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浅谈暖通空调安装施工的质量控制 
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[摘要]建筑工程中暖通空调安装施工质量把控，对于整体工程质量来说十分重要。需要在施工前期按照相关的设计图纸和施

工流程，制定完善的施工方案，并在施工期间对施工质量进行严格把关。对施工各环节进行规范和审查，确保施工质量和施

工材料符合施工要求。文章基于暖通空调安装施工质量控制进行分析，分析其空调及管道等施工期间的具体施工操作要求，

意在保证暖通空调安装的质量。 
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Abstract: The quality control of HVAC installation in construction engineering is very important for overall project quality. In the 

early stage of construction, according to the relevant design drawings and construction process, it is necessary to formulate a perfect 

construction scheme and strictly control quality during the construction period. Standardize and review all construction links to ensure 

that the construction quality and materials meet the requirements. Based on the analysis of HVAC installation quality control, this 

paper analyzes the specific construction operation requirements during the construction of air conditioning and pipeline, so as to ensure 

the quality of HVAC installation. 
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引言 

在建筑领域，暖通工程在建筑工程中占据十分重要的地位。在实际安装施工过程中，需要根据工程的实际需求和

特点进行科学的规划，编制完善的施工方案。并针对施工过程中的常见问题等采取有效的解决方法，严格把控好施工

期间材料和施工技术的质量，加强对施工人员的管理，提升施工人员的工作意识。从而提升暖通空调安装施工的整体

质量，保障暖通行业长足发展。 

1 暖通空调的相关概述 

现代化建筑工程中，会涉及到暖通空调安装，主要包括室内、室外通风以及取暖等，与以往的空调安装相比，有

一定差别，暖通空调的安装技术含量更高，这样对于相关设备安装质量和材料选择上也需要更加严谨。在具体实施的

过程中，牵涉到的专业较多，需要结合实际情况先制定出完善的施工方案，并且严格按照施工方案布置的工序进行施

工，保障施工质量。 

2 暖通空调安装施工质量控制 

2.1 空调设备机房设备 

2.1.1 该项目采用整装式冷水机房 

整装式集成冷水机房的研发引入先进广泛的国外应用经验基于“即插即用”的理念，所有冷水机房的组件均采用

模块化设计，施工现场仅需要像搭建积木一样将系统简单、快捷、安全地拼装在一起。整装式集成冷水机房是新一代

的冷水机房，它集成了当今最先进的节能理念及技术、高效的系统设计、精益的控制技术以及卓越的生产施工工艺，

整机在工厂生产，以最节约设备空间及运行成本的方式为建筑源源不断的提供绿色冷源。 

整装式集成冷水机房制的运行类同传统的“构建式”或“现场安装”机房且具有相同组件，然而 Packaged Chiller 

Plant 整装式集成冷水机房拥有传统机房无法比拟的优点，为客户带来了更大的价值。 

（1）热源采用该工厂蒸汽供热，增加换热机组模块，提供大楼空调冷冻水及空调热水； 
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（2）采用无人值守自控系统，可接入楼宇控制； 

（3）将采用 1 级能效机组，降低系统能耗，并可为业主抵免税收； 

（4）产品的尺寸设计紧凑，占地面积比常规机房小 20%； 

（5）现场安装时间短，一般 1-3 天。单台机组产品为整体吊装，现场仅需几个小时即可安装到位，在外部电源及

管道接入后即可投入运行，大大节约现场安装时间及风险； 

（6）室外型整体机房还无需建造专用冷水机房建筑。因此相对常规机房成本减少 20%-30%的；可以根据客户需要

定制，配合多项节能措施及自动控制，比常规机房效率可提升 20%。 

2.1.2 为了保证设备的全寿命周期成本在施工和产品质量方面考虑了以下措施： 

（1）室外整体式机房外壳及钢构基础均采用聚氨酯漆耐腐蚀。 

（2）对于水泵及主机均考虑了减震措施，将设备整个放在一个大型钢构上自身重量很大，因此震动很小。 

（3）对于板式换热器本身没有噪音，只是在蒸汽运行过程中可能产生震动，我们考虑蒸汽管道固定牢固处理，并

考虑底板换不固定时安装减震垫。 

（4）机房本身自重很重含水塔近 50 吨，另机房及水塔钢构基础均采用螺栓与基础固定，并考虑了减震垫，可以

很好的抗震及防风。 

2.2 空调通风管道安装 

本次空调系统采用冷水机组为室内提供冷源；以及锅炉蒸汽为室内提供热源。暖通空调风系统的管道采用的施工

材料是镀锌板，空调管道采用的是材料是橡塑材料，保温绝热的作用。 

2.2.1 镀锌风管施工工艺 

（1）空调风管与风管管道在制作时都是采用镀锌钢板，厚度标准与国家规定的标准是一致的。 

（2）施工之前，施工技术人员需要充分的掌握施工图纸以及相关资料，对施工材料以及参数、型号等做充分了解，

避免施工期间混弄型号。此外施工人员还需要对整体施工工序、操作等按照国家规定，在施工期间严格执行。 

（3）用来制作的风管的施工材料，需要符合国家对其的规定和标准，并出示材料出厂合格证以及相关材料；另外，

所有施工涉及到的附件也需要符合国家对其规定的标准，并带有出厂检验合格证和证明材料。 

2.2.2 风管制作 

（1）对于风管制作的质量要求，需要在规格和尺寸上都符合工程设计要求；风管咬缝位置必须紧密，尺寸均匀，

不得出现半咬口等缺陷影响质量；直管纵向咬缝位置应该按照不小于 50 毫米的长度将其错开。 

（2）风管外观质量也有一定要求：对于风管外观需要严格的进行检查，风管表面凹凸量不得大于 10 毫米；对于

矩形的风管，需要使用直尺测量其凹陷的深度；风管的折角位置必须是平直状态，矩形风管则四个角的角度应该呈现

90°，可以用角尺对角度进行测量；风管圆弧均匀；两端的保持平行，并检查矩形风管两端的法兰与相邻位置截面是

否构成直角，圆形风管平放时，法兰端面应垂直与地面；风管不得有翘角，可以将整节风管放置于平面上进行观察，

有脱空则是有问题；风管加固应该做到牢固、间距适宜。 

2.2.3 镀锌钢板风管安装 

建筑通风空调安装需要同其他施工阶段相互协调，机房、管井道，管线复杂。在实际施工时要注意兼顾到各施工

阶段的细节，避免交叉作业，保障施工的安全性。施工前，和施工人员先行协调，制定可行的施工方案，严格按照施

工方案进行，做好支架和吊架等工作，保障暖通空调安装工作可以有序实施。 

风管安装按照国家相关标准执行，进行加工后的风管平整度和纵向接缝位置都要符合施工规定，风管制作完成后

的孔洞以及缝隙都需要密封处理；风管与设备连接间的连接，风管穿过的各房间的防火分区，设置的防火软管性能需

要满足承压的要求；风管在安装之前要将内部擦拭干净，施工期间防止垃圾进入风管，保持风管内部整洁；风管保温

材料严格按照设计方案进行选择，确保材料与风管表面可以紧密结合在一起，必须将每一根风管都包裹好，不得出现

漏包的现象。并且保温风管的结构都应设置在保温层外部，保温层不得遭到破坏；法兰垫料采用的是发泡聚乙烯材料，

垫料位置要固定，不得突出管道
[1]
。垫片应该尽量减少拼接使用，严禁直缝拼接，更不得在其表面上涂刷涂料。 

2.2.4 风管严密性检验 

风管在安装完毕后，需要根据工程条款中对工作等级的划分对施工质量进行检测，查看是否存在漏光和漏风的现
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象，并按照附录 A 中的检验标准对风管漏风量进行严格检查。 

2.2.5 风管保温 

风管保温的质量应该符合工程实际需求，在对其严密性进行检测后，再进行下一步施工；检测时保温板交界处不

得出现漏空气的现象，保障隔气层保存完好不脱落是检查的重点。 

2.3 空调水系统管道安装 

2.3.1 安装方法 

在安装管道之前，施工人员需要充分掌握设计施工图，施工验收标准等相关信息；按照施工图纸对管道进行预埋

和预留工作，严格按照设计的参数进行预留；水系统施工要求先垂直后水平，按照这个要求进行总管和支管的安装。 

2.3.2 通用要求 

（1）在进行施工前需要对实际施工现场各个位置进行测量，并在安装前对上一个工程为管道预留出来的洞和槽的

情况进行核对。 

（2）施工前对现场的各项设备、检测仪器等进行检查。 

（3）对于安装的管道外观进行严格检查，一旦发现表面镀锌层有脱皮、变黑等现象，要严禁使用；钢管内外壁存

在锈蚀也不予以使用。 

2.3.3 空调管道安装一般要求 

（1）空调水管与金属支架间的应垫不应小于保温层的厚度，而且需要进行防腐处理，这样可以有效防止出现冷桥

现象。衬垫表面应该保持平整，接合时将缝隙填充紧实
[2]
。 

（2）空调水管施工时要严格根据施工图纸的设计操作，控制好坡度、坡向。供水管道抬头走，回水管低头走。 

（3）空调水管最高点的位置需要安置可以自动排气的阀门，可以在系统运行期间将运行中产生的气体从管路中排

出。自动阀门下方再添加一个截止阀门，平时保持打开的状态，自动阀门出现故障时，也不会影响系统正常运行。 

2.3.4 系统水压试验以及管道清洗 

管道安装完毕后，根据施工图纸对施工质量进行检查，确认检查无误后。可以进行水压试验，对于各类管道的水

压试验需要达到相对应的压力值，并且在试验时要将结果进行记录。 

工程管道试压冲洗需要分层进行操作：水压试验等按照相关要求进行并记录；无法进行试压的设备、阀门等要隔

离或者拆除，为其加设临时的短管道；试压和冲洗时使用的水是清洁水；水压试验环境温度至少在 5°C 以上，温度过

低需要采取有效的防冻措施；用来测试的压力表至少有两只，精度不得低于 1.5 级；管网进行冲洗时采用排水管道，

要将其与比较可靠的排水系统连接，这样能充分保证水流排放的安全性。 

2.3.5 防腐与保温 

管道铺设安装的防腐工作，要按照实际验收的质量标准，对存在破损的管道进行修补，做好防腐处理；管道保温

材质需要按照实际设计需求，并达到国家质量验收标准。 

3 结论 

综上所述，暖通空调是一项比较繁杂的系统性工程，包括空调设备以及管道施工，因为涉及到的施工程序较多，

施工期间会有很多问题，影响整体施工质量
[3]
。因此，需要在施工期间对施工质量的严格把控就显得尤为重要，通过全

程跟踪暖通空调安装质量，对施工前和施工期间的施工工艺和材料进行有效控制，提升暖通空调安装施工的质量，也

提升整体建筑工程的质量，增强用户居住满意度。 
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