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浅谈复杂空间条件下管廊工程土方回填施工质量控制 
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[摘要]市政工程地下土方回填施工过程中空间狭小复杂，且诸多因素下造成回填质量事故频发，对后期建构筑物以及市政道

路造成诸多影响。比如路基下沉、建构筑物不均匀沉降引起的开裂，造成返修难、加固费时费工等缺点，土方回填施工质量

应做到事前控制，事中管控，事后检测，确保土方回填施工质量。 

[关键词]空间狭小复杂；回填施工；质量控制；季节性施工 

DOI：10.33142/ec.v3i7.2311  中图分类号：TU990.3  文献标识码：A 

 

Talking about the Quality Control of the Earthwork Backfilling of the Pipe Gallery under the 

Complex Space Condition 
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Abstract: In the process of municipal engineering underground earthwork backfill construction, the space is narrow and complex, and 

under many factors, the backfill quality accidents occur frequently, which has a lot of influence on the later buildings and municipal 

roads. For example, the cracks caused by subgrade subsidence and uneven settlement of buildings and structures lead to difficulties in 

repair and time and labor-consuming in reinforcement. The construction quality of earthwork backfill should be controlled in advance, 

controlled in the process and tested afterwards to ensure the construction quality of earthwork backfill. 
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1 多样化施工区域 

基础设施建设中，管廊建设形成了城市中较大的地下管网，其作用连接着千家万户的生活质量，管廊的建设形式

多样，主要以明挖、顶管、暗挖等多种方式进行，基坑普遍存在线性长、区域狭窄、深度大，现状地下市政管线错综

复杂，有雨污水管道、电力管道、热力管道、给水管道、天然气管道，其回填空间复杂，回填标准各不相同。 

2 局部区域特殊处理 

2.1 降水井 

（1）回填料采用级配砂石，试验提前确定颗粒集配及比例； 

（2）降水井长期工作，井内有少量泥沙淤积或杂物回落至井中，封井时要对每个井进行测量，确实井深，并根据

实测井深计算每个井的回填用材料量； 

（3）回填前应将井内存水抽排干净，井口周围虚土全部清除干净，回填料拌合均匀； 

（4）距离井口 3m 范围内采用标号≥C15 的混凝土进行封堵处理； 

（5）采用 2%～4%的水泥土 20cm 拌和夯实封口。 

2.2 管道管线 

PE 管及混凝土管管道底地基处理从下往上依次为原土夯实+3：7 灰土换填或加集配砂子换填，压实度最低要求 0.90、

0.95 不等；1）区域狭长，施工区域小一般采用立夯配合蛙式打夯机进行施工，虚铺厚度不超过 250mm，确保达到设计

要求，完工后覆盖保证质量要求；2）排水管线采用在灰土层上设置粗中砂保证管道安装较为平整，对于要求较高的可

设置混凝土支墩，防止管线的移位。 

2.3 管廊基坑肥槽及顶部回填 

管廊肥槽狭长，高低起伏，要随市政道路回填成坡度状，使得回填机械选择受限，回填成本增加，回填质量风险

增大。管廊顶部存在大量外漏节点及过街管道，对回填机械和回填标准造成不利影响。 

针对以上不利影响，需采取措施化解质量风险： 
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（1）选择合理的压实机械及压实遍数。 

（2）回填标准不一致时“就高不就低”，以最高标准要求。 

（3）严格控制回填土土质及含水率，回填土土质必须达到相关要求。 

3 常见质量原因分析及控制要点 

3.1 质量原因剖析 

（1）未按照要求测定土的干密度：回填土每层都应测定夯实后的干土质量密度，符合设计要求后才能铺摊上层土； 

（2）回填土下沉：因虚铺土超过规定厚度或夯实不够遍数，甚至漏夯等原因，造成回填土下沉； 

（3）未设置试验样板区，未确定具体施工时的含水率、摊铺厚度、选用机械、筛土粒径、碾压遍数、施工方法等

技术参数； 

（4）土方回填前未清除基底的垃圾、树根等杂物，抽除坑穴积水、淤泥等杂物； 

（5）取样的样本数不足，不足以反映现场整体实际施工质量。 

3.2 要点控制 

（1）两侧肥槽回填宜长不宜短，相邻段接茬处采用两头往回收缩的方式进行，留置 2:3 的斜坡呈台阶状；长时间

不施工的相邻段，用 5cm 虚土覆盖再加盖彩条布，防止雨水冲刷和下部干裂； 

（2）肥槽两侧对称回填，高差不超过 50cm，防止侧向土压力对建筑物挤压破坏； 

（3）施工过程中对含水率严格要求，土料进行筛分保证粒径≤20mm，虚铺厚度用红油漆醒目标识，夯实过程中由

低到高、重叠半幅，将碾压的轮迹留置两侧； 

（4）样板指路，试验段确定回填土各类控制参数及要点； 

（5）按照取样标准确定样本数量，主要对压实度和标高进行复核验收；取样要求对称、均匀，如取样测得检测结

果不合格，增加取样个数。取样验收标准如下表： 

表 1 回填验收标准 

检查项目 压实度 
检查频率 

检查方法 
范围 组数 

1 绿化带下 

满足图纸设计要求 
管廊顶板以上回填均按 1 组/500㎡ 1 组（3 个点） 环刀法 

2 人行道、机动车道下 

3 肥槽回填 肥槽回填按照 30m～50m取 1 组 1 组取（3 个点） 环刀法 

检查项目 序号 检查项目 

允许偏差或允许值 
检验 

方法 
场地平整 

人工 机械 

主控项目 
1 标高 ±30 ±50 水准仪 

2 分层压实系数 设计要求 按规定方法 

一般项目 

1 回填土料 设计要求 取样检查或直观鉴别 

2 分层厚度及含水量 设计要求 水准仪 

3 表面平整度 20 20 

4 季节性施工 

4.1 雨季施工 

（1）回填土料应连续进行，尽快完成，施工中应有防雨排水措施，在下雨之前将原土进行塑料布覆盖等措施，尚

未夯实的土，应及时使用塑料布覆盖； 

（2）遭受雨淋浸泡，应将积水及松软土除去，并补填夯实；受浸湿的，应晾干后再碾压密实。 
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4.2 冬季施工 

（1）回填前将基底的冰雪和杂物清理干净，方可开始回填；  

（2）用于回填的土堆，应采取覆盖保温的方法防止上冻。如不能及时保温应将表层冻土去掉，采用内部未受冻的

土料回填； 

（3）铺填土时土块要分散开，连续施工，并逐层夯实，结合当地天气情况选择气温较高的时间段，土层应尽量当

天摊铺，当天碾压完成； 

（4）每天碾压成型的回填土应采取一定的保温措施，根据现场的实际情况采用碾压后的土层上虚铺 50 厘米的虚

土不夯实以进行保温，20 厘米虚土铲掉后，及时碾压下层未冻的土层； 

（5）冬季回填施工应尽量避免采用洒水的方法来调节含水率，如需洒水应选白天气温较高时，撒完水立即进行夯实； 

（6）冬季回填土施工每层铺土厚度应比常温施工时减少 20%～50%。 

5 试验检测 

5.1 含水率 

含水率的检测采用烘干法或燃烧法测定； 

土料含水率不合适时，采用晾晒或雾状水湿润的方式处理，随即复测； 

含水率检测应多点、均匀取样具有代表性。 

5.2 环刀取样 

（1）采取的土样样本数及取样位置具有代表性，满足试验需求； 

（2）环刀取样应在夯实层 2/3 处，环刀应垂直向下取样； 

（3）取样时应保证土样充满环刀，若环刀内的土样数量不足，应重新取样或使用同类土进行补充； 

（4）取样时要保证土样不受扰动或较低程度上扰动； 

（5）取样后及时将土样放入密封的土样盒内，使土样保持天然含水量，同时在土样盒上贴相应的标签； 

（6）密封后的土样要及时放入室内常温处； 

（7)土样取回后及时进行试验检测工作。 

5.3 灌砂法取样 

（1）灌砂试验应根据填土料粒径提前选取合适的规格型号的灌砂筒； 

（2）灌砂试验时要选取合适得的取样点，表面虚土清理干净；挖试坑时试坑应周壁垂直，避免出现上大下小或上

小下大的情形； 

（3）如果在挖试坑中碰到超粒径的填料时应将其取出，当超粒径的填料较多时应重新进行选点取样； 

（4）土样取出后应立即进行密封，防止水分蒸发影响检测结果； 

（5）土样取回后应及时进行试验检测工作，如检测结果不满足设计要求应立即处理直至满足要求。 

6 结论 

管廊在新区建设、旧城改造、道路的新（改、扩）建，及重要地段和管线密集地区具有举足轻重的作用，建设过

程中各类问题逐渐显现，回填过程作为最后一环，控制好回填质量极大程度上可以减少返工成本，为管廊提前正式投

入运营奠定良好基础。 
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