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[摘要]为了进一步提高我国的粗煤泥回收和分选水平，文章先对目前的粗煤泥回收和分选工艺现状进行分析，然后再根据分

选和回收设备的工作原理和工作流程，提出未来粗煤泥分选的发展方向以及发展态势。 
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Abstract: In order to further improve the level of coarse slime recovery and separation in China, this paper first analyzes the current 

status of coarse slime recovery and separation technology, and then puts forward the development direction and development trend of 

coarse slime separation in the future according to the working principle and workflow of separation and recovery equipment. 
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引言 

随着我国机械化采煤技术的不断发展，原煤中的煤泥含量指数也在不断攀升，原煤中煤泥含量的攀升不仅导致煤

炭质量下降，同时也为煤炭的分选产生了一定影响。鉴于此，为了更好提高粗煤泥的利用质量和应用效率，本文专门

就粗煤泥的回收和分选工艺进行研究和分析，期望对改善我国粗煤泥回收和分选水平有一定的帮助。 

1 粗煤泥回收和分选工艺现状分析 

当前，我国大多数的选煤厂采取的煤炭分选以及分选工艺都由以下几部分构成：①粗粒重介和细粒浮选相结合的

模式；②粗粒重介+粗煤泥回收+细煤泥浮选结合模式。传统的原煤分选模式由于其内耗较高已经被逐渐淘汰。但是上

文中所述的两种选煤方式也只能对粗煤泥进行简单的回收，不能对粗煤泥进行精细化利用和加工，对提高选煤厂的经

济效益产生了一定程度地影响。如下图所示，为粗煤泥分选工艺流程图。 

 

图 1 粗煤泥分选工艺流程图 

2 粗煤泥回收工艺简析 

2.1 工艺简析 

目前，我国很多选煤厂都采取“粗粒重介分选+粗煤泥回收+细煤泥浮选”选煤工艺，和传统的选煤技术相比，该

选煤技术一方面可以有效缩小被选入原煤的颗粒粒度，另一方面，该选煤技术还可以有效改善入料的条件，从而间接

提升选煤的煤产率。和其他的选煤工艺和技术相比，采用这类选煤技术可以将精煤中的灰分数值提升至 4 个百分点左

右。但是如果全部掺入精煤，则会导致灰分数值超标，鉴于此，在目前的生产过程中，都采用部分掺入精煤的方式。



工程建设·2020 第3卷 第9期 

Engineering Construction.2020,3(9) 

64                                                          Copyright ©  2020 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

然而这类方式也存在一定的弊端，如果不控制好掺入比重，不仅会对选煤质量产生影响，同时也会增加选煤厂的成本

消耗。如下表所示，为某选煤厂 TCS 物料灰分化验结果。 

表 1 某选煤厂 TCS物料灰分化验结果 

时间 入料灰分/% 溢流灰分/% 底流灰分/% 

2015.10.11 27.21 20.46 65.44 

2015.10.12 25.47 17.52 62.19 

2015.10.13 28.24 19.17 68.22 

2015.10.14 26.48 21.39 70.38 

2.2 粗煤泥回收工艺的应用简析 

目前市面上使用的粗煤泥回收工艺分有很多，在本文中，主要分析以下几种常用工艺： 

（1）煤泥离心机回收粗煤泥工艺 

该粗煤泥回收工艺是目前相对先进的一种回收技术，该工艺技术使用了浓缩分级旋流器与弧形筛设备，其中浓缩

分级旋流器底流进入弧形筛，而弧形筛入后需要使用煤泥离心机进行脱水，从而得到粗精泥煤。 

为了进一步提高选煤质量，需要保证煤泥离心机的入料浓度数值区间始终高于 400g/L。此外，为了进一步提高旋

流器的底流浓度，需要应用到弧形筛设备。 

（2）高频筛回收粗煤泥工艺 

高频筛粗煤泥回收工艺技术也是目前应用相对广泛的一种技术之一，该工艺不仅可以应用于粗精煤泥的回收，同

时也可以应用在中秤粗煤泥以及煤泥的回收上。在应用该粗煤泥回收工艺时，需要使用到浓缩分级旋流器和高频筛。

其中浓缩分级旋流器的主要作用为确保入筛选料的浓度在 350g/L 以上，这样可以大幅提高粗煤泥的质量和精细程度，

从而间接提升选煤厂的经济效益。同时，应用高频筛回收粗煤泥工艺获取的粗煤泥内往往含有一定的水分，水分含量

约为 22%～24%。此外，有学者经过研究发现，应用高频筛来分选粗煤泥还可以有效降低粗煤泥中的灰分含量。 

（3）沉降过滤离心机回收粗煤泥工艺 

在一些大型选煤厂中，往往都会应用到沉降过滤离心机来分选粗煤泥以及次生煤泥。该设备对选料的粒度直径有

着非常严苛的要求，要求煤泥中的粒度级别必须低于 0.044mm，粒级含量必须保证在 40%的区间范围内，只有这样，才

能够有效控制粗煤泥中的灰分含量，从而保障粗煤泥的质量。同时，由于沉降过滤离心机设备内部的筛网耐磨性较高，

所以需要选煤厂经常维护，且需要花费高昂的维护成本。 

2.3 粗煤泥的分选工艺及其应用简析 

粗煤泥分选工艺也是一项非常关键的技术，目前我国的选煤厂中应用的粗煤泥分选工艺主要分为以下几部分： 

（1）重介质分选工艺 

重介质分选技术主要是指向煤泥重选设备中加入一定含量的重介质来有效辅助煤料选取，这类工艺在国外有着相

对悠久的历史。举例来说，美国的科学家 

RQ Honaker 通过向煤炭分选机器中加入含有磁性的重介质粉的方法来进行粗煤泥分选，借助该技术，可以有效提

高粗煤泥的沉降速度。随着科学技术的发展，在粗煤泥分选过程中可以用来提高沉降速率的方法也在不断拓宽，目前

常用的方法包括以下几种： 

在粗煤泥分选器中加入直径较小的旋流器可以有效提高沉降速度；第二，通过提高颗粒的切线速度来增加入料的

压力，从而通过离心力来提高沉降速度，进而提高分选质量。粗煤泥重介质旋流器主要利用较小的直径以及较高的给

料压力来产生一定的离心力，从而有效规避因弥补大直径旋流器分选下限高的问题。应用该分选技术和工艺不仅可以

提升煤泥的分选密度，同时还可以保障煤泥的分选质量。但是也有部分科学家通过研究发现，该工艺虽然有着广泛地

应用范围，但是也存在一定的弊端。如针对特细粒磁性介质，存在筛选困难，成本消耗高的缺点以及系统操作技术复

杂，生产成本相对较高等风险。 

（2）水介质分选工艺 

除了重介质分选技术之外，水介质分选技术也是目前应用相对广泛的粗煤泥分选技术之一。该分选技术的流程基

本和重介质工艺相同，同样都是利用离心力来进行沉降，从而实现粗煤泥分选。但是二者也存在一定的差异。和重介

质分选技术不同，水介质分选技术应用分选介质主要是水。由于水介质分选设备的结构相对特殊，导致其分选精度相
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对较低。由于水介质分选器的流器相对较短锥角较大，所有导致部分颗粒沉降速度减弱，从而影响粗煤泥分选质量。

但是和重介质分选技术相比，水介质分选工艺具有单台处理量相对较高、投资少、分选时间短等优势。 

鉴于此，水介质分选设备经常被应用于一些小型的选煤厂之中。然而桶盖该设备分选出来的粗煤泥却存在灰分含

量较高的缺陷。鉴于此，土耳其的科学家 Hasan Hacifazlioglu'对水介质分选器旋流器设备进行了优化和改善。经过

改善后，该设备选出的粗煤泥产品灰分含量约为 9.90%，产率为 24.40%。和原先的分选技术相比，取得了良好的结果。 

由此可见，通过改善分选器设备溢流口和底流口的直径可以有效改善分选效果和分选质量。著名的学者，Majumder 

A K 通过对直径为 76 毫米的水介质旋流器进行试验发现，可以通过优化旋流器的溢流管直径以及溢流管的插入长度来

有效优化粗煤泥的分选密度以及分选质量。此外，该科学家还结合实验数据建立了相应的数学参考模型，为促进粗煤

泥分选工作提供了理论支撑。 

（3）螺旋分选机分选工艺 

螺旋机分选技术也是目前应用范围相对广泛的一种技术，该技术不仅利用离心力来实现粗煤泥分选，同时也利用

了重力。在国外的一些大型选煤厂中国，螺旋分选机的应用范围相对较广。 

结合实例研究发现，影响螺旋分选机分选技术的主要因素包含以下几方面：第一，入料的粒度大小。一般情况下，

要求螺旋机分选技术的入料粒度需要控制在 1.5-0.1mm 之间，如果超出该范围，会严重影响分选质量；第二，需要合

理控制入料浓度，一般情况下，浓度阈值区间需要在 27%～35%之间。 

和前文中提及的粗煤泥分选设备不同螺旋分选机设备具有以下优势：第一，该分选设备内部几乎没有运动部件，

维修成本相对较低；第二，该分选设备的占地面积较小，选煤厂需要花费的基建费用相对较低；第三，该设备操作简

单方便；第四，该分选设备的分选密度相对较高，可以保障选料密度范围在 1.6g/cm
3
。 

目前随着我国科技水平的不断发展，我国很多选煤厂也选入了部分先进的选煤设备，在一些动力煤选煤厂之中，

主要应用螺旋分选机设备进行粗煤泥分选。 

以我国磁窑沟选煤厂为例，该选煤厂在进行粗煤泥的分选过程中，就选择了型号为 LXA1000X6 的螺旋分选机。 

通过研究分析表明，该型号设备的螺旋分选机不仅可以有效减弱粗煤泥中的灰分含量，同时也可以提高分选质量。

同时，该类型的分选设备还有效改善了粗煤泥之中地污染问题。 

此外，目前随着科研人员的不断研究，还研究出了新型的液固流化床分选机。该分选设备的分选机理和前几种分

选设备大致类似，即为通过上升水流来加速入选料的沉降速度，同时在沉降的过程中还可以形成密度相对稳定的流态

化床层。密度相对较低的选料进入溢流器成为精美，而密度相对较高的选料则进入底流器成为尾矿。 

3 总结和展望 

通过研究和分析发现，针对粗煤泥的分选和回收技术非常重要，不仅会直接影响粗煤泥的分选质量，同时也会对

选煤厂的经济效益产生严重影响。结合上文可知，在针对粗煤泥进行回收的过程中，无论是煤泥离心机还会高频筛抑

或是沉降过滤离心机，均可以用来进行粗煤泥回收。鉴于此，选煤厂应该因地制宜，选择适合自己的粗煤泥分选和回

收技术，在不影响选煤质量的前提下节约成本。 

在针对粗煤泥的分选设备进行研究和分析的过程中，由于不同的分选工艺各有千秋，所以选煤厂在应用的过程中

也要根据实际情况进行选择。如选煤厂对煤泥的质量和精度要求较高，可以选用重介质分选工艺。针对一些小型选煤

厂在进行分选的过程中，可以选择水介质分选设备，该设备的投资成本相对较低，非常适合小型选煤厂。针对一些大

中型选煤厂，推荐使用螺旋分选设备，该设备不仅可以有效保障原煤的分选密度，同时也可以节约分选成本。 
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