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自动控制技术在大型垃圾发电厂的应用研究 

岑运鹏 

中电国际新能源海南有限公司，海南 澄迈 571924 

 

[摘要]文章将详细介绍自动控制技术的主要类型，在掌握大型垃圾发电厂发展现状后将自动控制技术应用在其厂站层、间隔

层与烟气监测系统中，从而有效解决了城市生活垃圾的放置问题，优化发电厂整体建设。 
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Abstract: This paper will introduce the main types of automatic control technology in detail. After mastering the development status 

of large-scale garbage power plant, the automatic control technology will be applied in the station level, partition layer and flue gas 

monitoring system, so as to effectively solve the problem of placing municipal solid waste and optimize the overall construction of 

power plant. 
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引言 

随着城市发展速度的加快，城市生活垃圾也逐渐增多，给多处垃圾发电站带去了极大的工作压力，工作人员将自

动控制技术运用到垃圾发电站中，不仅提升了工作效率，还改善周遭环境，促进发电厂工程发展。 

1 自动控制技术的类型 

借助设备或装置开展自动控制的技术为自动控制技术，其在运行时应设置好相应程序，在整个控制过程中为保证

工作完整度要避免人为干预。自动控制技术具有高性能、高精度，依照不同特征其可分成三种类型，即按输入信号、

数学模型与时间变量。 

其一，根据不同的输入信号，当输入信号的值稳定不变时该系统属恒值控制；而信号按照一定的时间或输入信号

而发生改变时其属随动控制；若输入信号的运行按照已知的时间函数时其属程序控制。 

其二，从数学模型上来说，若自动控制系统的运行按照线性微方程，该系统属线性系统；非线性系统的特征为自

动控制中的某一部件属非线性运动。 

其三，针对不同的时间变量，当系统控制期间其输出与输入属连续时间函数时，其被称为连续时间系统；而离散

时间系统的展现形式为自动控制期间存有数字编码信号或带有脉冲序列。当前自动控技术可运用在诸多领域中，而城

市垃圾的增多给城市建设带去了较大压力，大型垃圾发电厂为改善工作效果，增加资源利用率，将自动控制技术带入

发电厂中，该技术已运用到发电厂的各个位置中。 

2 大型垃圾发电厂运用自动控制技术的实际应用 

2.1 厂站层 

相较于小型燃油电厂或燃煤电厂，大型垃圾发电厂在工艺流程、电力技术与材料的运用上存有部分区别，但在电

气部分，如电气设备、电气接线等工作程序则大致相同。工作人员在应用自动控制技术的过程中也依照当前电气系统

结构，将该技术放置到不同的层级中，从而增强发电效果。 

一般来讲，厂站层有三部分，第一，厂站层的后台系统在其层级顶部，属单机单网体系，其优势在于始终保持网

络整洁，不仅能让系统更好地运行，还会及时缩减硬件开支，为工作人员打造一个明确、清晰的人机互动系统。在该

系统内部工作人员可借助多种手段，如打印机、键盘、鼠标与屏幕画面等实时掌握垃圾发电厂的运行状况，也能了解



工程建设·2020 第3卷 第9期 

Engineering Construction.2020,3(9) 

Copyright ©  2020 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                  41 

当前各设备的使用状态，在自动控制技术的影响下投入或退出操作也更为简便。第二，厂站层的中间位置为主控单元，

后台系统在与其完成有效连接后，实时数据可借由后台系统传输到主控单元，值班人员能随时观察到系统或发电运行

的变化。此外，主控单元还能接收到后台系统的多项指令，因而数据的流向方向属双向，但当前其主要问题在于由于

方向不同，其数据流量并不对称，主控单元的数据流量较大。第三，厂站层的底部为转换或通信延展装置，其通信接

口用在集控中心、调度中心与备用，其与间隔层会形成紧密连接，不同的间隔层单元其设备数量有所区别，存有备用

设备的目的在于更好地让系统开展升级扩展工作
[1]
。 

2.2 间隔层 

间隔层的设备配置与系统主接线相似，其发电机的电压需为 10kV，出口要带有 3 段电压值相同的母线，并设置相

应的除尘设备、循环泵、补水与输煤设备等，其选用的高压电动机应达到多种负荷。 

在间隔层开展发电机保护的过程中，工作人员应采用自动控制技术来实行多方面保护工作。比如，在进行差动保

护时，可按照 2 段式比例，在设置其斜率时应依照电流较小时的整定斜率，继而增强其保护灵敏度，若电流较大，如

部分故障电流可借助整定值较大的斜率来改善其可靠性，避免出现因电流互感器一致性问题而影响运行状态。 

在开展转子接地保护时需借助电压测试接地电阻的工作原理，电压互感器中的电压值要利用 7XR61 设备降到 45V，

并添加励磁回路。若电压值在 20-25V 以下，该保护功能将会发生闭锁行为，在完成电容与电阻的隔离后，可及时消除

保护系统与励磁回路间的直流电量联系。通常来讲，在检测装置内部的电流回路时，其主要内容为转子与对地电流电

容的关系，该电流值较小，大约为几毫安。若励磁系统开始接地时其电流量会急速增大，在进行测试后能得出转子接

地阻抗值。转子的接地保护可分成两部分，一方面为低阻接地，其主要用作跳闸；而另一方面属高阻接地，其作用为

报警，相较于低阻接地，高阻接地的权限更小。 

间隔层中还带有其他保护功能，一次系统内部的主台设计需为对称配置，每台主变的保护与测控都需保持一致，

无论其数值为 10kV 还是 35kV，其侧面都要带有保护装置，若当前该值在 10kV 以上需立即开启保护装置，并切除对应

的发电机；当其处于 35kV 以下时也要采用低压保护，若保护装置存有问题，工作人员可依照需要再决定是否开启，从

而保障间隔层的正常运行。 

2.3 设置烟气监测系统 

（1）系统功能 

大型垃圾发电厂应带有垃圾焚烧炉，基于垃圾内部含有多种有害物质，在焚烧以后虽然部分烟气会进行技术处理，

但依照环保部门或国家要求，其环境质量仍难以令人满意，因此，设置烟气监测体系极有必要。管理人员将自动控制

技术与烟气监测系统相结合，运用网络系统直接监测 NO、SO2与烟尘的浓度、总排放量，只有达到正常排放标准才能进

行烟气排放。 

烟气监测系统主要分成户外部分与户内部分，户外部分有信号检测电缆、空气过滤器、与烟气采样相关的探头、

流速监测仪、测尘仪与采样监测箱等；而户内部分则包含气体分析仪、采样气处理仪器等。其具体的工作流程为运用

系统数据的采集与控制技术收集诸多气体，如图 1 所示，将 SO2与粉尘放到对应的控制单元中，再借助 SO2采样头与多

参数测量头来了解烟气含量，当其符合国家标准时才能将其排放。运用烟气监测系统能有效收集各气体的物理量，如

温度、流速与压力等，还能精准测算出烟气颗粒物的含量。此外，运用烟气监测系统还具备多类信号传输、烟气预处

理与烟气采样等功能
[2]
。 

 

图 1 烟气监测系统的运行流程 
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（2）采用气体分析仪 

气体分析仪属烟气监测系统的核心设备，在取样气体前，所有气体都要在气体分析仪内进行预处理，4 种气体可作

用在 1 台分析仪中。采用气体分析监测气体时要用到红外线吸收原理，其能精准、快速地判断出各种烟气的成分。具

体来说，当气体分析仪中的红外光与气体交汇时，部分气体分子因红外线中的成分而产生吸收，气体浓度与红外光数

量会形成特定比例，因而气体分析仪能找出烟气的具体成分。 

在自动控制技术与气体分析仪完成结合后会增强其监测性能，技术人员也能找出其多种关键技术。比如，红外光

源的调制技术，在红外光源的外部放置新型电调制样式，并在其发射窗口的顶部设置透明窗，不仅能让红外光波长的

发射保持在一定范围内，还能高效测量多种常规气体。当检测器、气室与光源处于同一环境中，且该空间为密闭结构，

在无活动部件的情况下其性能较稳定、抗振动。 

气体传感器中的重要构件为红外探测器，该传感器性能的优劣将直接影响到其测量精准度，技术人员大多采用敏

感度较高的红外传感器。由于红外探测器在接收红外光时产生的信号较弱，且极易受到外界干扰，因此，提升其信号

的接收度则成为了该探测器成败的关键。管理人员应在红外探测器的外部设置一个前置放大电路，借助其稳定可靠的

模拟器件，提升该探测器的精度与稳定性，同时，管理人员还可借助二级放大电路直接获取气体浓度信号，并将其发

送到监测系统内，从而精准识别不同气体的浓度值，在其与标准值进行比对后，判断其是否符合气体排放要求。此外，

红外探测器还具有多种功能，如自动标定、控制与测量等，技术人员需借助自动控制技术来改善该仪器的整体性能
[3]
。 

在大型垃圾发电厂的周遭会出现些许环境问题，其不仅包括质量不佳的气体，还会带有不同性质的固体，如大混

凝土块、大石块、大浴缸与汽车轮胎等，若部分垃圾运输车没能将其有效的收集，极有可能形成二次污染。因此，发

电厂的管理人员除了要运用自动控制技术及时管理有害气体，还要在日常工作中注意材料或设备的使用，及时改善周

边环境，降低多类资源的浪费与损耗，提升发电厂内部的整洁度，从而保障环境资源，提升发电效率。 

总结 

综上所述，大型垃圾发电厂通过对自动控制技术的使用有效改善了工作效率，将发电与自动控制技术相结合能使

发电厂更好地开展规划建设，改进综合效率，为用户提供更优质的发电服务。 
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