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对仪表自动化优化设计技术的研究
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[摘要]当前时期，国内经济发展的速度是较快的，科技水平也大幅提升，在此背景下，化工生产的自动化水平有了大幅提高。国

内不少的化工企业已经开始对自动化仪表予以应用，然而使用的过程中，设计、施工均存在着一定的问题，使得自动化仪表的效

用无法发挥出来。文章即对仪表自动化优化设计展开深入的研究，以期能够使得自动化仪表所具有的实用性能够切实展现出来。
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Abstract: In the current period, the speed of domestic economic development is fast, and the level of science and technology is also 

greatly improved. In this background, the automation level of chemical production is greatly improved. Many chemical enterprises 

in China have started to apply the automatic instruments, but in the process of use, there are some problems in the design and 

construction, so that the utility of the automation instrument can not be played out. In this paper, an in-depth study of the design of the 

instrument automation is carried out, with a view to the practical application of the automation instrument.
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引言

当前我国仪器仪表行业自动化发展步伐加快，技术也在不断地更新，当今对仪器仪表的要求也越来越高，尤其

是仪器仪表的精密度、灵敏度、准确度、抗干扰能力的要求更高，这就要求对自动化仪器仪表进行优化设计，这样

也可以使其系统消耗降低，本文通过对仪表自动化优化设计进行探究来改善当前我国仪表自动化行业存在的问题。

1 概述

（1）在现阶段，计算机技术、自动化技术呈现出快速发展的趋势，而这就使得仪表仪器的自动化水平切实提升。

从工业领域来看，使用的自动化仪表变得更大，也更加复杂。为了使得社会需求能够得到切实满足，一些全新的产

品被研发出，其在生活、生产等方面均发挥着重要的作用，尤其是在工业领域中，自动化仪表更得到了普遍应用 [1]。

在 2009 年，流量仪表得到了应用，之后每一年的增长幅度在 3.7%至 4.2%之间。市场中的流量仪表类型是非常多的，

超过了 200 种，其中新型仪表的增幅则达到了 7%，在我们国家，新型自动化仪表的相关研发工作还在持续展开。

（2）仪器仪表的发展速度是较快的，而且其呈现出投入、技术以及产出均较高的特点，能源消耗则比较低，

而且不会产生严重的污染，对于低碳经济产业、新兴产业来说，仪器仪表得到了普遍的应用。在我们国家，传统行

业对仪器仪表的需求量是较大的，然而在现阶段，市场需求已经呈现出明显的转变，新兴行业呈现出较快的发展趋

势，这就为互联网之类的技术发展提供了更大的空间。在当前时期，食品行业、药品行业的安全成为了大家关注的

焦点，环保意识也进一步增强，因此国家着手对能源利用予以改善，并加快新品研发工作，这为国内仪器仪表行业

的发展明确了方向 [2]。

（3）随着经济、技术发展速度的加快，自动化检测技术的受重视程度大幅提升，诸如无线仪表之类的新产品

开始投入到市场中。从工业自动化仪表来说，发展的重点放在了智能化仪表以及专用自动化仪表上。在设计自动化

仪表时，除了要确保仪表在精密度、灵敏度以及准确度等方面有切实提升外，还要保证能耗大幅降低，抵御干扰的

能力大幅增强。

2 当前我国仪表自动化设计的现状

2.1 仪表自动化设计存在不足之处

因为仪器仪表在各个行业的广泛应用，这就对仪器仪表的专业性提出了很高的要求，但是我国目前设计的仪器
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仪表大多都是通用的，在设计方面不能够满足各个行业的不同需求，这就使得其实用性大大降低，还有就是在仪器

仪表的精密度、准确度、灵敏度等达到不要求，这主要是由于我国技术薄弱的原因造成的 [3]。

2.2 自动化仪器仪表施工阶段的质量控制不到位

控制好仪器仪表的施工过程对于保证其质量达标是非常重要的，做好施工前的准备工作对于保证其施工阶段的

质量也是非常重要的。但是，在我国目前的一些生产仪器仪表的企业却不重视对其施工阶段的质量控制工作，没有

完善的施工管理制度，没有相应的监督检查机构对质量把关，这些导致了生产的自动化仪器仪表可能会存在一些质

量问题，影响到使用企业的生产效率。

2.3 仪器仪表的功耗都较大，抗干扰能力不强

当前我国企业生产的自动化仪表的功耗都比较大，抗干扰能力不强也是非常严重的问题，因此生产企业应该通

过优化设计来改变这种现状。

3 仪表自动化工程施工的特点

（1）对仪表自动化工程予以分析可知，其呈现出明显的附属性，很多专业会对其产生约束，而工艺、设备、

管道施工产生的约束是较大的。在管道设备的安装将要结束时，仪表自动化施工才能开始，其中的部分工序必须要

在施工之前和另外一些专业予以配合，而且施工的过程中，土建、电气以及工艺管道是会产生影响的，所以相关专

业必须要切实配合，如此方可使得仪表安装工作有序展开。一般来说，整个工程将要结束时，仪表安装施工会集中

展开，因而安装的时间是较为紧张的，工作强度也相对较大 [4]。

（2）仪表呈现出一定的专业特征，仪表设计的过程中，要对性能、结构、材质等有切实的了解，同时要对控

制的原理、方案等也要有清晰的认知，除此以外，工艺参数、电工学、电子技术之类的知识也是必须要有所了解。

在现阶段，电子技术、计算机技术的发展速度是很快的，仪表也随之加快了发展的脚步。在现阶段，DCS 计算机集

散系统、FCS 现场总线控制系统的应用是较为普遍的，对于施工管理人员来说，必须要切实提高自身的专业素养，

对新的产品、知识进行深入的学习，如此方能履行好自身的职责。

（3）仪表设备的类型、规格均是较多的，每种仪表所采用的测量原理、测量方法有一定的区别，在进行安装时，

提出的技术要求自然也是不同的。安装的过程中，现行的施工规范必须要执行到位，对安装说明书中的相关规定要

有清晰的认知，确保现场安装出现的问题得到有效解决。

4 优化设计与选型

4.1 优化设计与选型的具体要求

在对自动化仪表进行优化设计时，所要达成的主要目标就是保证企业的实际需要得到满足，要能够为生产工艺

提供最佳服务。所以说，在展开设计时，要对工艺参数予以全面分析，介质特点也要兼顾，管路布局、管径状况、

仪表材质、周边环境等也是不能忽视的，同时还要对成本投入、先进程度等展开分析。要依据控制系统、监测点完

成设计工作，确保设计呈现出一定的先进性。在展开优化设计时，要对分项设计予以重视，对其所具有的通用性、

兼容性展开深入分析，要对相关仪表具有的功能有切实的了解，尤其是要将这些仪表存在的差异突显出来，从经济

性、科学性方面出发完成选型工作，确保工艺要求得到满足，并保证后续技术服务有序展开。另外来说，在发生事

故时，还要能够予以有效处理 [5]。

4.2 设计过程中遵循的基本原则

4.2.1 一定要保证仪表的系统准确可靠

从化工企业的角度来看，在进行生产时对自动化仪表予以应用是有一定要求的，也就是要确保运行能够更为稳

定，更加可靠，而且要保证运行处于安全状态。因而在设计时，要对系统设计、部件选型、编程等予以深入分析，

确保出现断电、操作不当等问题时，安全方面不会出现问题。

4.2.2 其功能应当具有相对较高的稳定

在仪表处于工作状态时，一定要保证监测、预警等功能保持正常，如此方可使得企业在经营运作方面的实际需

要得到切实满足。从事设计工作的相关人员要切实完成好相关的研究工作，尤其是要进入到一线进行调查工作，这

样方能够对实际情况有清晰的认知，并掌握相关的资料，确保功能更为完善，适应能力有大幅提高，保证工作状态

能够一直保持稳定 [6]。

4.2.3 仪表系统进行后期的管护和扩展

通常情况下，化工公司对其安全性方面具有很高的要求，设计过程中必须使其便于进行安装，并且便于进行更
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换，具有相对较长的使用年限，同时，应当便于进行后期的管护与保养。

5 设计与施工分析

5.1 策划环节

在进行设计以前，必须要妥善备好有关物品与资料。其中，所需要的资料主要涉及安装、施工技术准备等方面

的资料。在这里，对于安装资料来说，其主要涉及安装图、施工图、质量评验标准等方面。编写施工方案、技术要

点等方面，一定要令其具有科学性。施工技术的准备主要是涉及施工的时候所需的许多材料与设备仪表等。另外，

还应该提前做好相关表格，用来记录施工过程及其质量等方面，以方便调试仪表设备 [7]。

5.2 设计环节

设计以及安装方面的工作是具有明显的系统性特征的，而且呈现出较强的流动性，其所处的环境体检也是非常

烦琐的，同时涉及的施工内容非常大，并且存在较大的难度，一定要按照实际的施工任务，制定出科学有效的方案。

在施工现场，应当妥善安排好人工、设备、材料等诸多方面，同时，应当仔细的规划好设计环节，防止影响进度、

延误工期，从而能够为化工公司降低运行成本。

5.3 施工环节

施工环节属于设计制作自动化仪表的关键时期，为了使施工质量达到标准，应当在动工之前，预先组建相应的

领导与监督工作小组，主要负责监管整个施工过程。

5.4 对仪表自动化系统的抗干扰设计进行优化

在设计过程中，主要有外部干扰和内部干扰对自动化仪表系统产生干扰，安装过程中经常产生外部干扰，而系

统的结构等常常会形成内部干扰，这些干扰会导致仪表工作的准确程度降低，使得误差加大，有时甚至会使仪表失

灵。所以我们要优化仪表系统的抗干扰设计。我们可以通过屏蔽技术手段对外部干扰进行优化设计。对于仪表内部

的炕干扰优化设计主要在于对仪表供电系统的改进，我们可以采用逆变供电器或者发电机组等，这样就能够使得仪

表使用过程中电路稳定。我们还可以对电机进行噪声振动保护，主要方法就是 TVS 抑制器的使用。采用光电耦合

器对过程通道进行优化设计等。

6 结束语

随着科学技术的进步以及经济的不断发展，自动化仪表己逐渐被化工公司引入，其一方面能够充分确保公司的

生产经营安全，另一方面还能够逐渐提升自身的生产效率，减小经营成本。同样，化工公司对自动化仪表的要求也

在日益提升，所以，应该把握好仪表自动化优化设计与施工工作，重点从策划阶段、设计阶段以及施工阶段入手，

认真控制每一个环节。
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