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[摘要]有效运用预应力锚栓基础施工技术，能够增强风力发电机组设施安装的可靠性。基于此，本文详细阐述了准备工作、

下锚板安装、锚杆安装、上锚板安装、锚栓组合件调整固定、混凝土施工这几项风力发电机组预应力锚栓基础施工技术的应

用环节，实现了对风力发电机组基础工程建设的深入分析。 
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Abstract: The effective use of prestressed anchor bolt foundation construction technology can enhance the reliability of wind turbine 

installation. Based on this, this paper elaborates the application links of the construction technology of the prestressed anchor bolt 

foundation of wind turbine, including preparation, lower anchor plate installation, anchor bolt installation, upper anchor plate 

installation, anchor bolt assembly adjustment and fixing and concrete construction and realizes the in-depth analysis of the foundation 

engineering construction of wind turbine group. 
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引言 

预应力锚栓基础设施是固定风力发电机组的重要结构，其稳定性直接影响着发电机组的运行水平。施工者在基础

建设期间，将预应力锚栓基础施工技术应用到建设中，能够增强基础结构的牢固性，降低发电机组故障损坏的几率，

因此，应深入分析该技术的具体应用，以总结出更好的应用方法，提高基础建设效果。 

1 准备工作环节 

在预应力锚栓基础施工技术中，准备工作作为其中一项重要的应用环节，其主要作用在于，明确技术落实依据信

息、准备好配套设备材料，以保证后续各项技术应用环节得以顺利实现，增强风力发电机组建设效果。在此过程中，

施工方需要先按照设计图纸，以及建设方所提供的固定成果桩信息表，开展放线测量工作，并标注出相应的位置控制

点，同时，设置配套的保护措施，避免控制桩损坏。此外，还要结合图纸，认真进行施工测量，再将测量结果上交给

监理单位，待到审核结果显示无问题后，才能按照该测量结果，开展具体的施工操作。而在设备、材料准备方面，进

行材料采购以及设备购买、租借，并待材料、设备送达现场后，组织专人对材料、设备的质量性能进行检查，其中，

设备检查需要厂家、建设方、监理方、施工方共同到场开箱检查，并待检查无误后，将见证提交到第三方检测机构，

委托检测，确认无问题后，才能准许材料入场、投入使用。其中，由于锚杆，是预应力锚栓基础施工技术的主要应用

材料，因此，施工方要重点检查锚杆材料的质量。一般来说，锚杆材料通常为 48mm 的 42CrMo 高强合金钢，且需具备

930N/mm
2
以上的屈服强度性能、1040N/mm

2
以上的抗拉强度性能、45%以上的延伸率等机械性能。此外，在开工之前，施

工方还要对设备进行相应的调试与维护，以保证其在作业期间的正常运行，提高准备环节落实效果。 

2 下锚板安装环节 

待准备工作完毕后，施工方需要开展下锚索安装技术应用环节，以构建出一个牢固、可靠的基础底层结构，增强

发电机组基础工程建设效果。在该项技术应用环节中，施工方需先严格按照图纸设计内容，一一核对好配套预埋件的

数量、预埋位置，以及尺寸型号，确认其符合设计要求后，再依照预应力锚栓基础施工图，进行预埋件的安装。待预

埋件安装完毕后，施工方需使用吊车，将下锚板缓慢吊起，并移动到预埋件上方 300mm 处，然后，将支撑螺栓穿过下

锚板上的螺孔，再为锚板上下的螺栓部分各安装一个螺母，以及一片垫片。之后，将预埋件与锚板上的支撑螺栓一一

对应，再操作吊车缓慢的将锚板放置在预埋件上，同时，按照图纸中的预埋件与锚板之间设计距离，协调预埋件与支

撑螺栓，并将安装误差控制在 3mm 以内，且基础中心与下锚板的中心也要对应，误差不能超过+5mm。此外，对于不能



工程建设·2020 第3卷 第10期 

Engineering Construction.2020,3(10) 

108                                                          Copyright ©  2020 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

与螺栓对应的预埋件，施工方需要将其直接焊接在锚板上，且应将焊脚高度保持在 6mm 以上，强化下锚板结构的稳定

性，优化施工技术落实效果。 

3 锚杆安装环节 

在技术的锚杆安装应用环节中，施工方需要按照图纸设计，从材料中选出相应的数量、型号的锚杆，并在其锥头

端，拧入尼龙调节螺母，且应将尼龙螺母上平面与顶端之间的距离控制在 3mm 左右。之后，于锚杆的下端安装上半螺

母，再按照图纸要求，为锚杆套上 PVC 套管，最后，再将锚杆逐一安装到下锚板上，以构建出预应力锚栓基础的中部

结构，实现配套施工技术环节。在此过程中，施工者应当注意，为了保证后续上锚板的安装效果，锥头端所设置的调

节螺母，严禁采用钢制材料，以免出现安装调节困难等问题，影响上锚板的安装，同时，在半螺母的安装中，应严格

按照图纸设计值，来把控螺母与下平面之间的距离，以增强该项施工环节落实的准确性。在锚杆、下锚板的安装程序

中，施工方需从张拉端，向锚固段进行锚杆穿入，同时，保持 PVC 管活动的情况下，为锚杆逐一安装螺母、垫盘，并

一一加以紧固，再在套管下部设置灌浆管，最后，将所有金属套管进行密封，等待监理人员验收。待验收通过后，即

可认定该项施工技术应用环节完成。 

4 上锚板安装环节 

在锚杆安装完毕后，施工方即可开展下一施工技术应用操作，即上锚板安装。在此过程中，施工方利用吊装设备，

缓慢地将上锚板吊起，并使其移动到基础旁边的一侧处，然后，由专门的施工人员站在锚板下，借助板上的螺栓孔，

进行调整螺栓的安装，再为螺栓安装配套的临时钢螺母。此后，施工者要操纵吊车，使锚板逐步到位于锚板的正上方，

再次对调整锚栓进行人工操作协调，使其与下锚板上的螺栓孔对应，再采用 300N²m 拧紧力矩，紧固发黑螺母。在此

过程中，施工方应当注意，安装锚栓时，使其上端穿过上锚板，下端穿过下锚板，实现用锚栓，将上锚板结构与已经

安装完的基础结构，连接在一起，形成一个整体的预应力锚栓基础框架，完成该项施工技术环节的应用。 

5 锚栓组合件调整固定环节 

待到预应力锚栓基础结构大致安装完毕后，施工方还要对整体的锚栓组合件进行协调，以强化基础框架结构的稳

定性，增强风力发电机组基础的建设效果。在此过程中，施工方需要借助经纬仪进行测量，以明确上下锚板中心的相

对位置，并根据测量结果，进行相应的调整，使上下锚板的中心点对齐，并将对齐偏差控制在 3mm 以内。之后，再对

临时螺母、尼龙螺母进行调节，直至上锚板的上表面达到设计报告，而且还要将其水平度控制在 1.5mm 以内。然后，

将 PVC 套管一段的锚栓，穿入上锚板 5～15mm 左右，再加热套管，使其与锚栓紧密地紧固在一起，防止以出现空隙，

影响结构稳定性。最后，待上述调整操作完毕后，施工方需采用 4 根钢材，结合焊接工艺，构建出加强固定组合件，

强化预应力锚索基础框架的稳定性，保证施工技术落实效果
[1]
。 

6 混凝土施工环节 

在基础内部预应力锚栓框架结构施工完毕后，施工方还要开展混凝土浇筑施工，以完成基础构建，实现施工技术

的落实。在此过程，为了避免浇筑施工对组合件造成损伤，施工方需要在施工前，用塑料布将组合件包好，以免其被

混凝土污染，或腐蚀。此后，在浇筑施工中，如果此次施工需要进行二次灌浆，那么施工方应注意把控上锚板的水平

度，并在浇筑期间，实时检查、协调锚板的水平度，保证其水平度偏差在 2mm 以内。当浇筑施工完成后，施工方还要

进行振捣，并应用插入式振捣棒，对基础予以仔细的捣实，且应实时注意模板的状态，防止其发生移位问题，以免出

现跑浆现象。一般来说，为了保证模板结构的稳定性，施工方最好使用钢模板，同时，在振捣期间，还要注意避开内

部的预应力锚索结构，防止振捣操作对框架造成损伤，影响结构稳定性，或引起模板倾斜问题，增强基础施工技术的

落实效果。待浇筑、振捣完毕后，施工方还要委派专人负责混凝土的养护，且应注意，针对大体积基础，需持续养护、

测温 14d 以上
[2]
。 

结论 

综上所述，增强预应力锚栓基础施工技术落实效果，能够提升风力发电设施安装水平。在基础施工中，借助预应

力锚栓基础施工技术可以促进施工顺利开展、夯实基础底层结构、提高基础承重能力、维护基础结构的平整度、强化

基础结构稳定性、保证基础强度，从而优化风力发电工程建设效果。 
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