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[摘要]下一代5G网络的核心网已经基本完成R15的规范制定，基于发布的标准对5G核心网的组网方式，对核心网的现状及关键

技术进行了研究，总结了5G核心网与传统移动网络不同的全新架构和技术的主要特征，分析了关键技术的应用场景以及还存在

的问题，提出了相关的技术应用和研究发展建议。
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Abstract:The core network of the next generation 5G network has basically completed the specification of R15. Based on the 

published standard, the networking mode of the 5G core network is studied, and the present situation and key technologies of the 

core network are studied. This paper summarizes the main characteristics of the new architecture and technology of 5G core network 

different from the traditional mobile network, analyzes on the application scenarios and existing problems of the key technologies, and 

puts forward some suggestions for the application and research and development of the relevant technologies.

Keywords: NFV; Network slicing; 5G core network

1 核心网现状分析

在最近举办的世界移动领域座谈会上，中国国内的移动网络三大巨头中国联通，中国移动以及中国电信都分别

对外给出了时间安排，预计到 2020 年的时候，能够全面的落实 5G网络的商用。其次，3GPP 5G NR标准SA（独立组网）

计划也高效的编制出来，并对外加以公布，这就充分的说明了第一个世界级的 5G 标准正式面世。SA 独立组网其与

NSA 非独立网二者相对应的存在，在其中将全新的能力运用进来这也是 5G 与 4G 之间存在的本质区别。NSA 模式只

是创建 5G 基站的基础，如果不构建 5G 核心网络，就无法将终端与 5G 网络碱性连接，进而使得信息的传递会更加

的困难，信息传递的时长也会不断的延长，无法对网络切面给与足够的支持。然而SA独立网络模式切实的加以运用，

将 5G 基站与 5G 核心网络加以连接，可以借助核心网络的作用将其设置在基站的两边，这样能够有效地缩短信息

传递所需要经过的路径，更好的提升信息传递的效率。

充分的结合实际情况将虚拟化技术切实的引用带电信领域之中，之前针对核心网络网元实施研究进而有效的实

现了软件性能的提升，软件部分在行业内被专业人士称之为网络功能。3GPP 的概念的服务化结构将一个网络性能

完成了深入的差分，并且最终形成了多个涉及到多个层面的内容，可以重复利用的网络功能服务，这些网络性能之

间存在一定的联系，并且可以完成独立优化升级，可以实现标准结构与其他网络性能相互协作的结果。还可以利用

专业的工具来结合用户的实际需要来对网络结构实施编排和部署。网元的拆解划分与云原生以及微服务的系统的理

念存在着类似的地方，燃文 3GPP 完成了规范化的定义，并且为所有的 5G 网络性能定义了一组具备与外界网络进

行连接的接口服务 [1]。

2 5G核心网整体架构

5G 核心网架构其可以为用户创造良好的信息传递线路以及各项数据服务。借助专业的操作技术来完成控制面

网元之间的信息的共享。5G 核心网络框架的突出特点主要有：

（1）载荷与控制性能独立存在，载荷与控制是两项不同的工作，可以完成统一设计也可以单独加以部署。

（2）模块化性能设计，能够切实的完成网络切片。

（3）网元信息共享形式的服务化，需要充分的结合实际情况，并且各项服务可以穿插利用。
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（4）所有的网元都能够与其他网元进行穿插，并且可以借助中间网元的支撑来对消息路由加以控制。

（5）无线接入与核心网之间存在弱关联，5G 核心网其与接入无关结合在一起可以达到控制架构的作用。

 (6) 拥护统一的鉴权框架。

（7）对于不存在任何状态的网络性能给与辅助，也就是能够对计算资源和存储资源进行统一设计。

（8）有效的对框架进行了优化完善，提升了网络处理的效率和质量。

（9）可以将覆盖区域内的诸多业务加以接入，用户面性能可以设置在接近设备入口的周围。

图1 5G核心网架构示意图（服务化方式）

UPF 其可以划分到用户范畴之中，除了 UPF 之外的 5G 核心网网元其属性都应该划分到控制面系统之中。控制

面所有的网元都利用的是服务化架构设计形式，两两之间的信息传递借助服务化结构。用户面仍然延续使用的是以

往陈旧形式的结构形式。控制面板与用户面之间的连接选如今还在使用的是传统接口。控制面与无线网以及控制面

与终端接口之间的连接仍然借助的是传统接口。

将 5G 核心网与 4G 核心网中设置的 EPC 实施对比我们发现，5G 相对于 4G 在基础性能的判断，移动性管控，网

络连接等多个方面都没有出现明显的改变，但是设计形式合计技术方法却出现了变化，相对来说 5G 更加的方便。

这一特性集中表现在：移动管理与会话管理之间单独存在，这二者的设置部署可以逐层实施分离。承载与控制单

独存在，UPF 与 SMF 的设置层级也是单独存在的。AMF 与 UPF 需要结合实际的需要，指令以及话务流量和传递信息

对框架实施设计，借助服务化框架设计能够促使网元作用充分的施展出来，结构结构更加的简便。从整体上来说，

5G 核心网的组网运行更加的高效，但是设计的高效也对信息传递以及网络设计管理工作提出了更严峻的挑战。

图2 option2的SA方式与option3的NSA方式比较

option3 的 NSA 方式核心网仍然沿用的是 5GC 的形式，这也是在其还没有达到高水平状态之前的过渡计划，将

其建立在最短时间内创建 5G 无线网的基础上。NSA 方式需要利用终端在 4G 与 5G 之间创建高效的连接，这个操作

对于终端的性能提出了更高的要求，并且 4G 与 5G 无线网需要完成统一设计。因为不存在 5GC 进而 NSA 形式在诸

多方面验收延续了移动宽带业务。option2 的 SA 方式中引入了 5GC，能够借助 5GC 前沿网络结构和业务能力来更

好的提升网络效率。现如今大量的运营商都在致力于 5G 商用的研发之中，选择利用 option2 的 SA 还是 option3
的 NSA 都能够获得一定的效果，具体的选择形式需要综合的分析 5G 商用的实际情况和需求。

现如今整个行业中的 EPC 设置还是利用的传统设备，这样就对朝着 5GC 的方向发展形成了一定的阻碍。从 EPC

到 5GC 的发展来看，存在两种形式，首先是直接在云资源空间内设置 5GC，传统的 EPC 会受到 4G 用户的不断缩减

最终被淘汰。其次是在云资源空间中设置 VEPC，进而为 4G 服务的提升创造良好的条件，并且有效的空充云化经营

的经验。

3 5G核心网的关键技术

3.1 网络切片

网络切片是 5G 网络中的一项关键技术，可以借助业务现实的需要来对网络实施设计，不同的网络切片之间可
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以实现共享的信息可以单独的存在。网络切片是终端到终端的逻辑性质的网络，结构涉及到核心网络，无线接入段，

信息传递线路等等，信息数据的传递需要多个领域给与辅助。现如今，核心网切片的标准在不断的升级，5G 核心

网与终端指出切片的性能，各项流程已经完成设置。但是针对切片的管理工作还存在诸多的问题。无线网切片因为

具备一定的技术困难，进而专业研究人员还在致力于技术和方案的研发。

图3  切片管理架构

网络切片管理架构结构较为复杂，涉及到通信业务的管控，网络切片刀额管控等等。通信业务管控性能能够完

成实际需要到网络切片需要之间存在的关联的映射。网络切片管理性能可以针对切片的设置进行计划管控，并且可

以将网络中存在的切片划分为多个切片网，最终可以将 SLA 映射成为网络服务案例最终满足现实的配置需求。并

且可以对 MANO 传递指令，借助其来完成针对网络资源的设置。对于网络资源的控制可以借助网络管理系统的辅助

来加以完成 [2]。

网络切片部署策略：

充分的结合实际情况，标准的优化情况，产品的覆盖范围加以部署，网络切片的部署意见：单个区域或者是跨

区域，从核心网开始逐渐的扩展到无线，传输领域。切片企业由传统业务逐渐的进行扩展，之后结合需求来完成扩展，

切片的设计需要有运行商单独加以设计。切片的管理工作往往是在整个切片设计管理以及运行周期管理一直到自动

完成设置。

3.2 核心网NFV

NFV（Network Functions Virtualization）网络功能虚拟化，是指通过使用虚拟化软件技术，实现传统网

元的软硬解耦，不同厂家的软件运行在统一的虚拟化基础设施上 [3]。

NFV 的目标是将不同网络设备整合到工业标准的大量服务器上，更好的提升工作的效率。这些服务器可以位于

不同的网络节点，在设置在不同的位置上的时候其发挥的作用也是不尽相同的，进而我们可以充分的结合实际情况

以及实际需求来进行切实的设置。并且也可以部署在用户办公地点。这里的 NFV 依赖于传统的服务器虚拟化，但

又不用于传统的服务器虚拟化。其不同之处在于虚拟网络功能（VNF）可能由一个或者多个虚拟机组成，进而需要

大量的辅助结构来共同完成，为了期待定制的硬件设备，虚拟机需要运行不同的软件和进程（如图 4）。一般来说，

多个 VNF 需要一次使用，并且在使用的过程中，需要对所有的 VNF 实施统一的管控，才能够为永和提供有用的服务。

NFV 需要一个编排的框架，对 VNF 的网络功能（如调制、编码、多址接入、加密等）进行适当的实例化并进行

监视和运行，确保整个系统运行的稳定性，在实施监视的过程中如果出现异常情况需要立即采用适当的方法来加以

解决。

NFV 的最为重要的优势是在降低资产和运营开销的同时，缩短功能发布时间，这样对于获得更加丰厚的收益是

非常有利的，并且能够更好的提升工作的效率，为用户提供更加快捷的服务。但是，获得这些优势的前提条件是不

同厂家的 VNF 是可移植的，并且能够充分的结合实际情况来加以灵活的而运用，并且可以在网络硬件平台共存 [4]。
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图4  NFV架构

4 结束语

5G 核心网标准已经基本完成，本文基于发布的标准研究了 5G 核心网的一些关键技术，包括 : 网络切片，

NFV，对 SA 和 NSA 进行了比较，分析了 5G 核心网关键技术特点，提出了相关的技术研究和网络发展建议，可为 5G
核心网技术的后续发展和完善发展、部署和运营提供参考。
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