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运用人工智能策略优化高炉的自动化控制流程 
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[摘要]利用人工智能技术来优化高炉的自动化控制流程，能够在很大程度上缓解生产的成本压力，同时还能够提高生产的稳

定性和效率。文章通过分析人工智能策略优化高炉自动化控制流程的目的，进一步分析了人工智能优化高炉自动化控制流程

的策略。 
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Abstract: The use of artificial intelligence technology to optimize the automatic control process of blast furnace can greatly alleviate 

the cost pressure of production and also improve the stability and efficiency of production. By analyzing the purpose of optimizing the 

automatic control process of blast furnace with artificial intelligence strategy, this paper further analyzes the strategy of optimizing the 

automatic control process of blast furnace with artificial intelligence strategy. 
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引言 

近年来，经济的全球化发展给钢铁生产行业带来了新的挑战，在原有高炉自动化生产的基础上，钢铁生产积极寻

求智能化发展的方向，将人工智能技术运用到高炉自动化控制流程，推动高炉生产效率的进一步提升。 

1 人工智能策略优化高炉自动化控制流程的目的 

高炉自动化控制的整个工艺流程优化的目的是为了提高其冶炼的效率，提升高炉操作的稳定性，进而提高冶炼铁

水的质量，在这个基础上还要尽可能的降低高炉生产成本，而高炉自动化控制的优化系统为高炉冶炼专家系统，此外

也包含了互联系统以及神经网络系统等，其具体的优化基于采集到的高炉一级自动化系统的数据和实验室收集到的冶

炼铁水分析数据，在人工智能优化下高炉自动化控制方式发生了改变，而优化系统的具体目标主要分为以下几点： 

一是要减少燃料能耗，在整个高炉生产过程中，燃料比例是较为重要的控制内容，而降低燃料比可以在一定程度

上降低生产成本，在具体优化过程中，改变燃料比主要是通过改变高炉热状态来完成；二是减小高炉操作时的振动幅

度，高炉操作时振动的幅度越小、频率越低，则表示高炉操作更加稳定，而控制高炉操作振动幅度往往是在操作开始

前进行调节，这也是人工智能优化的内容之一；三是避免高炉出现较大失常，高炉失常主要包括滑料和悬料等，失常

不仅会影响到正常生产，也会给高炉安全操作带来一定影响，因而在优化过程也需要考虑这项问题；四是保证了高炉

各班组操作的一致性，不同班组操作人员的素质、操作习惯会直接影响到高炉的生产效率，而人工智能优化下的专家

系统能够在一定程度上提高操作者的操作技术，实现各班操作的统一性，不仅有利于生产，还有助于高炉设备的维护

工作，延长其使用寿命；五是稳定生产产品质量，自动化控制流程的优化能够进一步减少物料的标准误差，使其达到

预定值，同时还能够有效控制温度等生产因素，保证了产品的质量。 

2 人工智能优化高炉自动化控制流程的策略 

2.1 自动化设备和基础过程的优化 

高炉运行过程是较为复杂的，但通常都有着专用测量仪器来确保其运行稳定，例如，高炉炉顶煤气分析仪，就是在

高炉运行过程中测量其顶部煤气的仪器，确保高炉正常运作，每一种设备仪器都有着一套精确标准，因而对设备的优化

也是必不可少的内容。而基础过程的优化主要是减小高炉生产过程中的误差，在生产环节中，自动化控制系统的输入与

输出数据总是会出现一些错误或变化，这些数据变化是无法避免也是无法控制的，因而只能够从基础过程着手，为这些数据
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的误差附加一个较为精确的值，误差值主要是相对于某一特定变量而产生的，要减小数据变化带来的影响，就要对数据的真

实性进行检查和监督，而有关数据校验的方法有许多种，如神经网络系统校验、矩阵计算法校验等，在校验过程中主要是对

数据的过程状态进行分析合并，最终将数据中的有用信息总结提取，进一步提高高炉运行的稳定性和生产的准确性。 

2.2 高炉控制的优化 

高炉生产过程中的上料、出渣以及出铁的环节是不完全连续的，但从本质上来看，高炉生产还是对流反应生产的

过程。上料后炉内的燃料是均匀向下的，高炉风口位置要不断进行鼓风操作，炉内燃料不断燃烧，煤粉还原后的煤气

会自然上升，然后煤气会进行放热，为铁氧化物的还原反应提供条件，最终生成铁和残渣，再由出渣口和出铁口排出，

因而可以看出高炉生产是不断进行热交换的过程。根据这种生产原理，在实际使用人工智能优化高炉控制时，主要是

对热交换过程的发展进行预测分析，设计合理化的控制原理，进而提升生产效率。在合适的控制原理基础上，输入值

虽然都不是固定的，但其本身能够达到热平衡标准，然后通过控制碳和铁的比例以及高炉生产的其他参数，就能够有

效控制高炉生产的稳定性，防止高炉出现失常。传统控制中，由于热平衡会直接影响到铁水的温度以及铁水中的硅物

质含量，进而影响到出铁质量，因此热平衡的分析机制始终是高炉自动控制流程中的重要一环，但这种热平衡的分析

是具有延时性的，无法及时预测到热平衡变化，导致出铁质量不稳定，没办法稳定产品质量，而人工智能优化后的控

制机制为前馈控制系统，这也在很大程度上保证了生产质量
[1]
。

 

2.3 专家系统的应用 

专家系统的建设是基于人工智能技术的应用和相关知识经验的积累，为了更加准确且及时的预测出热平衡变化，通

过利用强大的专家系统，能够实现对整个高炉控制过程的监测和诊断。专家系统的强大就在于它包含了几百个计算模型，

还包含了几十个热力学模型、经验模型以及数学模型等，因而对高炉控制过程的有效监测和诊断是完全能够实现的，高

炉生产的过程控制本身是由一定的组织结构搭建起来的，组织结构中包含着很多规则，这些规则由知识经验进行判断被

划分为几个规则组，这些规则在修正动作过程中起到了指导作用，而专家系统的规则组织结构大概由九百多个单体规则

所组成。专家系统对炉内生产状况的控制主要是进行周期控制，可分别间隔 30秒、5分钟以及 15分钟进行控制，其中降

低高炉生产能耗和提高利用参数方面主要是对热平衡进行控制，利用专家系统可以每隔一段时间就对热平衡的趋势进行

计算和分析，这种计算将热量的输入、输出以及损耗等都考虑在内，在计算结果得出后，自动化控制系统会迅速对炉内

生产情况作出反应，然后采取修正措施。专家系统对高炉的生产流程控制可具体分为四个步骤，一是对一系列变化量、

比例、指数以及偏差等进行计算；二是对当前的计算结果进行分析；三是将分析结果与高炉稳定操作时的参数进行对比

分析，诊断高炉是否发生异常；四是在发现炉况异常后，专家系统提出合理的调整动作建议，对高炉动作进行修正。 

神经网络系统是专家系统中的一部分，也是基于内部知识库提供决策的系统。神经网络系统被运用在高炉各项实

际参数的测量过程中，根据其运用对象的不同也被分为几类。通过神经网络系统的测量，专家系统可以了解到高炉内

部各项状态，不仅进一步确保了高炉的稳定运行，也能够对炉内的燃料比进行优化，提升高炉的整体性能，还能够延

长高炉的使用寿命。 

2.4 互联系统的运用 

互联系统也叫做互联生产控制系统，而整个互联网络中的对象主要为三个，即炼铁厂、炼焦厂以及烧结厂，互联

系统中包含了一个输入画面，通过对各种原料结构进行分析，进而对特定原料的成分进行科学设定，该系统还能够将

原料分为不同的质量等级，主要依托于系统提前设定的原料值，然后将一系列原理分析结果通过输入画面呈现出来。

互联系统还能够对高炉生产过程中的一系列参数进行监控，包括作业速度、原料的变化等，进而有效控制生产流程，

最终确保生产质量，互联系统的作用强调了设备之间内在联系的重要性
[2]
。 

3 结束语 

综上所述，使用人工智能技术对高炉自动化控制流程进行优化的目的主要是提高高炉生产的效率，确保高炉稳定生

产，减少异常炉况的发生，同时在这一基础上还要尽可能的降低高炉生产成本。由本文分析可知，人工智能优化高炉自

动化控制流程的策略主要包括：自动化设备和基础过程的优化、高炉控制的优化、专家系统的应用以及互联系统的运用。 
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