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[摘要]我国近些年正处于高速发展中，使得我国的船舶制造业也得到了全面的发展，并且为水路运输业的发展打下了良好的

基础。为了提升船舶的性能以及功能性，就需要在进行船舶制造的过程中，实现全面的优化与设计，其中船体结构方面的设

计，是船舶制造的重要环节，能够直接影响到船舶的整体质量。因此，在文章内的分析中，就基于船舶与海洋工程的船体结

构设计深入的研究。 
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Abstract: China is in rapid development in recent years, which makes Chinese shipbuilding industry also get comprehensive 

development and lays a good foundation for the development of waterway transportation industry. In order to improve the performance 

and functionality of the ship, it is necessary to achieve comprehensive optimization and design in the process of ship manufacturing. 

The design of hull structure is an important part of ship manufacturing, which can directly affect the overall quality of the ship. 

Therefore, in the analysis of this paper, the ship structure design based on ship and ocean engineering is deeply studied. 
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引言 

在进行船体结构的设计中，需要保障船体基于可靠性、公益性以及维护性的原则出发，对船体实现科学合理的设

计。而其中最为基本的就是可靠性的设计原理，需要保障船体可以在实际的运行中，保障任务的顺利完成。同时，可

靠性的规定当中，其船体结构需要充分的保障不同情况下的应力与变形，以此形成稳定性较高的结构类型。在当下进

行设计的过程中，需要基于设计的原理出发，对其理论进行相应计算分析。 

1 船体结构设计的设计基本理念 

1.1 船体结构设计理念 

在进行船体结构的设计过程中，其基本的理念需要基于设计的内容来确定。首先，在船体建筑的过程中，其对于

船体的结构设计往往占据着 6 成以上的设计规模和时间投入。在一般情况下，其设计工作会涉及多数工作的参与，以

此形成综合性较强的工作。因此，在这样的船体设计过程中，还会与其他不同类型的专业产生较为紧密的联系。在传

统的建设之前，还要做好相应的准备工作。首先，相关工作人员需要对船体结构在施工当中所涉及到的各种因素进行

确定，同时还要结合起制造工厂的实际情况，能够制定出一个科学合理的建造方案，并明确出施工的要点，以此绘制

出科学合理的船体建造图纸。其后，还要让设计人员与管理人员进行积极的沟通和协商，以此确定出管理船体建造图

纸的的各种管理要点。在实际的工作过程中，主要涉及到四个不同的要点，分别为图纸设计、辅助设计、准备工作阶

段以及管理施工工作。 

1.2 船体结构设计 

在船体结构的设计过程中，需要基于性能为基本的设计基础，以此在充分的保障安全性能较高的前提下，对其船

体的外观进行美化处理。而在船只的航行过程中，安全是一切的保障，以此就要将船体的稳定性，当做船体设计的基

础要素。同时，在结构建构的过程中，充分的符合力学的原理，并基于定下的航海条件、天气、水分以及诸多影响因

素出发，将船体的设计，充分的符合力学方面的原理和标准，以此让船体可以在航行的过程中，顺利的应对航线当中

的诸多极端天气。同时船体的结构承重性需要有着较高的标准。最后在船体的外形设计上，也要满足航行当中的动力
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需求。在实际的设计中，则要让设计方案可以基于多方面的影响因素出发，实现科学合理的设计模式。 

船体的结构稳定性，是一种需要在实际的建造过程中，其建造技术充分的满足设计方面的需求。在船体建造的过

程中，要基于设计当中材料的基本性能。例如，在板材的使用上，需要有效的顺应船体设计的弯曲度，一旦出现过厚

或者过薄的情况后，都无法满足设计的需求，造成船体设计的不合理问题。因此，就需要在设计的过程中，不能出于

成本节约的目的，而使用一些不合规范的材料，以此导致船体的质量受到严重的影响。 

而对于实用性而言，也需要在设计的过程中，可以从设计的角度出发，将其纳入到参考体系当中，以此对船体、

船舱以及甲板等方面，进行科学合理的设计，以此充分的满足装载方面的合理设计。在这样的设计中，可以很好的实

现工作人员、货物等方面的操作需求，同时也可以保障工作的舒适度。 

2 船体结构设计的方案 

在进行船体的设计过程中，首先需要制定出船体结构的设计方案，之后再进行设计的预算工作，以此明确出制造

过程中，使用材料的各种型号以及参数，并上报船体的合成技术。在设计的过程中，基于实用性以及经济性，需要使

用承重性较高的板材，同时还要结合起重量方面的限制性的因素，对一些新型轻便的合成板材进行合理性的评估，以

此可以实现科学合理的设计。而在实际的设计中，往往会形成多个形成的步骤，分别为基本设计、规划、生产技术要

求，这样分阶段的设计可以保障设计的合理性。 

2.1 初步设计 

在初步设计当中，是基于技术标准以及设计要求，以此能够对设计任务形成框架性的构建。同时，还要建立出图

纸的预想方案，并结合其设计的预案，以及设计技术对于材料的要求，能够让部件的型号以及用途方面，可以建立出

预算方案，这样就可以形成良好的预算报告，同时对船体的大小、结构方式进行全面的合理化设计。 

2.2 详细设计 

在完成了前期设计之后，则完成了框架性的大体预想。而之后则需要开展细节方面的设计，需要基于设计的相关

要求，在审批当中进行调整，并充分的考虑到建设过程中的各种细节。同时，还要保障对使用的各种构件的型号、材

质进行确定。只有这样，才可以充分的复合系统的设计方案，以此在绘图之后，将设计方案上交到审批部门，进行合

理性的评估，保障方案可以顺利的开展下去。 

2.3 生产设计 

在设计的过程中，主要是对于船体当中需要使用的各种材料，以及施工的全过程中，进行全面的开展。并基于生

产方面的基本需求，可以在施工的过程中，可以使用材料以及注意事项，让材料可以有效的在施工建设的过程中，充

分的符合设计图纸以及施工方案的具体要求。 

3 船体结构设计 

在船体结构的设计过程中，需要对船体进行分体的细节进行设计，因此形成多种中部件的组合。在进行一体化的

设计过程中，处于当下设计技术的限制，使得无法充分的满足设计的预期目标，十分容易在设计的过程中，出现一定

的局部设计曲线。 

而在分解结构的设计过程中，虽然可以对各种部件的组合以及连接分析进行 处理，因此十分容易实现设计与建造，

以此形成小规模的设计、生产以及检验。在船体的分段设计的过程中，是一种将结构分解成不同的有机联系的重要环

节。而在实际的设计过程中，还需要对船体的首、尾，基于上下结构的方式，进行全面的拆分，以此分组设计出一个

建构。同时，还要对组合之后的一致性进行评估，并在一些分组拆分的时候，要事先做好设计的统筹工作，并将后期

的组装工作考虑其中。 

在船体的负荷性能方面，会与船体的构造、材料、重量的内部性能产生直接的联系。同时，还会受到海上条件的

负面因素影响。因此，船体的设计中，需要能够让船体结构实现有效的衔接、加工，进而保障船体可以有着较高的质

量性。另外，在船体的质量以及结构的设计上，也是一种动态变化的过程。其船体的载荷能力的测算工作，需要得到

有效的计算分析，进而可以实现系统的全面信息整合，以此保障承重的估计。 

4 船体结构形式 

在船体结构的设计过程中，基本上都是板与型材方面的组合，以此形成板架的结构。另外，基于结构的具体位置

以及功能，需要在设计的过程中，将其分成若干的板架，例如分成传递板架、甲板板架、舷侧板架以及舱壁板架。基
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于船体梁的设计分析后可以发现，在甲板与传递的板架组合上，可以成为船体梁的上下翼板结构，因此船舷侧板的位

置，基本上都是承担为船体梁的腹板。因此，在设计的过程中，基本上都基于纵骨架或者横骨架的方式进行设计。 

而在一些大型的船舶设计中，往往需要基于船只的实际承重程度，对架构的方式实现调整。而在甲板以及底部的

设计中，则需要采用纵向骨架的方式，以此利用提升支撑力的方式，提升船体的整体安全性。而在板材的使用上，还

要基于受力方面的因素，实现针对性的调整。另外，在整体的设计规划中，要考量到各种极端情况下，实现船体承重

上限可以符合相应的标准。船体当中的船舷设计，则需要严格的基于设计当中的横向结构，充分的保障受力的均匀性，

同时保障载重性能的良好。而在横向的设计中，则是需要保障占用空间较小，并且为船体设计提供更大的仓容。 

对于船体的纵向装配，由于很多纵向的构建，都需要穿越横向的构件，因此就会导致在分段合拢的过程中，让纵

向构件的接口较多，同时也进一步的提升了纵骨架式的装配难度系数。因此，出于这样的原因，使得在实际的设计中，

需要在船底采用横骨架的结构类型。 

5 结构钢材选择 

在船体设计的材料选择上，往往需要符合航行条件以及承重的基本需求。多采用一些结构稳定的钢结构，在具体

的设计过程中，要结合不同性质的材料，能够让其材料、轻便以及结合性较高的铝材料，以及一些使用的混凝土，可

以有效的配合材料、钢结构，成为设计的主体。因此，在保障船体设计的质量强度以及安全性的前提下，就要尽可能

的使用一些轻便的设计材料。钢结构需要当做设计的主体对象，同时让一些轻便的材料可以充分的满足设计工艺方面

的实际需求。另外，在多重材料的组合下，不仅仅可以很好的满足技术方面的需求，同时也是一种让节省钢材料的设

计方式，极大的控制设计的成本投入程度。最后，材料的使用上能够，要基于结构的稳定性以及质量性为前提，可以

让设计出来的船舶可以稳定高效的航行，出色的完成各项业务。在大型船舶的设计中，不仅仅需要设计出合理的建设

制造方案，还要对材料方面加强考察。例如，在材料进入到建设现场之后，要第一时间派专门的质检人员，对材料开

展参数以及数量方面的审核，之后保障材料符合设计的需求，才可以投入到施工建设当中，这样便可以实现充分的合

理设计。同时，在材料的使用上，还要充分的实现设计方面的可以控制，避免出现材料的过度使用，因此控制成本。 

6 总结 

综上所述，只有保障船舶与海洋工程的船体结构设计合理性，才可以让船舶在未来的航行中实现高效率的运行。 
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