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[摘要]一个健全的城市，良好的道路体系是必不可少的。而对于现代化道路体系来说，照明系统的建设又是一项非常重要的

内容。道路照明系统也是城市基础设施的一部分，代表了城市的整体形象，也在提一定程度上能够反映城市的整体建设水平；

而且照明系统也是城市交通安全的重要保障。相关数据显示，一些发达国家的照明用电就达到了电能总消耗的 10~20%，而我

国这一比例则是 12%，约为 4300亿 k W·h。如今，世界范围内的能源危机越来越严重，我国能源短缺的形势也是非常的严峻，

1996 年我国还是实施“绿色照明”的工程，其目标就是节约用电 20%。这一工程是我国会实现可持续发展而提出的一大战略，

在人们环保意识、节能意识不断提升的环境下，高效节能照明产品是有着非常广阔的发展空间的。 
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Abstract: A good road system is essential for a sound city. For the modern road system, the construction of lighting system is a very 

important content. Road lighting system is also a part of urban infrastructure, which represents the overall image of the city and 

reflects the overall construction level of the city to a certain extent and the lighting system is also an important guarantee of urban 

traffic safety. Relevant data show that the lighting power consumption in some developed countries accounts for 10-20% of the total 

power consumption, while the proportion in China is 12%, which is about 430 billion KW·H. Nowadays, the energy crisis in the world 

is more and more serious and the situation of energy shortage in China is also very serious. In 1996, China still implemented the 

"green lighting" project, whose goal is to save 20% of electricity. This project is a major strategy to achieve sustainable development in 

China. Under the environment of people's awareness of environmental protection and energy saving, high-efficiency and 

energy-saving lighting products have a very broad development space. 
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引言 

近些年我国一直在积极的进行着城市的建设，而道路照明系统作为城市基础设施的重要项目，其规模也是越来越

大，原本的道路照明系统使用的都是高压钠灯，其照明效果不错，但是耗能比较严重，使用寿命也比较短，这与当前

节能降耗的理念是不符的。 

1 城市道路照明设计现状分析 

在进行城市道路照明设计的时候会受到很多因素的影响，降低了设计的合理性，导致其节能效果难以令人满意
 [1]

。

在经过调研以后我们发现，有许多人员在进行道路照明系统的设计的时候过于看重造型，设计的非常豪华，规模也很

大，但是对于照明的效果或者功能关注的却不多。而且，城市道路照明的工程量很大，设计人员也会有很大的压力，

为了加快设计的速度，他们有时候就会不去考虑实际的需求。如此，不但浪费了很多的资金，照明的效果也不好，是

对资源、能源的无意义的浪费。 

2 城市道路照明存在的问题 

（1）传统的节电方式效果并不好。一般都是采用的双回路供电的模式，亮灯也都是长半夜的方式，节电率还不到

25%，对于线路完整性的依赖性也很高。而中心城区因为比较老旧、受到外力破坏，也无法进行双回路供电。 

（2）照明设施不够先进。很多的街道以及社区采用的都为架空寄挂线路供电的方式，使用的开关灯控制设备还是

落实的技术，不能自动根据光照度对灯的开关时间进行远程的调整与监控。 
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（3）路灯的配电箱或者变压器等比较老旧。这些设备在常年使用以后，性能下降，经常出现故障，而且早期在配

电箱和变压器结构的设计也缺乏合理性，给日常维护增加了很大的负担
[2]
。 

（4）部分灯箱变占道。因为道路改扩建的缘故，很多路灯箱变挤占了人行道，对通行有不良影响。 

（5）没有对照明、非照明用电进行分离的电能计量。路灯箱变的路灯与非路灯负荷都是经过同一块总电表的，单

独安装计量表的非路灯负荷则只有很少的一部分，这样对于路灯用电量的计量也就不准确，难以进行准确的照明节能

减排年检。 

3 城市道路照明设计方案 

3.1 立杆位置 

立杆位置的选择是会影响到照明的效果、工程的造价以及系统的能耗的。就如设置了中央隔离带的道路，采用中

心对称布灯的方式，其在灯杆、电缆以及基础方面都要比双侧布灯的方式用的少，所以造价也会低很多，而且，人行

道上的乔木也不会对其照明效果产生影响，效果会更好。不过，采用前者布灯方式的话，机动车道对于灯光的利用率

却会比较低，其能耗相对来说要高一些。为了防止乔木绿化对灯光产生遮挡，如果有机动车非隔离带且有计划种植乔

木的，就不可以在人行道上设置灯杆
[3]
。 

3.2 亮度均匀 

所谓的亮度均匀度也就是在一定的照明范围内，路灯在地面上投射灯光的均匀情况。在本文的道路设计中，四车

道的总宽度为 14m，总长度等于 300m，选择的灯具杆高度等于 10m。所以，在宽度为 14m、长度为 10m 的范围内，LED

照明灯具的光线，投射到地面上的亮度（或者照度），最小亮度值（或最小照度值）和平均亮度值（或平均照度值）的

比值，即为亮度均匀度。例如：工作人员可以使用仪器，在 140m
2
的范围内，测试 100 个点，发现最小亮度是 10，而

其平均亮度是 20，那么均匀度的值只有 0.5。这个数据是对灯具配光进行衡量非常重要的参数，均匀度越小灯具的光

集中度越高，相反就说明灯具的分散度比较好，这样的照明效果是比较好的。 

4 城市道路照明的节能对策分析 

4.1 合理设计城市道路的照明 

必须要严格遵守相关的规范与标准实施城市道路照明的设计，而且，必须要先进行调研，做好现骨干准备工作以

后才能正式展开设计，在设计的过程中，交通设计，路面的发射率、平剖度以及形式等都是需要考虑的因素，要明确

是主干路还是支道路，还需要预测交通量以及行车速度等，特别是那些重要道路的交叉点更是设计的重点，还有就是

气候条件、附近建筑情况等也都应该考虑进来。 

4.2 科学合理地选择城市道路光源 

在城市道路照明工作中，主要的节能问题就是对光源以及节能照明设备进行合理的选择，在选择照明设备过程中，

主要选取较强经济性、设备维护费用低以及能耗低的照明设备，以保证照明设备高效率发光为前提，尽最大努力提高

照明设备的光色性和显色性，对其尽心合理的运用，确保其使用寿命的延长。与此同时，更要选择合理的配套设施，

镇流器要选择与气体放电相匹配的，使设备的性能得到保障。通过光源以及灯具的合理选择是能源得到最大化的节约，

假如选用了不匹配的能源或者灯具，就会使电能损耗加大，甚至出现 30~40%职高的损耗，因此，等于和光能的合理选

择尤为重要。当下广泛运用的 LED 灯具就具有良好的使用寿命和发光效率，与之前我们常用的白炽灯相比，可以解决

50%之高的能源。与此同时，LED 灯具的节能效果非常好，具有良好的光通维持性、稳定的技术性，除去前期的更换费

用之外，在后期维护以及使用成本都非常低，已经广泛的运用到各行各业中，特别是城市道路照明工作中已经得到了

良好的推广和普及
[4]
。 

4.3 合理设置路灯开关 

在设置城市道路路灯控制开关过程中，要保证控制开关的安全、合理以及方便，不管是微机控制、光电自控还是

时钟自控，必须确保照明开关时间的准确性，以上视为了确保路灯安全节能以及使用方便的基础。以某一个城市的装

灯容量为例，截止到 2013 年底这座城市的装灯容量达到了 700 千瓦，假如没有规范的控制照明开关时间，不管是提前

开启还是延迟关闭照明都会造成能源浪费，按照一天延迟关闭或者提前开启照明设备 1 分钟进行计算，一年就会浪费

掉的电量是 4300 千瓦时。在设计城市道路控制开关工作中可以运用自动时间控制方法，在深夜行人和车辆减少的时间

段，可以将照明设备关闭，也可以采用间隔熄灭的方式，适当的将照明亮度调低，这样一来，不仅没有影响到道路照
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明，还有效的节约了能源。由于一些老路段、老城区在安装路灯工作中受到当地经济的限制，安装过程中没有进行多

方面的考虑，出现能源浪费严重的问题，针对于这些路段的实际情况，可以选择节能设备加装的方法，加装完成后的

路段大概能够节约 20%左右的能源
[5]
。 

4.4 减少电源照明供电半径和线路无功损耗 

城市中道路照明所用的电感性负荷占大部分，确保电源在有效功率的基础上，有些是给无功功率损耗提供的。由

于其在通过线路系统时造成电阻的电能损失巨大，同时出现一定程度的损害，电压睡着功率因数下降而降低，增加能

量的损耗。随着电力损耗的不断加大，感性负荷就会造成无功电流出现电压降低以及损失电力的情况，路灯照明的亮

度也会随着电压的下降而降低，使其照明质量降低。因此，相关部门规定了有用功率的控制标准，并且要求相关单位

必须达到照明标准，与此同时，必须建设电容补偿，电容器组在电源侧面接入，使无功功率的损耗得到最大化的降低，

因而使功率因素提升上去，有效控制电量负荷，通过容量移相电容组补偿的方式使功率因数得到有效的改善。在接入

电容组过程中采用三角形的接法可以提高电源补偿的效果。要想自动控制功率因素补偿，要运用到指令分布投合控制

方法，通过分布组合投入控制感性负载功率的因数，还要对电容器数量进行合理的选择，以此确保功率因数的状态。

假如照明变压器选择了不合理的容量，会对其负荷率造成影响，造成电压不稳定，与此同时，还是照明工具的寿命降

低、浪费电源。为了使照明质量得到有效的控制，合理的安装节能设备，节能设备不仅可以节能，而且还可以对电压

进行调整，使照明设备的额定电压受到维护，真正的实现节能的目的，并缩短供电的半径，使管线截面积减少，同时

实现节约资金和节能的两大效果。 

5 结语 

如今城市道路照明的节能和设计工作中，还有很多问题需要解决，因此，作为设计工作人员要不断的优化设计方

案，并对选择设备的过程加以重视。以此为基础，将照明设计方案的科学性提高上去，在实际工作中运用各种节能设

备，并将其最大价值发挥出来。开展城市道路照明的节能是一项重要而且长期的工作，只要进行不断的时间和探索，

才可以达到更好的节能方案。 
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