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[摘要]我国交通事业在不断发展，人们越来越关注出行安全，对交通工程的质量要求也越来越高。在路桥工程建设过程中，

隧道施工是一个重点工程，需要应用先进的工程技术和加固技术，确保隧道建设的质量和安全。文章围绕隧道工程建设，讨

论施工中灌浆法加固技术的应用措施，分别从工艺流程、施工方案等方面讨论灌浆法施工技术的主要优势，仅供参考。 
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Abstract: With the continuous development of Chinese transportation industry, people pay more and more attention to travel safety 

and the quality requirements of transportation engineering are also higher and higher. In the process of road and bridge engineering 

construction, tunnel construction is a key project, which requires the application of advanced engineering technology and 

reinforcement technology to ensure the quality and safety of tunnel construction. Around the tunnel engineering construction, this 

paper discusses the application measures of grouting reinforcement technology in construction and discusses the main advantages of 

grouting construction technology from the aspects of process flow and construction scheme for reference only. 
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引言 

灌浆法施工技术的应用比较适用于不同的建设工程项目中，加固效果非常显著，可以保障工程建设的质量。灌浆

加固技术的主要优势是操作简单、成本比较低。为了更好的提升灌浆法加固技术的效果，使其与路与隧道工程实现更

好的融合，不仅需要按照施工标准完成技术操作，还需要进行技术的管理工作。 

1 灌浆法施工技术的原理及优势 
在路桥工程以及隧道施工中经常出现一些质量问题。最常见的施工质量问题就是桥梁搭板会出现不同程度的沉降，

影响桥梁工程的验收。出现沉降裂缝的主要原因在于桥台填方出现问题，从而导致桥台沉降开裂。桥梁隧道沉降裂缝
的出现会大大影响桥梁的正常使用以及寿命。因此需要采取有效的施工手段，避免和防止裂缝的出现。灌浆法施工技术
的应用在很大程度上改善了隧道裂缝。灌浆加固技术在裂缝的处理过程中充分发挥了优势作用。当隧道以及桥梁工程出
现裂缝之后，将水泥材料进行裂缝的灌注，这种看起来非常简单的操作，也需要一定的技巧，由于水泥材料的特殊性，
灌注过程非常考验施工人员的操作水平。进行裂缝填充过程中，需要利用液压等化学技术对灌浆部位给予一定的压力，
完善桥梁隧道整体结构的稳定性。对于裂缝部位的填补工作，可以有效的控制桥墩结构中出现不均匀沉降的问题，从而
提升桥梁结构的承载能力。综上所述，灌浆技术的应用需要施加一定的压力，确保灌浆效果能够达到防治裂缝的目的。 

注浆加固技术具有几方面的优势。首先，注浆设备的插头具有比较大的容量。可以有效实现水泥材料的填充，并
减少水分的流失。其次，抗渗性比较强。填充完成之后，建筑主体结构的抗渗性得到了有效的降低。第三，机械化工
作能力强。可有有效提升灌浆部位岩石的整体强度，充分发挥混凝土结构的作用。 

2 路桥隧道工程产生裂缝的主要类型以及原因 

2.1 路桥隧道工程裂缝的主要类型 
隧道施工过程中会产生不同程度的裂缝，主体结构中裂缝出现的几率非常高，需要针对不同类型的裂缝进行结构

分析，选择合适的裂缝防治措施。裂缝的主要类型分为以下几种； 
2.1.1 墩台裂缝 
路桥隧道主体结构中的承重位置，也就是墩台位置，最容易产生裂缝。墩台位置的裂缝会影响路桥隧道的整体质

量，影响隧道的正常使用功能。 
2.1.2 砌石松动 
工程施工中会产生砌石松动的问题，这是隧道工程裂缝造成的。砌石松动会大大降低隧道工程的整体质量，严重

影响工程的承载能力和稳定性，需要施工人员着重分析产生松动的原因，并判断裂缝的级别。 
2.1.3 隧道结构脱落 
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隧道施工中出现了很多裂缝，导致结构的松动，进一步造成砌浆的脱落问题。路桥结构中砌浆起到了非常关键的
作用，在很大程度上提高了建筑工程的稳定性，降低了隧道桥路的美观度，如果出现了砌浆脱落的问题，施工人员要
仔细分析产生脱落的主要原因，并提出改善方案。 

2.2 隧道工程裂缝产生的主要原因 
路桥隧道工程产生裂缝的原因有很多，综合分析各方面的原因，并对症防治，才能减少裂缝的出现。 
2.2.1 外部自然环境的影响 
我国桥梁隧道工程中应用 的主要原材料就是混凝土材料，这种材料受到温湿度和气温变化影响比较大，因此自然

环境的变化会使材料内部结构发生变化，进而产生结构裂缝。施工人员在进行混凝土浇筑的过程中，要着重考虑温度
变化给材料带来的影响，避免混凝土表层与内部温差过大的现象发生。温度过高的混凝土材料会在凝固后表面形成细
小的裂缝，外部温度超过 25 度之后，施工人员就需要采取有效的降温措施，避免裂缝的产生。 

2.2.2 路面荷载量大 
在路桥隧道施工过程中，由于设计人员缺乏对荷载数据的有效分析，缺乏科学的数据分析，造成后期路面使用过

程中与设计方案的荷载量差距过大，过高的荷载会造成路面压力过大，进而形成结构裂缝。 
2.2.3 路面沉降裂缝 
道路桥梁隧道工程在开始之前，测量人员需要对地质条件等因素进行准确的测量，缺乏对地质环境的调研，地质

结构内容了解不够充分，在一些软土地基比较密集的区域，缺乏有效的技术手段进行防治，进而造成地面出现沉降的
问题。地质路面沉降会使混凝土结构发生比较大的形变，路面稳定性急剧下降，影响路面的使用。 

2.2.4 施工技术使用不合理 
对于不同地质条件和自然环境的隧道工程，需要选择不同的施工技术进行操作。如果施工人员没有按照现场施工

情况进行技术的选择，会导致后期出现裂缝的几率增加，无法保障路桥隧道工程的整体质量。 

3 隧道工程施工中灌浆法加固技术的应用 

3.1 灌浆方案设计和相应的准备工作 

进行隧道工程灌浆加固之前，要进行准确的计算和充分的准备工作。准备工作需要分几步进行。首先，要做好充

分的施工区域地质调查，选择合理的灌浆技术，并组织灌浆加固设计实验，计算实验参数，设计整体灌浆加固的流程。

计算的有关参数包括灌浆技术的选择、灌浆加固的流程以及灌浆效果的观察等。并合理选择灌浆的主要材料，分析材

料的性能和适用性。此外，灌浆加固技术可以适用于不同的施工方案，在道路桥梁以及隧道工程中都比较适合，灌浆

材料强度比较低可以用于密度高的地面，对于一些比较坚硬的土壤层，可以选择分开的地面结构。对于砾石层的处理，

可以选择渗透性灌浆技术。并根据现场环境的不同，选择不同的注射方法，争取获得最佳的注射效果。要合理配置灌

浆材料，根据灌浆技术的流程完成灌浆加固工作，保障灌浆加固的效果。 

3.2 具体操作流程 
3.2.1 标注裂缝的具体位置 
灌浆加固技术应用的主要目的是修复隧道工程施工中产生的各类裂缝，增强路面结构的稳定性。因此施工人员在

开始工作之处，要对具体产生裂缝的位置进行标注，务必仔细标注，避免出现遗漏的情况。 
3.2.2 做好充分的准备工作 
缺了更好的促进关键加固技术的良好应用，施工人员要根据施工内容进行充分的准备工作。首先，检查灌浆材料和设备是

否齐全，并对设备进行检测，确保灌浆设备能够正常运转，中途不出现故障，影响灌浆技术的正常使用。其次，对于灌浆填充
材料要仔细检查，并做好分类，针对不同类型的裂缝选择不同的填充物，并检查填充物的保质期。施工人员要对现场施工流程
进行熟悉，保障操作步骤的正常进行，同时对影响安全操作的因素进行检查，避免安全隐患的出现，保护现场人员设备的安全。 

3.3 灌浆加固设备的操作技能以及养护措施 
随着机械化程度的不断提升，各行各业都在进行设备的转型，越来越多的自动化机械化设备已经在运转当中。路

桥隧道工程施工中也应用到了大量的机械设备，大型和中小型自动化设备的应用提升了工作的效率，增加了操作的精
度。确保灌浆设备的正常造作是企业重点关注的问题之一。企业要派专业的设备维护人员定期对设备进行维护，制定
有效的设备维修计划，确保设备在工程中能够正常运行。根据设备维修的计划表，要对施工人员组织相关的培训工作，
建立他们的设备维护意识，充分保障路桥隧道设备的正常运行。施工完成之后，施工人员要在一定时间段内对灌浆加
固效果进行观察，发现存在裂缝的部位，及时进行养护，并对其他施工部位进行及时的养护，确保工程的顺利进行。 

4 结束语 
综上所述，道路桥梁隧道施工中应用灌浆加固技术，需要施工人员做好充分的准备工作，按照施工流程完成操作，

严格控制各个施工环节，合理化控制施工流程，更好的完成灌浆效果。文章围绕隧道桥梁施工，重点分析灌浆加固技术

应用对于隧道工程的重要性，并制定科学的灌浆加固方案，促进路桥隧道工程的高效建设，促进交通事业的不断发展。 
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