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无人机倾斜摄影测量在城市三维建模中的应用 
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[摘要]在多方面利好因素的影响下，我国科学技术得到了良好的发展，从而使得大量的新型科技被人们研发出来，并在多个

领域中加以实践运用取得了良好的成绩。其中无人机倾斜摄影测量技术因为具有良好的实用性所以被人们大范围的加以实践

运用，在将无人机倾斜摄影测量技术实际利用的过程中，因为会受到多方面因素的影响所以往往会遇到诸多的技术方面的问

题，无法将无人机倾斜摄影测量技术的作用充分的发挥出来。为了切实的打破这一方法所具有的局限性，那么就需要选择运

用一些先进的科学技术来促进航测遥感影像拍摄整体效率和效果，保证传感器所传递的物体的信息数据具有良好的准确性。 
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Abstract: Under the influence of many favorable factors, Chinese science and technology has achieved good development, so that a 

large number of new technologies have been developed and applied in many fields and good results have been achieved. Among them, 

the UAV oblique photogrammetry technology is widely used because of its good practicability. In the process of practical use of UAV 

oblique photogrammetry technology, because it will be affected by many factors and often encounter many technical problems, which 

is unable to give full play to the role of UAV oblique photogrammetry technology. In order to effectively break the limitations of this 

method, we need to choose some advanced science and technology to promote the overall efficiency and effect of aerial remote 

sensing image shooting and ensure that the information data of object transmitted by the sensor has good accuracy. 
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引言 
近年来我国加大了城镇化建设工作的力度，尽管有效的推动了社会的和谐稳定发展，但是与此同时也导致城市交通、

人口以及环境等诸多问题越发的凸现出来。为了确保城市能够始终维持可持续发展，国家推出了智慧城市的理念。智慧

城市其实质就是借助最先进的科学技术，针对城市实施智慧管理，从而推动城市能够维持和谐稳定的发展。倾斜摄影测量技

术是诸多先进科学技术的融合体，在飞行设备上安设 GPS、倾斜相机等相关专业设备，这样就可以高效的对空间地理信息进

行收集，并且收集到的信息具有良好的准确性和实效性，从而被人们切实的运用到了国土安全、测绘、城市管理领域之中。 

1 无人机倾斜摄影的优势 

1.1 精确性 

无人机倾斜摄影可以利用无人机所具有的视野方面的优越性以及专业的摄影技术来针对城市地区的实际地形地貌

以及建筑和交通情况进行精准的测量，并且测量结果可以精确到建筑的位置、大小以及高度，尽可能的将城市地区各

方面情况加以呈现。无人机倾斜摄影与传统摄影技术存在明显的差别，在城市三维模型的创建过程中，将无人机倾斜

摄影技术加以合理的运用，可以在短时间内来进行建模。 

1.2 低成本性 

原始的城市三维模型的设立过程中最为重要的就是需要针对整个地区内的各个建筑物的各项参数进行测量，最终

测量获得的信息数据需要由专业人员将其转换为建模所需要的各项信息数据，并且整个过程中牵涉到大量的信息数据

的校准工作。如果信息数据存在错误的情况，那么需要进行二次测量，正是因为我国相关专业技术整体水平较差所以

导致发生了大量的重复性工作，并且浪费了大量的资金。而无人机倾斜摄影技术的实践运用能够切实的对上述问题加

以缓解，运用无人机倾斜摄影来实施城市地区的测量工作，结合测量获得的信息数据来技能型三维模型的创建，测量工

作与城市三维模型的设立可以同时进行，从而有效的提升资源的利用效率。其次，无人机倾斜摄影工作不但可以对地面

物体空间进行测量，并且还可以获得其他一些相关信息数据，这样就可以为城市建模工作的延续和扩展给予良好的协助
[1]
。 

1.3 高效率性 

通过分析研究我们发现，合理的将无人机倾斜摄影测量技术加以实践运用可以促进城市三维建模整体效率的提升，
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并且也可以对工作的流程加以优化完善，是当前城市三维建模领域中的一项最先进的科学技术，从而促进了城市三维

模型设立的工作的效率和效果的不断提升，为后期各项工作的实施创造了良好的基础。 

2 无人机倾斜摄影测量技术在城市三维建模中的相关内容 

2.1 无人机数字影像获取的相关内容 

就国际测绘遥感领域专业技术的发展来说，倾斜摄影技术是近年来社会发展下所形成的一种新型技术，这项技术

的运用其实质就是借助同一飞行平台与传感器整合实施遥控摄影，并且能够从多个不同的角度来实施影像信息的收集，

保证将地面所有物体的信息进行同一的收集和整合利用。就专业的角度上来说，从纵向角度来获得的信息被人们城市

为正片，而与地面存在一定夹角所拍摄的影像被人们称为斜片，这些信息都能够为旅游、国土资源、城市建设给予必

要的信息支持。其次，就 GPU 三维空间分析技术来说，将其与倾斜摄影测量技术整合加以运用，能够对工作中所遇到

的问题加以高效的解决，从而保证工作的高效性和安全性
[2]
。 

2.2 无人机数字影像特征提取的相关内容 

就特征提取方面实际操作工作来说，可以借助影像中的同名点以及图像信息来加以获取，并且同一性质的图像可

以结合信息种类来进行划分。最终在子集的划分方面，逐渐的形成由独立点与相连接曲线所共同形成的独立区域。这

种类型的信息在获取的时候务必要保证有所凭证，并且还应当结合测量范围内地区实际情况，通过细致的分析研究，

才可以准确的对固定位置加以确定。 

2.3 无人机数字影像匹配的技术要点 

无人机数字影像匹配技术，其实质就是利用专业的计算方法将两种以上的影像利用同名点的标准来加以判断，图像融合与

目标的判断是需要经过目标变化检测来实现视觉的计算的，这样对于影像确认环节来说属于前期准备工作，这项技术在我国摄

影测量领域中的到来切实的运用，因为遥控摄像技术具有良好的优越性，再加上其灵活性较为突出所以被大范围的加以运用
[3]
。 

3 无人机倾斜摄影测量在智慧城市中的应用 

3.1 城市概况 

某市，环境气候较为适宜，每天日照十分充足，城市属于亚热带湿润季风气候。在当前智慧城市理念全面实施的

形势下，城市的建设发展工作侧重点主要集中在智慧电网、智慧金融、智慧管网、智慧照明等多个方面，结合大数据

来设立智慧产业集群。相信在未来的今年时间里，城市的信息化、网络化水平会得到显著的提升。 

3.2 无人机倾斜摄影测量构成 

无人机倾斜摄影测量系统由飞控系统、飞行平台、地面监控系统、数据传输系统、任务设备以及地面保障设备组成。飞

控系统主要作用就是对无人机进行操控，实施无人机的定位。飞行平台的作用就是与无人机设备进行整合来实施航拍测量工

作。地面监控系统通常都是被用来进行信息的统一收集、存储、显示。数据传输系统的作用就是将获得到的信息传递到制定

的系统。任务设备的作用主要是将航拍得到的影像资料进行存储，地面保障设备是为无人机的飞行提供各项保障工作
[4]
。 

3.3 无人机倾斜摄影测量 

在实际组织识时无人机倾斜摄影测量工作之前，最为重要的就是需要对测量范围内需要的信息进行综合分析，确

定适合的无人机系统。诸如：无人机的规格、大小、电池续航能力、拍摄的角度等等。结合上述信息来制定无人机的

飞行高度、飞行轨迹、拍摄时长等等。无人机结合前期设计的线路来实施倾斜摄影。飞行完成之后，对测量和拍摄获

得的信息数据加以整理，并进行严格的检查，在达到规定要求之后方能将资料上报给相关部分进行后续的使用。 

3.4 三维建模 

三维建模是倾斜摄影测量中的重要内容，建模的效果与后期的实践运用的效果存在密切的关联，借助无人机倾斜

摄影测量工作可以对南昌市内测绘区域的原始影像数据资料加以获取。在实施拍摄工作的时候，往往会受到外界环境

因素的影响，所以会出现影像资料与现实情况不一致的问题，还需要后期加以专业的处理。借助校验场来针对 POS 系

统实施全面的校验，随后对 POS 数据进行计算，借助当前最为先进的测量技术来获得需要的信息数据，并将这些信息

数据加以合理的运用创设出完整的三维模型。 

4 结束语 
总的来说，无人机倾斜摄影技术在城市三维建模中的作用是非常重要的，与以往传统的城市地面物体测量和建模

技术相对比来说，这项技术使用效率较高，并且获得的信息数据较为准确，适合大范围的加以运用。 
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