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桥梁施工大体积混凝土裂缝成因及防治对策 
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[摘要]近些年来我国桥梁建设数量逐年增加，大体积混凝土施工使用率也随之增加，大体积混凝土的有效应用可以提高工程

整体建设质量，在施工过程中应严格按照流程进行，并对施工中的问题进行优化，发挥出大体积混凝土在桥梁工程中的作用。

但是现阶段在应用大体积混凝土进行桥梁工程建设过程中会因为结构设计等问题产生裂缝现象，既影响了桥梁外观又导致质

量问题频发，因此做好大体积混凝土裂缝防治工作对桥梁工程建设有着重要的意义。 
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Causes of cracks in Mass Concrete in Bridge Construction and Prevention and Control Measures 
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Abstract: In recent years, the number of bridges in China has increased year by year and the construction utilization rate of mass 

concrete increases. The effective application of mass concrete can improve the overall construction quality of the project. In the 

construction process, it should be carried out strictly according to the process and the problems in construction should be optimized to 

play the role of mass concrete in the bridge engineering. But in the process of using mass concrete in the construction of bridge engineering, 

cracks will occur due to structural design and other problems, which not only affect the appearance of the bridge, but also lead to frequent 

quality problems. Therefore, it is of great significance to do a good job in prevention and control of cracks in mass concrete. 
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1 大体积混凝土概述及特点 

1.1 概述 

与普通混凝土相比大体积混凝土体积要大，其实体通常在一米或一米以上。但是大体积混凝土表面系数并不大，

以集中方式将水化热进行释放，所以大体积混凝土内部温度上升速度相对较快。所以当外界温度相对较低时，大体积

混凝土内部会产生较大的温差，最终导致温度裂缝。如果没有对裂缝进行控制。最终会给桥梁整体结构带来影响。因

此要想确保桥梁工程建设质量，应对大体积混凝土质量进行控制，避免裂缝现象
[1]
。 

1.2 特点 

大体积混凝土重量较且体积较，可以应用到不同地质环境中，但是在使用过程中对施工技术有着较高的要求。此

外，当出现水化热现象时会导致其内外部温差过大最终形成结构变形，出现裂缝问题，给桥梁工程施工质量带来影响，

无法保证桥梁工程使用效果。大体积混凝土实体尺寸通常在 1m 以上，因此应对施工技术进行控制，从而可以降低混凝

土内外温差，避免裂缝现象
[2-3]

。 

2 裂缝类型 

2.1 因温度所导致的裂缝 

对温度的有效控制是大体积混凝土施工过程中应重点关注的问题之一，有效的控制温度可以避免收缩或膨胀裂缝，

假如没有控制好大体积混凝土温度，就无法避免裂缝现象。温度裂缝可以从深到浅进行分类，主要包括贯穿裂缝、深

层裂缝及表面裂缝。当环境温度产生变化时大体积混凝土表面裂缝会演变成深层裂缝，如果不进及时处理最终会形成

贯穿裂缝，当形成贯穿裂缝后会导致更大的危害，给大体积混凝土结构带来影响的同时无法保证桥梁的稳定性。 
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图 1  温度裂缝示意图 a:表面裂缝 b:贯穿裂缝 c:深层裂缝 

2.2 因集料等原因所导致的裂缝 

在进行大体积混凝土施工过程中产生的裂缝在最大允许值范围内，不会给桥梁结构带来影响，通常情况下在室内

环境中最大允许值应控制在 0.3mm，路面施工环境中最大允许值应控制在 0.2mm。导致微型裂缝的主要原因是集料中水

泥石料、集料质量及粘着原因。微型裂缝分布并没有规律，通常会随着截面延伸。虽然大体积混凝土出现微裂缝但是其

可以承担相应的拉力，当受力增加时，一些薄弱部位易发展成深层裂缝，从而影响到大体积混凝土强度及刚度
[4]
。 

3 形成的主要原因 

在桥梁工程施工过程中大体积混凝土的使用频率逐渐增多，要想保证大体积混凝土施工质量应严格做好裂缝防治

工作并保证所选择防治方式的合理性。在对大体积混凝土裂缝防治过程中对裂缝原因分析可知，多数是来自材料自身

问题、环境因素等，因此还应进行更加深入的分析。 

3.1 水化热原因 

采用大体积混凝土施工时应多关注水化热现象，当出现水化热现象时会导致混凝土内部温度升高。水化热现象与

水泥类型及单位体积有着直接的关系。如果没有控制好水化热现象，在混凝土龄期增长的十至二十天后出现绝热升温

现象。大体积混凝土处于自然环境中会自动散热，且在完成浇筑后的三到五天，混凝土内部温度会到达最大值，此后

混凝土龄期增长会使弹性模量提高，内部收缩约束会增加且拉应力最大。当大体积混凝土抗拉强度达不到标准时就无

法对内部拉应力进行抵抗，最终产生裂缝。在对已完成工程进行分析后可知道，当单位体积水泥增加到 10Kg 时其内部

温度会升高 1℃，大体积混凝土膨胀率也会增长到 0.01mm
[5]
。 

3.2 环境温度原因 

采用大体积混凝土进行桥梁工程建设过程中，因自然环境温度变化导致浇筑温度出现变化。特别是环境温度在较

短的时间内出现降低现象时，温度应力会因为大体积混凝土内部或外部温差而增加，最终因变形现象导致裂缝问题。

在夏季温度升高时大体积混凝土内部温度无法及时发散，就会影响施工质量。此外在进行养护时如果环境比较干燥就

会加快大体积混凝土水分蒸发速度并会出现水化热不完全现象，最终因收缩问题导致裂缝现象。 

3.3 结构设计原因 

采用大体积混凝土进行施工时应做好结构设计工作，采用合理的方式对结构进行计算可以避免裂缝问题。在进行计算过

程中，应先做好大体积混凝土结构受力计算并将其与内力计算进行结合，从而判断计算模型以外的受力情况。大体积混凝土

结构设计过程中会出现荷载状态不一致现象，例如外部温度越高差异也就越明显，此时桥梁转角混凝土结构容易产生收缩变形

情况，最终导致裂缝。当出现此种情况时桥面位置大体积混凝土会出现收缩现象并出现裂缝问题，同时还会产生温度应力等。 

4 主要防治对策 

在采用大体积混凝土进行桥梁工程施工过程中应对裂缝问题进行有效防治，在进行防治工作过程中应对裂缝产生

原因进行全面分析，从而制定出更加详细、具体的防治对策，在防治过程中应对温度、材料质量及结构进行控制与优化。 

4.1 保证材料质量 

大体积混凝土中的水泥是导致水化热现象的主要材料，水化热现象会伴随温度应力，因此应严格控制水泥材料质
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量。首先，桥梁工程正式开工前应做好材料的抽检及复检工作并保证每次检测工作的有效性，在发现材料质量问题后

应及时处理不得将其用到工程中。保证所选用的水泥、水源、外加剂、粗集料及细集料可以满足工程要求，进而确保

大体积混凝土施工质量。其次，选择水泥材料时相关管理人员应先确认工程具体情况，以此来确保所选择的水泥的凝

结时间及水化热可以满足要求，通常会采用火山灰硅酸盐水泥、低热硅酸盐水泥等；粗细骨料选择时应对粗骨料的连

续级配进行了解，细骨料多以中砂为主；控制水泥用量时应先确定大体积混凝土强度及塌落度，并通过此明确骨料及

掺和料的添加量；外加剂选择时可以将缓凝剂与减水剂作为主要材料；通常会将粉煤灰、粒化高炉矿渣作为主要掺和

料。此外，为了有效避免大体积混凝土裂缝现象，施工企业还应做好混凝土配比工作，保证其可以符合施工要求。同

时严格控制砂率、水胶比例及塌落度等，加入粉煤灰后对裂缝问题进行控制。正式施工前还应了解工程实际荷载承受

力并做好试验工作从而确保掺量的准确性。 

4.2 严格控制大体积混凝土温度 

大体积混凝土完成浇筑后，会经过早期凝结硬化过程，此过程与环境温度有着直接的关系，如果控制不好会导致

裂缝出现。当混凝土自身出现问题时也会导致裂缝现象，所以应强化材料温度控制工作。首先，控制浇筑温度。在进

行大体积混凝土温度控制时应根据实际情况对混凝土出机温度进行控制，通过此来降低混凝土温度值及混凝土内外部

温差。要想对大体积混凝土温度进行控制，可以采用控温材料。夏季温度较高时应在搅拌站、石料堆场做好遮阳工作，

避免暴晒现象，如果环境温度过高还可以使用水淋方式降低温度，因此可以在夜晚进行浇筑工作。在冬季进行大体积

混凝土施工时应了解一天中温度变化情况选择高温时段进行施工，从而避免内外部温差。其次，采用分层浇筑方式，

采用分层浇筑方式时应将每层浇筑厚度控制在 30cm 并做好振捣工作，从而加快散热速度，避免裂缝现象。此外强化二

次振捣，二次振捣的主要目的是确保混凝土密实度并可以将两层混凝土紧密粘结，对裂缝问题进行控制。在进行大体

积混凝土施工过程中应样将表面及中心温度进行控制，通常在 25℃以内；混凝土浇筑结束后可以采用定时喷水方式或

水存储方式对混凝土温度进行控制。在进行内部温度控制时可以将管道进行预埋并将冷热水注入到管道中。再次，控

制湿度。湿度控制阶段是在完成浇筑作业后凝固硬化阶段，此时水化热速度相对较快，可以采用洒水方式保证环境湿

度。只有保证环境湿度才能减慢混凝土中水分蒸发速度，实现水泥水化。最后，做好温度测量，有效的温度测量可以

对混凝土温度变化情况进行实时了解。在了解大体积混凝土实际情况后完成温度测量点布置工作，通常会设置到大体

积混凝土表面、底部等位置，并将间距控制在 2.5m 至 5m 之间。在温度升高时可以将温度测量时间控制在 2 小时至 4

小时之间，当温度下降时测温间隔可控制在 8h 并做好记录。此外，为了更好的避免裂缝问题应对搅拌时间、浇筑温度

进行严格控制，在完成浇筑工作 48h 内应测量一次温度并将其控制在合理的范围内
[6]
。 

4.3 保证结构设计的合理性 

要想确保大体积混凝土结构设计的合理性，应计算好混凝土变形裂缝，在了解应力、刚度及强度后应与工程地点

实际情况进行结合。在了解工程实际情况后合理控制钢筋数量并将其铺设到桥梁面转角位置，在此种情况下，钢筋会

在各个方向产生合理，这样可以有效避免大体积混凝土出现变形情况，同时可以降低内应力，出现斜侧缝现象。在对

桥梁立面及平面结构进行分析后，对钢筋进行合理布置可以避免大体积混凝土截面产生变化导致拉应力。此外，大体

积混凝土约束力直接影响着其分缝间距，可以采用切割方式将变形缝分成一个个小单位，从而削弱约束力。此种方式

应用可有效控制应力并可以确保大体积混凝土抗拉强度满足要求，进而提高施工质量。 

5 结语 

总体来说，在采用大体积混凝土进行施工的过程中应有效避免裂缝问题，并对其进行有效的管理，从而降低给桥

梁工程整体质量所带来的影响。采用大体积混凝土进行施工时，相关人员应认识到此项技术的重要性并根据具体情况

对裂缝进行防治；同时还应做好员工培训及考核工作，从而提高施工人员专业水准并提高大体积混凝土施工质量，避

免裂缝问题并可以确保桥梁结构的整体性，推动桥梁工程领域更好的发展
[6]
。 
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