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煤矿矿井通风安全管理及瓦斯防治技术研究 
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[摘要]随着我国煤矿开采工作的不断进行，其中所存在的各种安全问题也随之而来，而其中最关键的便是通风安全管理以及

瓦斯防治技术问题，这两种问题直接影响到了矿井工作的安全和效率。为了更好的进行煤矿矿井工作，保障工作安全，加快

工作效率，本篇文章对通风安全管理以及瓦斯防治技术进行了粗略研究，并且浅要分析了二者之间的关联。 
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Abstract: With the continuous development of Chinese coal mining work, various safety problems also follow and the most critical 

ones are ventilation safety management and gas prevention and control technology, which directly affect the safety and efficiency of 

mine work. In order to better carry out coal mine work and ensure work safety and speed up work efficiency, this paper makes a rough 

study on ventilation safety management and gas prevention and control technology and analyzes the relationship between them. 
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据最近调度统计 贵州、山东、重庆等省市煤矿矿井通风安全管理完成率较高，分别为 78.2%、67.9%、45%。河北、

黑龙江等省进度较慢。在煤矿矿井开采过程中，稍有不慎就会引发安全问题，井下工作过程中有毒气体、粉末等极易

对工作人员的人身安全造成危害，做好通风安全管理以及瓦斯防治不仅可以为工作人员提供良好的空气环境，更可以

保证调节工作气候，提高矿井的安全系数，是煤矿矿井工作中必备的管理系统。 

1 煤矿矿井通风安全管理 

1.1 重要性 

（1）给井下工作人员提供氧气。在井下工作过程中，由于空间狭隘以及距地面距离过长，所以井下氧气不足，而

且工作人员在工作过程中会吸入大量的氧气并且排出二氧化碳等气体，会造成井下二氧化碳等气体浓度过高，氧气浓

度不足。在矿井下工作过程中，如果氧气浓度不足会为工作人员带来极大的危险，氧气浓度不足不仅会影响工作人员

的工作状态，减慢工作效率，更会影响工作人员的人身安全，可能出现呕吐、眩晕等缺氧现象，严重时甚至会影响工

作人员的生命安全。通风安全管理可以为井下输送足量的氧气，为工作人员提供充足的氧气，保证工作人员在工作时

的精神状态从而保证其工作效率，也可以避免缺氧情况的出现，极大程度上保障了工作人员的人身安全。 

（2）稀释并且排除井下毒害气体。在矿井中，由于矿内物质以及生产过程等会产生各种各样的有害气体以及粉末，

使得井内空气有所污染。首先是一氧化碳，在矿井中进行爆破、柴油机运转、煤矿挥发等都会产生一氧化碳，一氧化

碳浓度在 0.016%时就会产生轻微的中毒反应，至 0.4%时就会使人在短时间内失去意识，甚至死亡。一氧化碳不仅会对

人体产生毒害作用，在浓度到达一定程度后，甚至会引起爆炸，影响正常施工进程。其次是硫化氢，极低的浓度便会

引起人体中毒，造成生命危险，甚至拥有爆炸性，在井中矿物内极易遇水析出。然后还有二氧化硫、二氧化氮、氨气

等，都是既会对人身安全造成威胁，又会引发矿井爆炸，对施工产生影响。 

（3）调节井下工作气候。在煤矿井中，由于地温等因素可能会导致矿井内压力升高，密度增大，气候环境受到影

响，不仅会让人体出现不适症状，更会影响正常的煤矿开采工作，因为随着气候的变化，对开采条件也有所不同，在

施工过程中由于温度、湿度等因素的影响会产生各种施工偏差，影响正常的矿井工作。做好矿井的通风工作，可以保

证正常的气候环境，良好的通风可以带来流通的空气，使井下气压与地面气压持平，不会由于压力变化而导致各种温

度、湿度影响因素的变化，能够为煤矿开采提供更加稳定的开采条件。而且气候的稳定也有助于各种煤矿开采器材的
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稳定，许多煤矿开采的机器系数都是根据温度、湿度、气压等气候系数而变化的，所以稳定的气候也可以保证器材使

用的稳定性。 

（4）保证矿井抗灾能力。首先，可以保证矿井内各种物理系数的稳定，比如说温度、湿度、矿层的密度等等，良

好的通风可以保证这些物理性质不会轻易改动，保证矿井结构的稳定性，从而保证矿井的坚固程度，能够在灾难来临

之时予以抵抗。其次，可以保证矿井内各种化学变化的稳定性。在矿井中煤矿本身会产生各种各样的化学反应，在开

采过程中由于水分、空气等的接触也会产生各式各样的化学反应，从而产生各种有毒气体以及粉末挥发吸入到空气之

中，容易引发火灾、爆炸等，通风安全管理能够及时减少空气中有毒以及有害气体的浓度，减少火灾、爆炸事故发生

的概率。最后，可以保证矿井中气候的稳定。在上文中写到，良好的通风可以保证空气的流通，使矿井内气压、温度、

湿度等环境条件趋向稳定，并且保证器材使用的稳定性，因此在一定程度上能够保证矿井的抗灾能力，减少各种灾害

的发生。 

1.2 措施 

（1）调节通风量。首先，是矿井内通风设施的使用。有风硐、风桥、风窗、风障、风筒等，根据不同的需要可以

选择不同的结构以及材料，可以将风引入到矿井之中，将不同类型的风通过不同的管道来进行引入或者是引出，比如

说外部空气的通入以及矿井内污风的排出，并且可以利用通风设施改变风的流速、流向以及风量。其次，是掘进通风。

利用风扇、风筒等，随着井道的掘进将新鲜空气通入其中，将污染空气从巷道中排出，在使用时要保证风筒的严密性，

不能出现漏风的情况。最后，是局部的通风管理。除了要保证矿井整体通风量的调节，更要保证矿井内局部通风量的

调节，对每一个部位的通风量都要设立专门的人进行管理检查，保证每一个部位都能够进行良好的通风。 

（2）抽放。通过通风量的调节可以保证矿井内空气的流通，冲淡矿井内毒害气体的浓度，除此之外也可以通过抽

放的措施来将矿井内的毒害气体排出去。在对矿井内进行通风安全管理时，除了通风也可以进行抽放，因为通风安全

的管理目的是为了减轻矿井内有毒害气体的浓度，保证矿井内空气质量的安全以及气候环境的正常，所以只要能够保

证达到这一目标，排风也是一个良好的措施。加大通风量是通过空气体积的增大，而将体内原有的有毒空气体积相对

减少，从而使浓度变淡，使用新通入的新鲜空气代替原有的毒害空气。而抽放则是将矿井内存在的毒害空气以及粉末

等物质从矿井内抽出，从而消除矿井内的毒害气体和粉末等物质，同样达到了提高矿井内空气质量的目的，保证了矿

井内的气候安全。 

（3）加强检查管理工作。在采取各种通风措施的同时，还要保证检查管理工作的到位。只进行通风工作并无法保

证工作真正的发挥出作用，因为在通风过程中可能由于外界环境影响或者是人为干扰因素，从而导致通风设施受到损

害，或者是空气系数不达标，如果这些问题无法被及时发现，那么通风工作就毫无意义。在进行通风工作时，要对工

作的内容进行时刻检查，及时发现其中存在的问题并且予以解决，保证工作落实到位，能够提供通风安全，更要设立

专门的通风工作实施以及管理条例，严格按照条例标准进行通风工作。 

总而言之，国家和企业都要认真对待煤矿矿井的通风安全管理，国家要做好统筹协调和引领工作，对各地反应的

共性、普遍性问题，组织研究提出解决办法。煤矿企业要进一步提升对煤矿安全监控系统改造工作的重视，保证煤矿

开采工作的安全有效开展。 

2 煤矿矿井瓦斯防治技术 

2.1 问题 

（1）瓦斯防治概念弱。在当前的煤矿矿井工作中，大部分工作人员都没有相关的瓦斯防治概念，可能许多煤矿开

采者知道进行通风管理，但是却不知道通风管理主要防止的是什么，也有许多开采者了解通风管理是为了保障煤矿开

采的安全，却不知道其工作原理是什么，因此没有将矿井的安全工作真正落实到位。在矿井通风管理中，最主要的防

治内容便是瓦斯防治，因为瓦斯是煤矿开采中最容易得到泄露的气体，而且极易引发火灾爆炸等安全问题，对瓦斯防

治概念的不足，导致瓦斯防治工作的不到位，虽然进行了通风管理，但是并没有进行专门的瓦斯防治，仍然会使矿井

工作中存在着许多安全隐患，无法保证煤矿开采工作的安全进行。 

（2）瓦斯防治技术落后。目前我国的瓦斯防治技术并不是十分先进，可能大部分煤矿矿井中配有相关的通风设施，

但是瓦斯防治却极其不到位。首先，是瓦斯防治设备不足。许多煤矿中都没有专业的瓦斯防治设备，比如说对瓦斯浓

度进行监测的设备以及对瓦斯流动的分析设备，无法实时监控瓦斯的浓度以及可能引发瓦斯爆炸的危险因子，更加无
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法发出安全警报。其次，是瓦斯防治系统不完善。瓦斯防治并不只是简单的安装几个设备便可以完整的进行，需要大

量的管道铺设以及地理结构的配合才能够保证瓦斯防治系统的完美设立，真正的做到瓦斯防治，但是我国大部分瓦斯

防治系统只是进行了空气流通以及瓦斯气体排放，并没有真正地将瓦斯可能造成的环境问题以及灾害问题进行解决。

最后，是瓦斯防治技术人才的缺乏。瓦斯防治设备的使用以及系统的建立完善都需要相关人才来参与到其中，才能够

保证专业性和有效性，但是我国相关的瓦斯防治技术人才及其缺乏，许多矿井开采工作在进行瓦斯防治时都存在着有

心无力的情况，想要进行瓦斯防治系统的完善，但是没有相关的人才来进行完善，最终也只能按照传统的煤矿开采方

法以及措施来进行。 

2.2 措施 

（1）增强瓦斯防治概念。在进行煤矿开采工作之前，相关工作人员应该对煤矿开采中需要注意的内容进行调查理

解和学习，增强瓦斯防治概念，了解瓦斯的性质以及瓦斯可能带来的各种危害以及危害原因，据此才能更加有针对性

的进行瓦斯防治。比如说瓦斯在达到何种浓度时会对人体产生危害，在达到何种浓度时又会容易引发爆炸，在了解这

些基本知识之后就会对瓦斯可能引发灾害的范围有所了解，从而针对实际情况来评判瓦斯的危险性、是否应该采取相

关措施以及采取怎样的措施才是最有效的。还有瓦斯的主要成分及其成分性质，在遇到何种条件时会发生怎样的反应，

通过对这些概念的理解可以更加明确瓦斯防止的重要性，保证瓦斯防治的有效性。 

（2）引进瓦斯防治技术。首先，使用有效的瓦斯防治设备。比如说瓦斯感应器、浓度探测器、报警器等，可以安

装高低负压抽采系统，瓦斯泵房内安装 2 台 2BEC 420-2BY4 水环式真空泵，泵的转速为 440r/min，电机功 185kW，其

中 1 台运转、1 台备用，用于高负压瓦斯抽采系统，电机功率 185KW，高负压抽采系统地面及井下主管选用 Φ377×9mm

无缝钢管，工作面回风巷、运输巷、掘进工作面抽采支管均选用 Φ273×6.5mm 无缝钢管；安装 2 台 2BEC 520-2BY4 水

环式真空泵，泵的转速为 380r/min，其中 1 台运转、1 台备用，用于低负压瓦斯抽采系统，电机功率 315KW，低负压抽

采系统地面及井下主管选用 Φ426×10mm 无缝钢管，采空区埋管抽采支管选用 Φ273×6.5mm 无缝钢管，保证时刻把控

瓦斯情况，对可能发生的危险因素及时排除。其次，设计瓦斯防治系统。在进行煤矿开采之前就要根据开采方案设计

出相应的瓦斯防治系统，才能够保证在施工过程中瓦斯防治系统建设的完整性以及有效性，避免瓦斯防治系统设立的

不完善。最后，聘请专业的瓦斯防治人才。在进行煤矿开采工作之前，要聘请专业的瓦斯防治人才，保证瓦斯防治设

备的正确使用以及瓦斯防治系统的设计完善，还要能够及时发现矿井工作过程中可能出现的瓦斯泄露等问题，定期对

各种设备以及系统管道进行检查维修，保证其正常工作运转。 

3 煤矿矿井通风安全管理和瓦斯防治技术的关联 

首先，煤矿矿井通风安全管理可以对瓦斯进行防治。瓦斯主要由各种气体以及可以吸附到空气中的液体组成，因

此通过通风措施的采取可以将瓦斯排出矿井或者是冲淡浓度，将其控制在安全范围内。 

其次，瓦斯防治技术是通风安全管理的一部分。通风安全管理是为了保证矿井内空气的流通，为井内工作人员提

供新鲜的空气以及良好的气候环境，保证矿井的稳定性，也就是说对井内空气进行管理，而瓦斯也是空气的一部分，

所以说瓦斯防治技术也是通风安全管理的一部分。 

最后，二者必须同时进行，才能够保证矿井工作的安全性。二者之间本身就有着极强的关联性，其管理及防治都

需要相互配合才能够发挥出更加有效的作用，如果只进行通风而不进行瓦斯防治，那么瓦斯的危险依然存在；如果只

进行瓦斯防治而不进行通风管理，不仅瓦斯防治工作无法到位，其他毒害气体也会对空气安全造成影响，所以必须将

二者同时进行才能够真正的保证煤矿矿井的安全性。 

4 结束语 

为了更好的保障煤矿矿井工作的安全性，不仅要对其进行通风安全管理，更要对其采取瓦斯防治技术，并且要将

二者结合进行，才能更好的保障煤矿矿井开采工作的正常进行。 
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