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[摘要]接触网是牵引供电系统中的一个重要组成部分，有了它才使得牵引供电系统得以正常运行。它是架设在露天当中的，

并且没有备用系统，它极易受到外部环境的影响，同时被损坏的话会直接导致列车运行的中断。所以，只对接触网的管理方

式不断的进行优化，尽可能的减少处运部运营环境给它带来的危害，才能让牵引供电系统能够正常的运行，并不断提高其运

行品质。 
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Abstract: Catenary is an important part of traction power supply system, which makes traction power supply system run normally. It 

is set up in the open air and has no backup system. It is easily affected by the external environment, and if damaged, it will directly 

lead to the interruption of train operation. Therefore, only by continuously optimizing the management mode of catenary and reducing 

the harm caused by the operating environment of the transportation department as much as possible, can the traction power supply 

system operate normally and continuously improve its operation quality. 
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引言 
作为牵引系统来说，它对铁路的正常运行所起的作用不言而喻，正是有了它，电力机车的运输效率得到了很大程

度的提高。但因为作为它的重要部分之一的接触网长期暴露于外部环境，受到外部环境的影响非常明显，直接威胁着

接触网的正常使用。本篇文章主要针对接触网的主要内容，对其外部环境所带来的危害进行简单分析，就如何尽可能

的减少外部环境安全风险，都有哪些管理方法进行深入研究，从而让接触网的日常运行的品质不断的得到提高。 

1 供电设备接触网特点分析 
1.1 露天架设 

对于牵引供电系统来说，接触网所起的作用尤为关键，除此以外，接触网还是保证电气化铁路正常运行必不可少

的一种设备，就目前而言，必须对接触网系统进一步完善，才能让接触网在铁路系统中发挥更大的作用。因为越来越

多的电气化铁路不断的投入运行，这在很大程度上促进了电气化铁路沿线中牵引供电系统中接触网的进一步发展与提

高，铁路的输送效率得到前所未有的增长。每一项接触网工程建设均会涉及到支柱、路其与接触网等 ，同时新建的时

候它的设备一定要靠近铁路的轨道，这充分说明每一项接触网工程都是较大的工程项目，建在室外露天环境中，是其

必不可少的一个条件，因为它非常容易受到外部气候、地质等方面环境的较大影响，这使得接触网的运行风险提高了

许多。 

1.2 无备用系统 

接触网露天架设并长期受到外部一些环境的影响，不但缩短了其使用寿命，而且随时都有可能让接触网产生各种

风险，或者产生运行故障。而就目前来说，接触网是没有备用系统的，怎么才能保证它在发生故障后供电不会中断，

这是目前亟待解决的问题，在坚决的改变只要有接触网发生故障，就引发大面积牵引供电设备发生故障的这一窘境。 

2 接触网设备外部运行环境存在的问题 
2.1 山区、隧道区段接触网容易产生的危害 

在电气化铁路供电系统中，电力系统源源不断的动力需要接触网来提供，如果铁路途中要经过丘陵、山区、河道

等一些较为特殊的地区，为了保证铁路正常通行，就得开凿隧道或者能过修建上跨桥的方式。一旦遇到大风、雷雨等

较为恶劣的天气，常常出现接触网跳闸的情况。有的隧道中的接触网因为施工建设时根本没有严格按照实际情况进行

科学设计，导致吊柱安装在隧道壁上不够牢固，一旦受到隧道里面压力与风力等因素的影响，常常会形成设备松动的

情形。另外，因为接触网长期在潮湿、阴凉的环境中，非常的容易受到腐蚀，如果再不能及时的巡检处理的话，必然

随时都有发生故障的可能
[1]
。 

2.2 污染源对接触网产生的危害 

在接触网中有一种重要的设备那就是绝缘设备，它也是接触网正常运行必不可少的部件，如果绝缘子清受到污染

而变得不清洁，就会让带电导体与接地体两者之间发生接地，导致接触网发生异常而不能正常供电。数量达千万之多
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的绝缘子存在于接触网当中，一旦它会被污染损坏，牵引变电所中的馈线路必然发生断路跳闸情况。绝缘子一般所受

到的污染是自然污秽所造成的，有时我们的大气中所含的污染物质较多，再加上空气比较潮湿，就会有不少的污秽物

质附着在接触设备上，形成一层导电膜在接触网的设备上，让绝缘子降低了绝缘水平，如果这时有电流通过就可能产

生放电现象，造成闪络跳闸。 

2.3 异物源对接触网产生的危害 

我们常常把像简易彩铁瓦、塑料大棚、临近的广告牌等这类接触网附近的所有固体物质统称为异物源，这些物质

有入侵接触网设备的可能，让接触网设备的正常供电受到一定的威胁。如果它们因为一些原因离开原本位置，而来到

接触网设备的安全范围，势必影响接触网整个系统。 

2.4 铁路上跨桥附属物、邻近危树对接触网产生的危害 

对于上跨铁路而言，它的上方公路桥梁一定要在两侧设置防抛网与防撞墙这些有防护作用的设施，这样能够防止

车辆、行人及外界的一些物体坠落桥下。除此以外，在一些上跨桥的外侧有时因为需要，还会发现悬挂着排水管、附

属缆线等，这种情况下，如果相关责任单位不能及时履职，克服困难及时维护的话，时间一长，就会导致其老化、锈

蚀严重，一旦刮起大风、大雪这种较为恶劣的天气，那些附属物很可能会脱落到桥下，把接触网毁坏。如果这时线断

了，就要花费较长时间进行修复，影响了铁路的正常运行
[2]
。 

3 加强接触网设备外部运行环境的风险管理措施 
3.1 接触网在山区、隧道的建设与维护措施 

如果铁路要经过隧道与山区等较为特殊的运行环境，对于接触网的设计必须灵活运用设计原则，与设计原则同实

际运行环境进行有效结合。对于接触网的坡度控制、导高过渡、支柱建设、路基建设等均要联系具体的运行环境。第

一，作为设计人员一定要以该地段平面布置图为依据，认真研究与分析接触网的设备安装工作。第二，投入运行后，

要更加重视隧道、山区特殊地段的巡检与维护，加强检修与分析接触网的设备零件，同普通地区比起来，检查的频次

要有明显增加，要尽可能用较为先进的检测与检修设备，确保检测与维护效果。 

3.2 接触网绝缘子预防污染物（污闪）的措施 

接触网绝缘子污闪情况容易发生在每年秋末冬初和冬末春初两个时节，这与空气中污染物数量与潮湿情况直接相

关。秋天多雾，尤其在凌晨期间容易产生过多潮气，使灰尘附着在接触网设备上。冬末，雨雪情况减少，此时多为大

风天气，灰尘、杂物混着在空气中，成为污闪发生频率较高的时节。对此，各地区应当根据实际情况采取不同的污闪

防治措施。例如，在靠近北方地区，可以通过增加绝缘子的爬电距离，提高绝缘水平。此外，维护人员应当及时对绝

缘子进行清扫，通过定期清洁减少污闪发生的机率。在后期维护中可以针对重点污闪易发区涂抹防污涂料，像有机硅、

石蜡等材料都可以起到防尘作用。 

3.3 接触网异物源预防措施 

因为无论什么样的铁路牵引供电接触网，一定是跟随着铁路进行架设，所以架设过程中遇到多种多样的异物源是

一种很正常的形象，也就是说接触网具体运行时一定会遇到不可控制的风险。为了解决这个问题，只有靠相关管理单

位，通过他们巡视与管理工作的加强，详细而具体准确的记录，并及时的处理，做好因异物源带来干扰的预防工作。

当这些单位无法处理这些异物源的时候，地方政府要积极的配合。如果异物源已发展到接触网设备上，那么就要及时

的通知供电设备管理相关单位，他们要第一时间进行紧急处理。如果程度较轻，容易处理，仅需对线路进行封锁，通

过绝缘工具进行清除；而如果程度较重，那必须进行停电，把线路进行封锁，然后除理
[3]
。 

3.4 铁路上跨桥、危树风险预防措施 

加强对设计源头的管理。上跨铁路建筑过程中，一般不在每一种桥梁的外侧挂有任何一种附属物，卡控工作从源

头做起。如果一定要选择防抛网的，那么最好选择制作工艺优良、经得住腐蚀的材质，尽可能的延长其使用寿命。及

时的消除铁旁的危树所带来的风除。近一些年来，列车事件不断增多，因为铁路旁的危树倒地而给供电带来影响的事

件也与日俱增，人们在铁路刚开始建设时就注意对危树这些外部环境的排查与治理。只有在设计与施工时就注意防范

这些危数隐患才能彻底解决该问题，比如，在铁路建设征地时就考虑到有倒伏可能的树木，彻底清除。如果这些危树

隐患是既有历史原因所造成的，必须建立联通机制，由铁路局与地方政府共同制定相关支出标准，尽可能的避免发生

倒树现象。 

4 结束语 
总的来说，在整个牵引供电系统中，接触网设备是保证其正常运行必不可少的关键设备，只有尽可能的做好供电

设备运行方面的环境安全风险管理，才能使得接触网的设备的正常运行得到保证。在电气化铁路牵引供电系统中，一

定要高度重视接触网运行环境中所存在的一系列风险，这一领域的管理人员必须加强研究接触网绝缘子污闪防治、接

触网建设技术、接触网异物源这些外部环境的预防，保证其运行环境的稳定与安全，从而保证保证牵引系统可靠、安

全运行。 
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