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新中波发射台运行初期发射机稳定性分析 
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[摘要]中波广播电视发射台发射机性能是否稳定可直接决定广播节目播出效果，为提升节目播出质量，需加强对发射机稳定

性的重视，尤其对于新中波发射台而言，更需加强常见故障应对。基于此，文中首先阐述了新中波发射台运行初期发射机常

见故障，并进一步提出新中波发射台运行初期故障分析及应对策略，旨在结合常见以运行初期为切入点，针对发射机常见故

障展开深入分析，以此更好应对故障问题。 
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Abstract: Whether the transmitter performance of the medium wave radio and television transmitting station is stable or not can 

directly determine the broadcasting effect of radio programs. In order to improve the broadcasting quality, we need to pay more 

attention to the stability of the transmitter, especially for the new medium wave transmitting station, we need to strengthen the 

response to common faults. Based on this, this paper first expounds the common faults of the transmitter at the initial stage of 

operation of the new medium wave transmitter, and further puts forward the fault analysis and countermeasures at the initial stage of 

operation of the new medium wave transmitter, in order to carry out in-depth analysis on the common faults of the transmitter in 

combination with the common faults at the initial stage of operation, so as to better deal with the fault problems. 
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引言 

发射机在正式使用前需经过多重调试及技术测试，其运行质量直接决定了中波发射台整体性能，对于新设备而言，

其需经长期应用磨合下逐步调整运行状态，但经实际使用后发现，新中波发射台初期阶段，发射机常发生各类故障，

如无法开机故障、调制/功放盒故障、功率异常故障、负载干扰故障等问题，使发射机稳定性极大降低，不利于信号的

发射，并对广播节目播放效果造成影响。 

1 新中波发射台运行初期发射机常见故障 

1.1 无法开机故障 

以 DAM10KW-‖型循环调制数字调幅中波发射机为例，运行初期阶段常出现无法正常开机问题，但连续多次按开机

按钮后却又可正常开机，导致发射机性能呈现出不稳定特征。发射机开启后可正常运作，此时无法获得相关故障反馈，

导致维修工作开展难度较大，且无法在第一时间得出发射机故障点及故障原因。实物如图 1。 

 

图 1  DAM10KW-‖型型实物图 
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1.2 调制/功放盒故障 

DAM10KW-‖型发射机在初期运行期间常出现调制/功放盒故障，使输出功率降低，导致广播节目降功率播出，严重

时甚至出现机器设备封锁情况
[1]
。在故障最初出现时，判定该故障由电磁干扰、电压不稳等因素引起，但在长时间运行

后，发现不同发射机设备同样出现调制/功放盒故障问题，不仅阻碍了广播节目正常播出，更对设备元器件造成了损伤，

由于调制/功放盒故障持续性出现，导致元器件使用寿命极大缩短。 

1.3 功率异常故障 

功率异常故障主要表现为功率自动升降、开机无功率显示、功率按键无反应等现象，且关闭发射机重新开机、复

位处理后仍无法恢复，该类功率异常故障将严重降低信号质量，甚至可引发信号发射中断等问题，不利于广播电视台

的正常运转。功率异常故障成因复杂，需根据设备实际情况进行试验，以此方可逐步得出故障成因，为故障处理维修

提供指导。除此之外，功率异常故障可对发射机部分元器件造成损坏，因此在维修期间，需准备备用元器件，及时修

复故障，降低故障问题对发射机性能的干扰。 

1.4 负载干扰故障 

负载干扰故障主要指发射机处于负载过大状态，干扰信号传输，产生设备失效现象。缓冲放大器损坏是引发负载

干扰故障的主要原因，其由三级放大电路、供电保险电路、发光二极管构成，在中波信号发射期间起到强化负载能力

的效果，并降低信号源干扰，因此，若缓冲放大器发生故障，则会直接引发负载干扰问题，对发射机性能产生制约。

负载干扰故障具体表现为激励电平降低，甚至中断，使发射机无法发射中波。 

2 新中波发射台运行初期故障分析及应对策略 

2.1 无法开机故障分析及应对 

发射机无法正常开机故障无法第一时间查明故障原因，针对此问题，需分析发射机电路，检查发射机监测控制系

统，根据故障现象及监测结果得出，该故障问题可详细描述为“欠推动”故障（属 2类故障），处于欠推动状态下的发

射机无法正常开机，但却可损坏内部功率放大板，而重复开关有几率结束该状态。图 2为故障电路原理图，N28处于欠

推动故障状态下可输出高电平，经 N9C N9C、N31A、N51B Q 端传输后输出低电平，依次通过 N59B、N58B,DS27 红灯亮

起时可完成故障锁存，此时 N10B产生 2类故障信号，该 2类故障信号将在电路中被传输至控制板，此时若检测到该故

障仍存在，需将 N10B、N30B、N16A、N15D、N15C、N19C、N50A 转变为 1类故障，并将发射机关闭。假设该故障属于系

统本身故障，调节电路 R67，模拟电路欠激故障问题，当发射机处于高压状态下时开机并自动关机，此时若监测控制系

统内显示存在欠推动故障，则证明该电路无故障问题。 

由于引发该故障问题的因素众多，为寻找出真实故障原因，需对缓冲放大板、振荡器、推动 RF模块、预推动板等

常见故障点注意检测，若查明故障点，针对故障现象进行处理即可，而在该次新设备运行初期故障中，上述部件均正

常，此时检查发射机内部母板，发现母板处插座存在烧焦痕迹，导致开机信号无法稳定传输，此时可得出，此为发射

机无法正常开机的故障源
[2]
。经维修检查后发现，发射机射频系统所产生的射频信号需放大到一定电平后方可推动开机，

母板接口损坏后，信号将进入欠推动检测电路，经维修人员检查，该处存在较大电流，继而引发母板烧焦问题。该故

障问题多产生于新设备中，结构缺陷经运行后暴露，为避免该问题，需于接收新中波发射台发射机设备时，需注意检

查内部构件，并于新发射机初期运营期间定期检查，起到排除隐患的效果。 

 

图 2  故障电路原理图 
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2.2 调制/功放盒故障分析及应对 

分析调制/功放盒周边电路，测量电压，在本次故障中，运用示波器测量时发现激励电压超出正常区间，较大激励

电压状态将导致发射机内部场效应管性能降低，并逐渐损坏，若发射机内部多处场效应管故障，则会产生负载激励，

并引发其余器件故障问题。为解决该故障，将调制/功放盒处电压调低，发现故障问题消失，为全面杜绝该类问题，将

同类型发射机全面检查，发现部分发射机调制/功放盒处激励电压同样存在偏高问题，部分激励电压处于临界点，在后

续运行中将产生故障，因此制定了同型号设备调整计划，将超出限制与处于临界点处的激励电压调低，使激励电压数

字处于规范状态下，发射机设备经调试后并未出现调制/功放盒故障问题。发射机初期运行阶段性能并不稳定，易受到

环境变化而产生参数误差，继而引发故障问题，若未彻底处理将反复出现，并损伤元器件结构。在新中波发射台发射

机初期运行阶段，应注意运行参数的控制，在日常操作管理时记录参数数据，定期分析观察，若发现参数异常可及时

处理，同时若某一型号出现故障问题，需举一反三，将相同型号发射机全面检查，杜绝故障隐患。 

2.3 功率异常故障分析及应对 

功率异常问题需结合实际现象进行应对处理，采用故障试验进行故障关联分析，逐步得出故障成因，以此制定出

符合实际情况的维修应对策略。例如，发射机功率突然由 10kw 下降至 1.5kW，且功率键无反应，故障期间并未出现故

障警报提醒，此时进行故障关联分析，检查控制板，经调试试验后发现功率键功能完好，且未发现功率异常问题，因

此可得出控制板无故障的结论，此时开启循环调制开关，观察输出功率，发现循环至第 6 块功放板时无功率输出，此

时可知第 5 块功放板并未运行，检查功放板后发现其本身无故障，因此可判定，该次功率异常由工作电压不足引起，

进一步检查熔断器，发现熔断器保险管断裂，更换保险管构件后重新运转发射机，发现无功率异常问题出现，使发射

机重新回到稳定状态
[3]
。 

2.4 负载干扰故障分析及应对 

为消除发射机负载干扰故障，维修人员需第一时间检查缓冲放大器，确定故障源后进行维修处理。维修期间可对

中波传输效果产生干扰，继而降低节目播出效果，因此为避免广播信号中断问题，若发现新中波发射台发射机初期运

行期间发生负载干扰故障，需立即将备用缓冲放大板替换现有缓冲放大板，若新中波发射机可长时间稳定运行，则证

明已替换下的缓冲放大板发生故障，确定故障源后检查缓冲放大板上元器件是否存在损坏、短路等问题。在实际检测

期间，可直接检测缓冲放大板上元器件正反向电阻，根据正反向电阻数值判定具体故障位置，以此为依据进行故障元

器件调整或更换，继而完成负载干扰故障排除工作。若产生负载干扰故障后，故障警报红灯正常亮起，且中波发射机

仍可稳定运行，则证明负载干扰故障具体位置为缓冲放大器取样电路内，此时维修处理人员需检查取样电路连接状态，

检查是否存在连接不良、绝缘破损短路等故障现象，确定故障具体原因后进行维修，提高中波发射机运行稳定性。 

3 结束语 

综上所述，中波发射台新用发射机在运行期间常遇到各类故障问题，导致发射机性能稳定性降低，为营造良好的

发射机运行环境，需针对常见故障现象展开针对性分析，逐步查明故障产生原因，并对进行应对处理，使中波发射台

运行初期常见故障问题可被顺利解决，避免故障问题进一步扩大，阻碍广播发射任务。此外，在发射机故障应对处理

后，需举一反三，将发射机整体性能维持在最佳状态，降低故障频率。 
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