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地铁隧道管片材料粘贴施工工艺及常见问题的处理措施 
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[摘要]地铁隧道施工采用盾构法施工时，衬砌一般采用钢筋混凝土管片，为了满足成型隧道的施工质量，需对管片进行材料

粘贴，达到防止管片破损及接缝漏水的目的。结合实际施工中的施工经验，对钢筋混凝土管片材料粘贴的施工工艺及常见问

题的处理措施进行总结。 
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Abstract: In the construction of the subway tunnel, the lining is usually made of reinforced concrete segments. In order to meet the 

construction quality of the forming tunnel, the segment shall be pasted to the purpose of preventing the segment from being damaged 

and the seam is leaking. Based on the construction experience in the construction, the construction technology and the treatment 

measures of the common problems of the reinforced concrete segment material are summarized. 
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引言 

盾构法施工是目前比较先进的隧道施工方法，成为地铁隧道施工发展的趋势，衬砌一般采用平板式单层预制钢筋

砼管片衬砌,管片的接触处存在环缝、纵缝。管片都是由管片预制厂预制，达到出厂要求运抵施工现场，在施工现场进

行管片材料的粘贴，验收合格后方可进行使用。管片材料粘贴质量关系着成型隧道的质量，因此，管片材料粘贴施工

至关重要。 

1 工程概况 

重庆市轨道交通环线工程采用单护盾 TBM 施工，永久衬砌管片外径为 6600mm、厚度为 350mm 平板式单层预制钢筋

砼管片衬砌，管片沿环向分为 6 块，即 3 块标准块，2 块邻接块和 1 块封顶块。管片抗渗等级根据埋深确定，但不得小

于 P10；埋深≥30m，抗渗等级取 P12。管片拼装时，错台不大于 4mm。接缝处由挡水条与弹性橡胶密封垫组成双道防水

线及丁晴软木橡胶板作为传力衬垫。 

2 管片粘贴材料设计 

管片材料主要是挡水条、弹性橡胶密封垫、角部自粘性薄板、传力衬垫。 

（1）挡水条 

挡水条材料为遇水膨胀橡胶，形式为长条状密封垫；采用规范 GB18173.3-2002《高分子防水材料（第三部分遇水

膨胀橡胶）》进行相关检测。 

（2）弹性橡胶密封垫 

弹性橡胶密封垫材料为三元乙丙橡胶挤出硫化成型的中孔型密封垫，形式为角部棱角分明的框型橡胶圈；采用规

范 JC/T 645-2012《三元丁橡胶防水卷材》进行相关检测。 

材料与混凝土管片粘贴采用单组份氯丁胶粘剂粘接；氯丁胶粘剂采用 HG/T 3659—1999《氯丁胶粘剂》进行相关检

测。 
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图 1：挡水条与弹性橡胶密封垫设计图 

（3）角部自粘性薄板 

角部自粘性薄板是为了加强弹性橡胶密封垫角部防水而设置，形式为厚 1.5mm、宽 50mm、长 75×2mm 的块状形式；

采用 JC/898-2002《自粘聚合物改性沥青聚酯胎防水卷材》进行相关检测，其中剪切粘接强度采用 GB2792-1998《压敏

胶粘带 180 剥离强度试验方法》进行测试，且大于 0.06Mpa。 

               

图 2：角部自粘性薄膜板设计图 

（4）传力衬垫 

管片环、纵缝处采用丁晴软木橡胶板作为传力衬垫。采用 GB/T5574-2008 《工业用橡胶板》进行检测。 

  

图 3：传力衬垫设计图 

3 管片材料粘贴工艺 

3.1 材料数量 

在施工前，每一环管片需准备的材料如下： 

序号 项目 类型 单位 数量 备注 

1 

弹性橡胶密封垫 

标准块 条 3  

2 邻接块 条 2  

3 封顶块 条 1  

4 

遇水膨胀挡水条 

标准块 条 3  

5 邻接块 条 2  

6 封顶块 条 1  
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3.2 粘贴位置 

（1）弹性橡胶密封垫是角部棱角分明的框型橡胶圈，套在管片预留的深沟槽的内。 

（2）挡水条沿浅沟槽兜绕成封闭框型，搭接部位避开转角处，搭接头以斜 45︒对接，并用胶粘剂固定。 

（3）传力衬垫粘贴分为环缝与纵缝，环缝粘贴在管片背千斤顶面，纵缝以管片按掘进方向堆放为准，粘贴在每块

管片右侧，保证纵缝间均有传力垫存在。 

（4）角部自粘性橡胶薄板粘贴在密封垫角部，粘贴时，仅覆盖部分弹性密封垫表面。 

3.3 工艺流程 

管片检查→材料准备→管片清理→涂抹粘贴剂→晾干→套贴弹性橡胶密封垫→敲紧→涂抹粘贴剂→晾干→粘贴挡

水条→敲紧→涂抹粘贴剂→晾干→粘贴传力衬垫→粘贴自粘性橡胶板→存放。 

3.4 粘贴步骤 

（1）管片除尘 

涂刷防水粘结剂前需先检查表面是否清洁，凹槽内是否杂物，若表面不干净需先进行去污、去锈、去尘等；一般

采用打磨除尘或抹布除尘等两种方法。 

  

图 4：打磨除尘图                              图 5：抹布除尘图 

（2）涂刷单组份氯丁胶粘剂 

选用油漆毛刷，首先将单组份氯丁胶粘剂均匀涂于管片表面的粘贴位置，随后又将胶粘剂均匀涂抹在粘贴材料表

面，在温度 26℃、湿度 92%、亚热带季风性湿润气候施工环境条件下，待涂抹完成胶水晾干 8 分钟左右后进行粘贴。 

  

图 6：管片涂刷胶粘剂图                        图 7：粘贴材料涂刷胶粘剂图 

7 

传力衬垫 

标准块 块 18  

8 邻接块 块 12  

9 封顶块 块 3  

10 自粘性橡胶薄板 角部 块 24  

11 粘接胶  桶 3  

12 刷子  把 4  

13 胶水刮刀  把 2  

14 木榔头/橡胶锤  个 2  
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（3）粘贴 

弹性橡胶密封垫为管片主要防水材料，弹性橡胶密封垫粘贴时必须牢固，粘贴时用双手用力将弹性橡胶密封垫按

入凹槽内，弹性橡胶密封垫必须紧贴管片预留凹槽，安装完成后用橡胶锤敲打，确保弹性橡胶密封垫与管片粘贴牢固。 

  

图 8：弹性橡胶密封垫安装图                       图 9：橡胶锤敲击粘贴材料图 

挡水条遇水会膨胀，安装前要对挡水条进行检查，确保挡水条在粘贴前没有遇水膨胀发生变形，挡水条安装时需

按照设计要求沿管片凹槽外边线粘贴，粘贴时不能拉伸造成挡水条变形，粘贴时要求挡水条线型平顺，紧贴管片凹槽。 

  

图 10：挡水条凹槽涂刷胶粘剂图                        图 11：挡水条安装图 

传力衬垫采用丁腈软木橡胶板，分为环缝与纵缝粘贴，一般环缝、纵缝丁腈软木橡胶板厚度均为 3mm。粘贴在管片

环、纵面上，间距需布置均匀。 

  

图 12：传力衬垫涂刷胶粘剂图                      图 13：传力衬垫安装图 

弹性橡胶密封垫和遇水膨胀挡水条安装完成后在防水材料外部进行角部自粘性橡胶薄板安装，粘贴时注意自粘性

橡胶薄板的粘贴位置正确。 
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图 14：角部自粘性橡胶薄板安装图 

4 常见的问题及处理措施 

（1）挡水条 

挡水条粘贴不紧密导致脱落，需重新涂刷胶水后再粘贴；挡水条遇水膨胀也会脱落，经试验在遇水后 3 个小时左

右会出现明显形变，因此，粘贴好挡水条的管片在使用前应做好防潮措施，遇水膨胀脱落的挡水条须拆除更换。 

（2）弹性橡胶密封垫 

弹性橡胶密封垫脱胶主要是由于胶水粘接不牢固导致，胶水涂刷时要均匀，因为胶水具有一定的流动性，会沉积

到沟槽底部造成粘贴不牢固；所以，在管片上涂刷胶水时，可分两次或多次涂抹。弹性橡胶密封垫没有完全装进沟槽

内与胶水接触不紧密造成错位脱胶，粘贴完成后要用橡胶锤进行敲打，让其与管片充分接触，在粘贴完成约 1 个小时

后，再次用橡胶锤敲打一遍，防止弹性橡胶密封垫因弹性在胶水凝固过程中翘起而脱胶。 

（3）传力衬垫 

胶水涂抹不均匀，角部粘贴不牢固，导致传力衬垫角部翘，在管片运输或安装时受到挂擦，而脱落，中间粘贴不

牢固，出现鼓包等情况，影响管片粘贴的外观质量。 

（4）角部自粘性薄膜板 

因角部自粘性薄膜板有 15cm和 7.5cm 两种长度，在粘贴时必须分清位置交叉粘贴，挡水条和弹性橡胶密封垫角部

粘贴不牢固，导致角部自粘性薄膜板脱胶，因此，待挡水条和弹性橡胶密封垫粘贴牢固后再粘贴角部自粘性薄板。 

5 结语 

通过对地铁隧道管片材料粘贴方法的总结和针对常见质量问题的处理措施分析，优化了地铁隧道管片材料粘贴的

施工方法，在实际施工中提高了管片材料粘贴的质量，使隧道成型效果更好。 
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