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[摘要]本文简要介绍了采矿推进与支撑的工艺要点：有序落实地质勘测工作、确保通风防尘效果；探索了采矿推进与支撑的

工艺应用：锚杆支护、砌碹支护等，从炮掘、综掘两个工艺视角，分析了工艺效益，确保采矿工程进展顺利，展现出掘进与

支撑两种工艺的使用价值，保证采矿作业安全。 
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Abstract: This paper briefly introduces the key points of mining promotion and support technology: orderly implement geological 

survey work to ensure ventilation and dust prevention effect. This paper explores the process application of mining promotion and 

support: bolt support and arch support. From the perspective of blasting excavation and fully mechanized excavation, this paper 

analyzes the process benefits to ensure the smooth progress of mining engineering, show the use value of excavation and support, and 

ensure the safety of mining operation. 
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引言 

在进行地下空间采矿作业时，为确保采矿运输的高效性、保持采矿区通风性、增强采矿区排水性，采用掘进技术获

得的通道，称为巷道。一般情况下，巷道类型包括拱形、矩形、马蹄形等。在巷道掘进流程中，含有爆破、运输、支护三个

流程。运输环节一般使用掘进机、输送机两种机械。为确保巷道工程顺利完工，规范操作掘进项目，发挥支护工艺作用。 

1 采矿推进与支撑的工艺要点 

1.1 有序落实地质勘测工作 

在采矿工程开始前期，采矿组织需要积极落实作业区的勘测工作。如果采矿区地质结构各项情况，并未全面掌握，

将会无法保障采矿进度。因此，对于地质勘探工作给予高度重视，运用科学方法，提升地质勘探技术使用的科学性，

确保勘探效果。在检测巷道时，需要合理使用三维探测工艺，综合掌握区域情况，有序落实开采工艺，联合高科技，

全面掌握采矿区地质资料，确保巷道掘进后使用安全。 

1.2 确保通风防尘效果 

在巷道掘进环节中，通风防尘较为关键。合理通风、有效防尘，能够增强巷道整体通风性，切实控制巷道内的粉

尘量，为采矿人员营造优质的采矿条件。如果采矿人员长时间停留在粉尘量占比较高的空气环境中，极易形成健康问

题，严重时会形成粉尘爆炸事故。因此，在开展巷道掘进作业时，需要结合实际工况，有序落实通风防尘，增强采矿

作业顺利性
[1]
。 

2 采矿推进与支撑的工艺应用 

2.1 支护工艺 

2.1.1 锚杆支护 

锚杆支护技术使用具有常见性，能够有效利用矿中巷道原有的岩石应力，共同发挥岩石、支护的双重作用，合理

控制支护成本。此支护技术是使用支护构件，锚固托板位置。适当添加锚固剂，能够最大化展现出锚杆支护工艺价值。

在锚杆中拧紧螺母，便于巷道表层有效承接托板紧压作用，合理优化围岩应力作用，有效解决围岩裂隙问题。 

2.1.2 砌碹支护 

砌碹支护工法，在巷道作业体系中具有工艺的基础性。此支护含有料石、混凝土两种支护工艺。砌碹支护的使用，

能够在长期使用的巷道给予支护。砌碹支护工艺优势为：具有支护的持续性，能够封闭围岩，减少围岩风化问题；支

护表现出较强的坚固性、结构耐久性等优势，对于消防、洪涝等灾害具备防护能力，确保巷道通风能力。砌碹支护时，

用于支护的材料具有多样性，防止工期推迟。 
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2.1.3 U 型钢支护 

U 型钢支护在使用时，对金属支架使用的整体伸缩效果，具有较高要求。在巷道掘进环节中，在高应力作用下，巷

道会发生受压形变问题，极易引发作业危险问题。因此，作业组织需要添加金属支架，确保应力分散效果。U 型钢支护

结构的使用，能够在巷道受压形变后给予较强的支撑。 

2.1.4 棚式支护 

棚式支护工艺，在各类工程中使用方式表现出差别性。巷道掘进环节中，可借助岩柱厚度，获取巷道中空位规划

情况，准确给出测量放线的各项内容。在采矿作业中，金属材料的使用较为关键，在工艺制作、支护安装中，表现出

较高的便利性。 

2.2 掘进技术应用分析 

2.2.1 炮掘工艺分析 

其一，工程实例。以 412 采区南翼 1#区域预抽巷贯通斜巷掘进工程项目为例，进行巷道掘进技术实例分析。使用

炮掘作业形式，巷道断面参数净值为 7m
2
，巷道掘宽为 2.5m，巷道掘高为 2.5m。在巷道开口作业时，采用爆破施工工

艺、综掘机辅助破岩及出渣，确保矸石高效运送皮带运输系统。在巷道掘进数米长度后，再安装刮板输送机确保运输

效果。在巷道掘进位置与溜矸眼相距长度为 80m 时，卸除刮板输送设备，装设具有伸缩能力的输送机。让输送设备尾

部与掘进作业面保持固定距离，单次掘进完成 40m 后，输送设备尾部相应跟进 40m。 

其二，优化排矸运输形式的技术方案。依据巷道使用周期、运输排风等功能需求，综合设计支护方法，促进炮掘

排矸作业有序完成
[2]
。在 412 采区南翼 1#区域预抽巷位置，给出巷道设计方案，使用联合支护工法，加强机轨整合。

在案例采矿一、二区中，新创建巷道，进行排矸巷道施工。在施工时，改变胶带输送机运输路径，增设带式传送设备。

与此同时，在采矿工作区增加巷道排矸功能。对于采矿作业量较大的区域，使用的输送机，需要拥有较大倾角。同时

区域高位的平巷位置，进行矸石存储仓、溜矸眼的重新规划。矸石途径 460m 宽的横向运输巷道时，对其进行装车运输，

确保各环节矸石运输持续进行。 

其三，工程效益分析。案例项目掘进完成时，如果使用矿车排矸形式，会形成排矸限制问题。巷道作业 30 天内的

掘进长度一般为 102m。对排矸作业加以优化处理，采取连续排矸运输形式，能够有效增加巷道掘进长度 46m，30 天内

掘进量实数为 66m。在连续排矸运输辅助下，合理减少了运输人员，降低了排矸人工作业强度。在作业人员方面，运输

人员是原来作业人员的一半，辅助运输设备的使用相应减少，优化了后期设备运维成本。经实例项目技术应用发现：

连续排矸优化方案，能够显著提升炮掘工艺能效，各矿井炮掘作业量均值为 115 米/月，缩短矿井作业周期，积极解决

了矿井采掘交替问题。 

2.2.2 综掘工艺分析 

综合掘进工艺中包括掘进、支护、锚固等多项技术，对巷道空间给予有效规划，切实控制支护工序所用时间，提

升巷道支护质量。 

其一，采矿运输。在激光发射器的辅助下，能够有效调整掘进设备的作业姿态，高效回转掘进机械割头、截割臂，

确保采矿效率。在掘进设备铲板作用下，有效收集开采资源，使其传输至槽口，经掘进设备输出位置，将开采资源运

输至装载机料斗中，保证装载运输高效完成。 

其二，超前支护。在割料完成时，掘进设备处于静止状态，操作钻锚作业器具表面的液泵，给予临时支架充足动

能，高效落实卸压、收缩等作业任务。在支护车顶位置添加的支架，在其表面使用锚网。在支护车位置移动时，支架

会在综掘作业区给予相应的支护作用，锚网具有撑顶使用效果，便于高效形成巷道支护。 

其三，自动锚固。采取超前支护、自动锚固同时进行的作业方法。使用履带支护车辆，进行支架运送，在车辆达

到焊道时，启动锚固工序。钻锚车辆能够自动落实各项工艺，比如增加锚孔、使用锚固剂、锚杆铺设、锚索固定等。

在完成各项锚护操作后，履带支护车会回到初期作业位置，参与下道支架运输任务
[3]
。 

其四，综掘技术效益分析：综掘技术表现出较高的机械自动化作业优势，切实减少了作业人员，积极整合了采矿、

运矿、支护、锚护多个工艺；掘进与支护两项作业时间比值，原工艺为 1：2，综掘比值为 1：0.4，至少提升支护作业

效率五倍，掘进与支护各项作业效率提高至少 2.5 倍；自动化作业方式，显著增强了工艺安全性，切实减少了巷冒顶、

巷道片帮等安全问题；一体化工艺方式，有效降低了采矿区结构的受损程序，最大化展现出支护工艺价值，确保巷道

成形美观，高效完成采矿作业任务。 

3 结束语 
综上所述，在采矿工程中，巷道作业效果较为关键。因此，采矿组织需要关注巷道工程的落实情况，确保支撑质

量，减少巷道安全问题，有效使用掘进技术，发挥掘进机械的施工能力，促使采矿任务顺利完成。 
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