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自动化技术在矿山多台提升机远程集控系统中的应用研究 
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[摘要]经济的发展，促进了自动化技术应用范围的扩大，自动化技术应用领域也愈加广泛，在矿山的日常运行中，常由于提

升机分布分散、管理不便等问题，造成经济效益水平的降低。文中从提升控制系统现状出发，进而提出自动化技术的重要性

以及通过集控系统网络、集控系统硬件设计、集控系统软件设计以及远程集控视频等优化措施，有助于提高设备的管理能力，

旨在为提高矿山企业经济效益和社会效益提供参考依据。 
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Abstract: The development of economy has promoted the expansion of the application scope of automation technology, and the 

application field of automation technology has become more and more extensive. In the daily operation of mines, the economic benefit 

level is often reduced due to the scattered distribution and inconvenient management of hoists. Starting from the current situation of 

improving the control system, this paper puts forward the importance of automation technology and the optimization measures such as 

centralized control system network, centralized control system hardware design, centralized control system software design and remote 

centralized control video, which will help to improve the equipment management ability, in order to provide a reference basis for 

improving the economic and social benefits of mining enterprises. 
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引言 

现阶段，经济、科学以及控制系统的不断发展，有助于实现矿山设备远程集中控制，自动化技术的引用更为矿山

的发展提供了技术的支持与保证。因而，为充分发挥自动化技术的积极作用，提升设备的自动化、智能化水平，有效

降低运行成本的基础上，需要不断优化相关措施与途径，进一步提高经济效益。 

1 提升控制系统现状 

在矿山的提升机远程集控系统中，主控 PLC 承担着对位置、速度、安全回路以及传动制动系统的控制工作。而监

控 PLC 承担的是对提升机速度、上下位置误差、失速以及旁路钥匙开关等监控工作。上位机、控制器多使用以太网通

讯设备。上位机组态软件的主要工作是为一些生产员、下井材料进行及时的提运。一般情况下，主 PLC 主要是对提升

机的主程序、系统管理以及软件安全等负责，确保其运行安全。而从 PLC 主要承担的保护责任在后备软件安全上。现

阶段，提升机控制系统主要面临以下几个方面的情况：一，在项目建设中提升机远程集控技术稳定性与安全性存在一

定问题。二，在应用过程中提升机分布较为广泛，且距离较远。单台提升机远程集控系统自动化能力较高，但多台提

升机远程集控系统的管理能力与集中控制能力较低。对于特殊位置的提升机日常检查或者操作无法实现远程控制，而

需要到现场进行操作。除此之外，不同类型的提升机系统的运行参数、状态以及数据无法有效传递到管理工区，使得

智能化、自动化管理受到阻碍。 

2 自动化技术在矿山中的重要性 

一方面，自动化技术的有效应用有助于实现矿山开采的全面化与自动化，通过科学信息技术的有效结合，搭建更

为先进的监控系统与定位系统。实现良好的控制平台。对于矿山开采来说，在此过程中应用的技术较多、较复杂，且

每项的技术的应用难度较高。自动化信息技术的引用，有助于提升矿山开采的工艺水平，实现自动化、智能化的工艺

开采。提高矿山的安全性与开采效率。另一方面，自动化技术的应用能够防止安全事故的发生。自动化技术的引用有
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助于设备的操作符合相关标准，提升开采效率，由于自动化具有先进性、智能化的优势性能，在预测和识别上具有较

高的水平。因而，当进行矿山开采时发生安全隐患或事故时，能够及时的发现并有效的解决，从而有助于安全事故的

降低。自动化技术的应用，在确保设备安全上具有重要的意义。技术的先进性、智能化对矿山企业具有重要的作用，

在提升企业自身技术水平的基础上，提高矿山整体的运行效果，有助于企业产品质量的提升。除此之外，自动化技术

有助于提升矿山企业的经济效益。对于矿山企业来说，其设备复杂、工艺繁多，技术的先进性在企业运行中具有重要

意义，因而若配套技术落后的情况下，既增加了经济运行成本、更较大程度的提高了能耗成本。降低企业经济收益，

因而矿山企业应积极引用自动化技术，自动化的技术通过灵活、先进的组合有助于矿山在开采中的实用性，既提高矿

山设备的自动化水平，又有助于矿山的可持续发展。 

3 优化提升机远程集中控制改造措施 

3.1 集控系统网络 

设置专门的提升机集控室，有效融合 PLC 技术、计算机技术以及、网络通讯技术。借助自动化与信息化的通讯网

络基础设施，以远程操作台、上位机等设备通过复制的方式，将多台提升机控制系统的操作与显示有效复制到专门的

集控室。有助于对对矿山多台提升机实现远程集中控制。为保证提升机在异常状态下仍能正常工作，需制定相关的应

急管理预案。例如，借助电缆接线的方式有效连接集控室急停等操作按钮
[1]
。 

3.2 集控系统硬件设计 

3.2.1 PLC 硬件操作系统 

远程集控系统的操作由多台操作台组成，并能够分别对应相应的提升机系统。任意的操作台上都由操作按钮、转

换开关、操作员站以及视频监控终端系统组成。同时，操作台中拥有相应的供配电设备以及控制设备等。其中，供配

电设备由控制隔离变压器、220VAC 配电断路器以及通讯光端机组成。 

3.2.2 远程操作员 

由于矿山中所使用的提升系统特殊性较强，因而可以在多台提升机远程集控操作员站使用相对独立的配置设施，

有助于系统在控制、通信等方面均不受影响与制约
[2]
。 

3.2.3 远程操作台 

设置远程操作台有助于随时切换集控室操作台与现场操作台，实现即时的控制工作。通过在操作台上增设开关的

方式，利用具备保护功能的钥匙有效控制其使用效果，避免在操作中出现失误或偏差。而在集控室的操作台安装远程

切换开关，当操作台的使用功能启动后，远程操作也能够及时启动并操作。若远程操作台无法在规定时间内实现确认

工作，则系统可以自动转化为现场操作模式，安全方便。系统在运行方式的选择上，可以通过在集控室操作台进行安

装选择开关的方式，实现提升机的自动、检修工作。当提升机进行远程集控操作时，集控室的运行方式才能充分发挥

其价值。提升机的紧急停车设置，集控室操作台紧急按钮的安装，能够帮助提升机进行远程集控操作过程中实现紧急

暂停的功能。对提升机的系统故障复位设置来说，通过在将故障复位按钮安装在集控室操作台的方式，实现集控模式

中解决已发生的故障后，利用故障复位按钮将故障警告清除掉。联络信号按钮的安装，有助于实现集控室、提升机现

场操作人员以及维护人员的之间进行相互联络、通信等。需要注意的是，该设备的安装通常与控制系统功能无关。集

控室内的应急按钮与现场操作台实现有效的连接后，若发生网络中断或需要紧急使用提升机进行远程操作时，能够有

效实现应急作业。 

3.3 集控系统软件设计 

3.3.1 PLC 软件 

该系统中的主控 PLC 主程序周期运行通常接受来自集控远程操作站的指令，并依据系统的不同运行操作方式调整

不同的控制模式。远程对提升机进行自动、手动、检修以及急停等不同指令进行合理、科学的控制。在此基础上，通

过增加通信诊断功能的方式，当提升机在进行集控远程操作时发生通信异常时，例如，出现紧急断网等情况下，提升

机能够及时的停止运行。 

3.3.2 上位机系统 

在提升机远程集控系统中，上位机组态的子系统的构成包含了图形、报警信息、数据处理以及通信系统等。组态

能够实现对提升系统速度、卸矿、自动手动、检修、报警故障等实时状态以及历史数据等进行清晰的显示。上位机通
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过改造后能够使其画面构成转为主画面、速度曲线图、报警记录和生产报表等。对运行速度、电流以及行程参数进行

清晰的显示。做到安全回路的有效监测，确保冷却风机以及液压站等设备能够实现远距离的开启和关闭，除此之外，

提升机远程集控系统对故障信息以及报表等能够实现权限的管理，有助于提高系统的管理能力。 

3.4 远程集控视频 

在提升机的集中远程控制改造过程中，远程集控视频的安装有助于提升系统的远程控制能力。视频控制技术的有

效应用，使其增强了对机房、井塔、变配电所等区域的设备、人员状态以及环境情况的实时监控能力，对容易发生的

问题进行提前的预防和发现，降低事故发生的风险概率。通常情况下，提升机集控视频系统在终端集控室分别对台提

升机采取实时监控的措施，视频监控系统主要包含现场摄像机、交换机、视频终端以及视频监控软件等。其工作原理

在于将视频以及控制信号进行数字化的转换后，通过 IP 包的方式实现网络的传输，进一步提高了视频数字化、系统网

络的自动化和智能化的水平。借助终端的视频管理软件对用户权限、画面切换以及网络视频诊断进行实时的监测。有

助于实现对问题的追根溯源工作，除此之外，该系统的远程设备管理能够及时对系统的摄像机进行远程的校对，能够

实现对服务器的远程重启以及设备日志的随时查验等工作
[3]
。 

4 结论 

总而言之，矿山多台提升机的远程集中控制系统具有减轻人力资源成本、降低资金投入等优势，通过自动化的应

用，在人与机器的配合中，对提升机以及辅助设备等实现运行参数、状态以及相关数据信息的远程控制，视频技术的

应用对企业处理应急突发事件具有积极的意义，降低安全风险系数，在提高管控能力的基础上，更有助于提高系统运

行效率，进一步提升企业经济效益。 
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