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浅述环保工程水处理的自动化技术应用 
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[摘要]在这信息社会瞬息万变的今天，自动化信息技术在被应用到水厂电气设备生产经营中，应重视与实际生产结合，及时

改革创新自动化技术在电气工程的运用措施，让其与时代发展背景相一致，有效提高环保水处理质量，充分使用自动化技术

带给工程的帮助，从而增加水厂企业经济效益与社会效益。 
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Abstract: In today's rapidly changing information society, when automation information technology is applied to the production and 

operation of electrical equipment in water plants, we should pay attention to the combination with actual production, timely reform and 

innovate the application measures of automation technology in electrical engineering, make it consistent with the development 

background of the times, effectively improve the quality of environmental water treatment, and make full use of the help of automation 

technology to the project, so as to increase the economic and social benefits of water plant enterprises. 
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1 水处理设备自动化控制意义 

在电厂经营发展过程中，电力生产工作需要大量的水资源，由于自来水和矿井水中夹杂着一定的杂质，若是不对

其进行处理，则会直接影响到相关设备的运作情况，久而久之，会造成严重的资源、经济损失。但是通过设计水设备

自动化控制系统，能够依托于该系统的预处理、反渗透脱盐以及深度除盐系统等系统实现对大量水的有效、快速处理。

与此同时，电厂给水效率较高，以往传统的系统无法有效回收水资源，造成水资源不必要的浪费，而依托于水设备自

动化控制系统，相关工作人员能够根据工艺开展和设备运行的实际情况对处理流程进行调整，从而提高工作效率的同

时，减少不必要的浪费。 

2 水处理自动化技术的应用优势 

2.1 相关设备的控制与联锁 

在水设备自动化控制系统中，相关设备的控制和联锁内容主要包括设备的正常启停以及设备出现故障后的启停与

急停。对于设备正常启停而言，联锁投入后相关设备按设定的顺序启动，一般情况下，遵循的主要原则为逆序停止，

当解除联锁后，相关工作人员需要以现场实际情况为基础对设备进行人工启停。对于设备故障的启停，当联锁投入后

设备运行，若是在此过程中有设备出现故障，那么处于启动状态的设备则会立即停运，而未启动的设备则根据故障的

具体位置对下游设备停止、延时停止以及继续运行时间进行判定，避免造成大规模的故障。而急停则主要发生在水设

备自动化控制系统运行过程中某环节发生紧急事故时，通过将紧急停止按钮按下，所有设备立刻停运。 

2.2 采集并处理相关信息数据 

针对现场信息数据的采集与处理，为实现该功能作用，主要利用对现场设备开关量和模拟量数据的采集，并将其

输入到 PLC 系统中，实现 A/D 转换、D/A 转换以及逻辑分析，根据分析结果进行判断，之后下放到 ET200M 分站，实现

对水处理设备整体运行状态的及时、合理调整。与此同时，该信息数据也会同步上传到操作员站，相关工作人员 PC 端

以及显示屏，能够获得设备运行总貌画面，掌握工艺流程，对各类生产数据进行记录并生成报表，加强各类信息数据

的可追溯性，为相关问题和故障的分析与总结提供重要参考依据
[1]
。仍以某电厂为例，在应用由上述软件和硬件构成的

水设备自动化控制系统后，有效缓解了工作的劳动量，减少了人工操作带来的失误与损失，同时，电厂日产合格除盐
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水大概有 250t，极大地提高了电厂的环保效益与经济效益。 

在电气设备生产途中出现问题时能够有效进行自动保护与防控工作，防止一些生产安全问题的产生，在进行自动

化控制系统设计时充分应用自动化技术，切实保障电气设备生产工作的安全性。设计自动化控制系统的过程中，可以

进行 GPS 系统的装置，并首先将其运用到水厂电气的相关设备及装置中，然后通过传感技术将水厂电气设备生产过程

的各项数据进行有效录入，并输入到计算机系统进行保存处理
[2]
。通过收集各个环节运作及运营信息，运用相关数据处

理对有关信息进行分析、优化整合与处理。然后通过相关数据对比，发现错误信息，并及时进行错误更正及有效防控

措施。自动化技术的应用能够切实提高电气设备的自动化控制效率。 

2.3 自动化运营管理 

在污水厂的日常运营中，需要采用多种类型的电气设备以及机械设备，当这些电气设备和机械设备的运行时间变

长时，则会产生较多的运行数据信息，如何对这些运行数据信息进行管理和优化利用，是在污水厂运营中需要面临的

基本问题。对于数据信息的基本类型，主要包括水质信息、流量信息和在线监测系统所采集到的数据信息等。对于设

备的类型，包括刮泥机、水泵等，应采集这些设备的启停时间和次数、电流、功率等数据
[3]
。如果采取人工统计的方式

进行处理，则效率较低，为此可以采用污水厂的运营管理系统。通过该系统的应用，可以降低污水处理厂在人工方面

的投入，提高处理污水的效率，并且也会使得污水处理的流程和步骤更加规范化。对于该污水运营管理系统的组成，

包括监控装置、管理装置、流程装置和服务器等。其中监控装置负责采集污水厂的各个终端设备的运行状态信息，并

对这些终端设备进行实时监控
[3]
。在污水厂运营管理系统中，通过这些功能模块的协调运行，可以保证污水厂得到合理

的自动化运营。 

3 自动化系统控制的具体应用 

3.1 调度自动化系统 

调度自动化系统是生产领域系统的核心，负责整个水务企业所有生产、运行过程中的数据采集和监控，是一个综

合的供水信息化管理平台，也是诸多生产管理、高级业务应用的基础数据平台。水厂总调度室实现对公司水厂及水源

井进行生产和工艺过程实时监测及水厂出厂水质在线监控、调度管理，同时可远程对水厂二级泵和水源井潜水泵进行

开停操作。调度自动化系统主要采集水厂和水源井的实时电压、电流、压力、流量、功率、功率因数、电量、机温、

液位等生产运营数据，各实时参数数据具有报警功能。该自控系统可对数据进行处理，实现曲线、报表、带图、棒图

等图表分析功能，并可以清晰分析、比较数据，便于为管理提供数据决策；能够自动生成需要的报表，并具有自主编

制功能；对生产运行过程实时测控，形成企业生产运行过程的“实时数据库”；对数据进行重新分类、加工、整理和归

档，使之成为完整和可用的生产记录，形成统一和开放的生产数据共享平台。 

3.2 加氯自动控制系统 

氯消毒是水厂生产过程中 1 道重要的工序。目前，常用的氯消毒方式是投加次氯酸钠，主要有人工控制投加和自

动控制投加 2 种模式。水厂二级泵工作人员根据经验确定初始次氯酸钠投加量，次氯酸钠进入清水池后，与原水充分

接触并停留一段时间后经二级泵站加压后出厂。工作人员根据清水池出水口处的在线余氯检测仪读数与期望值的偏差

进行调节加药量和加药频率。人工控制投加方式在一定程度上可保证出厂水质合格，但是该方式数据波动大，精度低，

稳定性差，不利于水厂长久运行
[4]
。所以现代化水厂主要采用加氯自动控制系统，而人工控制模式通常处于备用状态。 

某水厂采用西门子系列 PLC 控制系统，实现水厂加氯间设备的自动控制，并增加了低水位报警、漏氯报警等安全

生产措施。水厂二级泵或调度室工作人员设定好出厂水余氯值后，次氯酸钠加药泵根据清水池出水口在线余氯仪反馈

值，通过自动控制系统自动调整加药频率和加药量，使出厂水余氯值达到设定值，确保出厂水质稳定达标。若加氯自

动控制系统中的设备发生故障，该系统会立即报警，并自动切换到备用加药泵。 

3.3 恒压供水自动控制系统 

为了实现恒压供水的目的，水厂恒压供水自动控制系统采用闭环控制，同时考虑到系统的安全性，采用附加的开

环控制作为备用。开环和闭环可以很容易地转换。恒压供水自动控制系统通过出厂水管道上压力传感器进行实时检测，

并将检测到的管道水压信号转换为 PID 调节器后，将 PID 调节器的信号与水厂给定的压力值进行比较，经过一系列操

作后将标准控制信号输出到系统的执行器——变频器。变频器根据调节器输出信号的变化改变其输出频率，进而改变

两级泵电机的转速。当电机达到全速时，如果检测压力仍未达到设定要求，控制系统将自动启动另一台泵电机，直到
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达到设定压力并保持压力稳定。该系统同时具备循环倒泵的功能，使水泵均衡使用。 

高密度澄清池排泥系统的运行方式，是根据在线进水流量仪表向可编程控制器提供的流量数据，并结合人工设定

的累计进水量和排泥时间，从而进行自动排泥的。为防止污泥回收池泥位溢流，往往在排泥系统中还将污泥回收池的

在线液位仪表与高密度澄清池的控制系统相关联，实现排泥泵与污泥回收池液位联动的状态，如当污泥回收池泥位超

过预警时，排泥泵若处在运行状态时，排泥泵应自动停泵且在泥位未下降到安全泥位时排泥泵无法自动运行。 

4 结语 

综上所述，在自动化运营的实现过程中，需要采用自控技术，将所采集到的数据信息通过控制模块进行分析和处

理。随着污水厂技术的发展，在污水厂的应用过程中，采用污水厂自动化运营系统和远程智能控制软件，可为污水处

理生产过程中，提高管理技术水平。 
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