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海绵城市在市政工程设计中的应用 
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[摘要]在社会发展的背景下，公民的环境意识正在不断提高，政府在环境管理方面的举措已取得重大进展。特别是关于海绵

城市概念的应用和建设，无疑为城市的排放提供了新的方向。海绵城市的概念源自海绵的特性，是新时期推进城市化建设的

新理念，在极端情况下，例如在恶劣天气、缺水和短期供水不足等极端情况下，把这些水资源应用城市建设下，可以使城市

更加稳定，实现雨水的合理化利用、节约水资源、恢复生态环境，使城市得到进一步发展。为了解决城市建设中的生态发展

问题，海绵城市理论应纳入市政工程设计当中。因此，各城市必须积极采用新的设计概念，在城市设计过程中遵循海绵城市

设计原则，优化城市结构和功能的内部结构，并继续改进城市设计。因此，文中主要概述海绵城市概念主要概念，并建议将

其实际应用于市政工程，共同践行海绵城市理念，帮助城市高效发展。 

[关键词]海绵城市；雨水；市政设计 

DOI：10.33142/ec.v5i3.5538  中图分类号：X321  文献标识码：A 

 

Application of Sponge City in Municipal Engineering Design 
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Abstract: In the context of social development, citizens' environmental awareness is constantly improving, and the government's 

measures in environmental management have made significant progress. In particular, the application and construction of the concept 

of sponge city undoubtedly provides a new direction for urban emissions. The concept of sponge city originates from the 

characteristics of sponge and is a new concept to promote urbanization in the new era. In extreme cases, such as bad weather, water 

shortage and short-term water shortage, applying these water resources to urban construction can make the city more stable, realize the 

rational utilization of rainwater, save water resources and restore the ecological environment, so that the city can be further developed. 

In order to solve the problem of ecological development in urban construction, sponge city theory should be incorporated into 

municipal engineering design. Therefore, cities must actively adopt new design concepts, follow the principles of sponge city design in 

the process of urban design, optimize the internal structure of urban structure and function, and continue to improve urban design. 

Therefore, this paper mainly summarizes the main concepts of sponge city, and suggests that it be applied to municipal engineering to 

jointly practice the concept of sponge city and help the efficient development of the city. 
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引言 

自改革开始以来，我国的城市化一直在发展，但迅速

和广泛的发展模式也引发了一系列水资源危机，河流和湖

泊储蓄能力下降，内涝现象的逐渐严重；第二，水污染造

成的环境退化；第三，水资源日益匮乏现阶段，城市水资

源相对有限；第四，城市被水淹没的可能性增加，增加了

城市排水的负担。海绵城市以海绵的特性为基础，希望海

绵的特性能减少暴雨对城市的破坏，并通过蒸发和热排放，

减轻阳光照射造成的高温热，避免对设备和建筑物造成损

害，促进居民的生活。这些影响可大大促进城市的稳定，需

要通过人工协调自然和优化城市的排水来促进城市发展。 

1 海绵城市概述 

随着科学和技术的迅速发展，出现了海绵城市的概念，

以满足健全的环境环境的要求，并应对相关的环境挑战，

例如电辐射、工厂污水和车辆尾气。只有通过科学规划和

建设城市绿地、公园、湖泊和人行道，才能像海绵一样的

城市能够在雨季中广泛吸收雨水，防止洪水或道路侵蚀。

在干旱期间，城市内外的供水系统得到了调节，从而提高

了城市储存和利用自然降雨的能力，并更有效地利用城市

宝贵的水资源，减轻干旱的影响。海绵城市的理论对城市

的发展和建设产生了积极影响，尽量减少城市的洪水，并

尽量减少人力、物力和财政资源。这是各种自然资源的科

学整合，其定义是促进城市生态系统的进步
[1]
。 

2 将海绵城市用于城市设计的重要性 

海绵城市的设计是吸收、储存、处理和再利用雨水，

合理应对环境变化，减少自然灾害对城市造成的破坏。海

绵城市的设计必须考虑到区域情况、人类因素和自然法则。

在海绵城市项目的框架内，必须广泛收集和处理雨水，以

保护当地环境。随着生态系统的退化，雨水中的杂质和污

染物增加，初级雨水未经净化进入地下水，河流受到污染。

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dX321&from=Qikan_Article_Detail
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采用海绵城市的概念将会对部分废水以及废水进行合理

的改造，有效地净化城市环境，减少废水的生产，而且如

果土地不更加具有透水性，地下水就不会再生，最终导致

地下水位下降。城市街道附近的大雨可能导致水位迅速上

升，给城市排水管道造成巨大压力，排放不到位，最终导

致城区内爆发洪水，海绵城市的概念可用于改善城市排水

系统。此外，城市规划和城市发展需要大量的水资源，无论

是在绿色领域还是在污水处理领域。如果雨水资源得不到有

效利用，水资源将被浪费。在设计城市街道时，海绵城市的

设计是提高其抗洪能力，并确保有效利用水资源。海绵城市

是海绵设计理论，可以提高城市排水的效率，使城市结构合

理化，最大限度地利用雨水，解决城市家庭用水问题
[2]
。 

3 海绵城市理念在市政工程中的应用原则 

3.1 海绵城市的概念必须遵循自然和客观的法律 

海绵城市的基本概念与客观事实无关，因为其使用必

须符合客观的自然规律，利用储水箱、水循环和储水塔来

协调资源的使用，在此基础上进行水资源再利用，根据客

观事实适用海绵城市的概念将使城市更加稳定。 

3.2 海绵城市的概念要求合理控制资源消耗 

除了保护水资源外，海绵城市还需要保护土壤和相关

钢铁资源等，并努力在自然基础上建造设施，例如在水道

附近，特别是在中部和下游建造储水箱。如果在远离河道

的地方建造储水箱，就需要大量的人力、能源和资源。因

此，这些进程需要严格控制资源的耗竭，减少政府和公司

投入成本，并实施经济性概念。 

3.3 海绵城市的概念要求采取预防洪水的措施 

2021 年，一场大雨造成洪灾，造成重大经济损失，

部分居民失去了面对更美好明天的机会。海绵城市的概念

可以帮助城市建造相关的排水管道，便利排水道，帮助汲

取和驱散多余的水资源，并增强城市抵御极端天气条件的

能力。因此，海绵城市的概念是未来的趋势之一
[3]
。 

3.4 海绵城市的概念必须符合当地城市的特点 

即使在同一地区，也可能有不同的城市概念，例如某

地区特点是大山，地形更为复杂，城市规划、城市道路规

划和居民的生活习惯各不相同。所以没有一个完全正确的想

法，但有一个更好的城市的想法。因此，海绵城市的概念不

能过于死板，而是需要根据当地城市的具体情况改变某些概

念，使之更符合当地的现实，并有助于在当地城市中实施。 

4 市政道路中海绵城市理念的应用 

传统的城市道路排水在很大程度上取决于最终的重

点，例如雨水排水管道，而海绵城市的设计则从源头开始，

减缓其速度，并解决自然洪灾问题，同时净化和回收雨水。 

4.1 下沉式绿地 

在道路之间的空地可以增加渗透面积，减少峰流量，

拦截污染物，有效减少洪水灾害。多雨水城市的土壤主要

是粘土，可通过泥炭等大型颗粒载体在绿色土地上种植，

以提高渗透性。为了避免水积累不利于植物生长，应注意

将下沉式绿地深度保持在 50mm-100mm，不超过 200mm。道

路的绿化带最好低于人行道，因为道路上的雨水可以通过

综合的绿地过程流入雨水管道
[4]
。 

4.2 生物滞蓄 

生物滞蓄设施在低洼地区种植当地植被(深度约为 3

平方-4cm)，通过拦截植被、净化土壤和处理后收集雨水，

适用于环境固化程度较高的城市道路绿化带。 

4.3 植草沟 

浅沟被广泛使用，例如在城市公路上，绿化带被设计为

低成本、简单和高效的植草沟。植草沟的深度通常为 50mm

至 250mm，长度超过 30m，侧坡度不超过 1:3。新道路工程

应优先设计道路两侧的浅植被壕，以有效减少道路的径流。 

4.4 植被选择 

在景观设计中，植被通常采用乔－灌－草相结合，可

以很好的缓冲作用，可充分保护水资源的有效储存。多雨

水城市的可种植的抗洪植被耐淹时间可为 1d 至 3d。种植

的植物最好是由根部发达、短短、易于种植的深根植物组

成的。同时增强了城市绿化场的蓄水功能，为整个城市排

水系统分担压力。 

4.5 透水铺装设计 

铺装的设计是码头系统的延伸，可以提高清除地表排

水层污染物的效率。研究表明，污染物往往难以穿透清除。

因此，通过分层清除不同结构中的污染物，可以实现最佳

效果。此外，分层过程中的污染物可增加水资源的使用，

而水资源是建造“海绵城市”的重要先决条件。在原子吸

收和光谱测定中使用光谱等技术，仔细分析径流造成的污

染物浓度的变化。还可通过机械分析和方法分析对水覆盖

系统进行分析，以确保这种分析在科学上是合理的。在污

染物泄漏时，可更详细地解释地表径流中污染物转移的实

际过程。在此基础上，优化设计的排水系统、土壤条件和

流量速度也可保护地下水
[5]
。 

建立一个海绵城市，将铺装设计系统的应用与智能城

市的发展联系起来。应对暴雨和地表水实施实时监测和预

警系统，并在发现这些问题时采取适当行动。与此同时，

智能雨水管理系统可以确保城市的雨水循环和环境的恢

复，遥感技术可以用于探测水体的污染，例如湖泊和河流，

以跟踪水体的变化。 

4.6 人行道上的排水 

人行道是市政工程方法的一个关键组成部分，是城市

工作的主要表现。海绵城市的概念必须应用于人行道的设

计。以前的市政工程通常使用不透水路面，导致雨水积聚

或湿滑，这在很大程度上是不可取的。在适用海绵城概念

时，包装材料为渗透性材料。因此，在雨季，雨水可以通

过这些防水材料及时渗入地面。人行道上的温度和湿度也

可以及时调节，改进地下水资源的补充。 
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道路宽度与道路排水设施密切相关，直接影响排水质

量。由于城市道路的供应是一个不可改变的关键因素，市

政府必须酌情设计排水系统。如果城市街道街道更宽，可

以考虑在左侧和左侧建造一个中型雨水坑，从而减少雨水

在地面上的停留时间，因为雨水随着时间的推移而渗漏，

并不是自然积累。另一方面，如果道路狭窄，必须及时安

装横向管道，同时考虑到单一斜坡的排放。如果人行道上

有较大的裂缝，雨水会更多地渗入地面。因此，市政当局

必须进行干预现状。在道路两侧，雨水被排入两边和下游

的含水层，以防止雨水冲走
[6]
。 

4.7 边坡支护 

在传统的城市道路规划中，可以利用绿化花园、草地、

岩浆等技术来进行防御。目前正在就相关行业保护边坡支

护的措施进行广泛讨论。应采取环保措施，通过合理利用

建筑道路和工序，包括人造草地、砖块、草地和耕地，防

止雨水积聚、土壤侵蚀和滑坡。在采用生态恢复技术时，

应促进合成植物与自然植物的结合，协调在生态斜坡上的

草的位置，平衡生态斜坡上的植被。 

4.8 城市水资源净化系统 

在过去的城市废水设计工作中，城市的实际排放并不

理想，城市的储水功能也不完善，其排水系统基本相同，

无法在实践中充分发挥作用。海绵将城市渗透融入城市水

的设计中，使之适应城市的实际需求和建设需求，使其能

够面向排水科学的执行，而不是对城市水资源的抽取，从

而使城市供水系统能够更好地净化和回收，使其符合可持

续城市城市的概念。根据城市地区的地形和确定的身份环

境，设计出一种效率分类方法，将水回收利用，收集被污

染的水，使其能够在水循环中返回城市从而减少城市水资

源的浪费，大大减少城市对水的压力，并为确保城市运作

和促进城市生态发展提供强大的动力。 

5 城市市政设计海绵建设实例 

5.1 工程概览 

城市道路项目总长度为 3.4 公里，宽度在 55-65m 之

间。为了加强道路收集雨水收集、冲洗和净化的能力，最

大限度地利用雨水，保护城市环境，在绿化带建立了一个

海绵城市排水系统。如图 1 所示。 

 
图 1  海绵城市排水系统布置示意 

5.2 海绵城市排水系统的原则 

雨水通过斜坡流入小径和支路之间的分隔带中的下

绿化带，可以通过下渗漏和吸收减少雨水流量，并对雨水

杂质进行初步清理。用盲管道将雨水收集再排放，多余的

水可以将雨水排入 V 形水沟中，然后再净化储存，用于冲

洗种植、浇灌等(图 2)。 

 
图 2  海绵城市排水系统的运行原理 

5.3 建造海绵城市排水系统 

5.3.1 流程 

储水罐施工流程：测量放样→基坑开挖→基层处理→

储水罐就位→储水罐加注→回填→安装进出水管、检查井

等配套设施→绿化建造。（2）透水盲管施工流程：测量放

样→基坑开挖→基层处理→铺设防渗土工布→底部砾石

层施工→安装透水盲管→铺设剩余砾石层→铺设土工布

中粗砂→回填→绿化施工
[7]
。 

5.3.2 施工要素分析 

5.3.2.1 测量 

根据海绵市的排水结构设计(图 3)，对样品进行测量

时不影响街道灯和管道管道基础设施的质量。 

 
图 3  海绵城市排水系统设计示意 

5.3.2.2 挖掘路基 

一旦基本基地和基层设施完工后，海绵网圆筒将在

1:0 的斜坡上挖掘；不影响人行道、路灯和管道等基础设

施。 

5.3.2.3 基底处理 

（1）处理储水箱。在挖掘到底部时，固定和加固原

始层，铺设厚度为 30CM的灰土层，并其上面铺设厚度 10cm

的砂垫层。 
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（2）透水盲管的处理。挖基坑挖到底部时，原始层

可以进行整平。 

5.3.2.4 安装储罐和过滤器 

雨水收集系统包括水箱和过滤设备，水箱安装在各个

地点，然后安装雨水过滤。 

5.3.2.5 防污布的安装 

在放置防渗布之前，规则应在放置前进行彻底检查。

为了防止防污布的质量问题，斜坡上的垂直裂口靠近顶部

开口点，并在上面的压力下连接。 

6 结束语 

总而言之，在城市市政设计中上实施海绵城市概念有

助于城市抵御暴风雨、暴晒等极端气候条件，在很大程度

上促进城市的稳定，并刺激城市稳步增长。因此，各城市

必须共同努力，有效落实海绵城市的概念。 
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