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皮带输送机常见故障分析及处理方法 
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陕西陕煤澄合矿业有限公司王村煤矿，陕西 渭南 715306 

 

[摘要]皮带输送机有着十分简单的结构，较强的适应能力，可以配合多种机械设备完成传输工作。在煤矿生产中皮带输送机

是必不可少的一项设备，是物料传输的必要设施。皮带输送机使用中常常会出现不同类型的故障问题，为了保证正常生产，

需要及时处理故障。文章首先分析了皮带输送机常见类型和结构，然后针对输送机常见的一些故障问题和处理办法进行了分

析总结，最后提出了当前常用的故障检测技术。通过文章的分析，有助于提高皮带输送机的运行稳定性，保证正常生产。 
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Analysis and Treatment of Common Faults of Belt Conveyor 
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Abstract: Belt conveyor has a very simple structure and strong adaptability, which can cooperate with a variety of mechanical 

equipment to complete the transmission work. In coal mine production, belt conveyor is an essential equipment and a necessary 

facility for material transmission, and different types of faults often occur in the use of belt conveyor. In order to ensure normal 

production, it is necessary to deal with the faults in time. This paper first analyzes the common types and structures of belt conveyor, 

then analyzes and summarizes some common fault problems and treatment methods of conveyor, and finally puts forward the current 

commonly used fault detection technology. Through the analysis of the article, it is helpful to improve the operation stability of belt 

conveyor and ensure normal production. 
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1 皮带运输机概述 

1.1 皮带运输机的常见类型 

作为一种承载输送设备，皮带运输机主要利用牵引力

承载并运输物料。按照是使用性能可以分为多个类型，比

如可伸缩输送机、钢丝绳输送机、固定输送机等。当前皮

带输送机是常见的形式，主要组成部分包括驱动装置、滚

筒、拉紧装置、制动装置、输送带和托辊等。按照驱动装

置的不同可以分为传动滚筒、减速器、电动机和制动器输

送机。当前无托辊带式输送机是一种新型的输送机，在物

料传输中有着十分良好的应用效果
[1]
。 

1.2 无托辊带式输送机 

在散料输送行业，带式输送机由于具有适应性强、运

距长、维护简单、易于集中管理等特点而被广泛应用。根

据煤炭工业机械制造年报统计，仅 2020 年我国生产的各

类带式输送机数量已超过 18 万，装机总功率可达 4×

10
4
kW，耗能严重。目前在我国紧迫的双碳目标引导下，

新型节能带式输送机的研究已成为行业关注的热点。 

国外无托辊带式输送机主要由驱动部、翻带装置、悬

索钢丝绳、滚轮、拉紧装置、塔架、波纹挡边输送带、机

尾部和机头卸载部等组成，驱动部只能设在机头或者机尾，

或首尾同时设置。 输送带之上安装有等间隔的滚轮，可

以沿悬索钢丝绳滚动运行，简单有效地实现了在现有公路、

建筑物、河流和山脉等复杂地形上直线输送物料的目的。 

但是该输送机由于在输送带之上固定安装有滚轮，且选用

的是带有波纹挡边的特种输送带，不仅造价高，而且在长

距离输送时，输送带缠绕方式受限，不能实现多滚筒驱动，

有一定的局限性。所以可通过改变结构，使滚轮与输送带

相互分离，选用普通输送带寻求技术突破
[2]
。 

电机拖动传动滚筒旋转，在传动滚筒的作用下输送带

直线运动，由于输送带与拨叉滚轮托架之间为静滑动摩擦，

而拨叉滚轮托架与轨道之间为滚动摩擦，静滑动摩擦力远

远大于滚动摩擦力，所以在输送带运行时，拨叉滚轮托架

系统会从动于输送带，两者之间同步运行，这样带式输送

机的主要运行阻力就转化为滚轮与轨道之间的轨行阻力，

输送带的压陷、弯曲及托辊旋转阻力将不存在，大大降低

了带式输送机的运行阻力，而且输送带与拨叉滚轮托架同

步运行，也减小了输送带的磨损，延长了其使用寿命，为

节能带式输送机的研究提供一种新型技术方案。 

2 皮带式输送机故障及其解决方案 

2.1 皮带跑偏 

皮带跑偏是一种难以避免的问题，很多因素都可能引

发皮带跑偏问题，其中两侧受力不均匀、皮带受到侧向力
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是导致皮带跑偏的两个主要因素。 

导致皮带输送机两侧受力不均匀的原因还可以分为

多种。其一，安装皮带输送机的张紧装置存在误差，导致

在使用过程中无法保证受力均匀。其二，皮带输送机的接

头部分存在凹凸不平的情况，导致无法均匀受力。其三，

皮带松弛导致皮带跑偏。其四，没有均衡地分布输送物料，

缺乏均衡的滚筒和皮带两侧摩擦力，导致皮带跑偏，甚至还

会发生滚筒粘结物料的情况。其五，托辊造成的皮带跑偏
[3]
。 

皮带跑偏的侧向力原因较为简单，主要是由于产生了

侧向力导致无法正常运输，其中没有合理地安装滚筒、托

辊是最为常见的侧向力皮带跑偏原因。在皮带输送机运行

中十分容易出现跑偏的情况，工作人员可以通过日常的维

护、检修和定期调整将皮带跑偏的问题有效避免。具体来

讲，处理皮带跑偏问题的主要方法如下： 

第一，将安装误差有效消除，重新连接皮带的接头部

位，整形处理变形的机架。 

第二，进行托辊组的调整，将机架不正，物料分布不

均等引起的皮带跑偏问题有效消除。 

第三，对驱动滚筒和改向滚筒的位置进行调整，将皮

带松弛、机架歪斜造成的皮带跑偏有效消除。 

第四，对张紧处进行调整，确保滚筒轴线垂直于皮带

纵向方向。 

第五，安装过程中做好皮带机相对高度的合理控制，

在条件允许的前提下尽量将其扩大，同时认真设计上下料

斗、导料槽等构件的形状和迟迅，做好挡料板阻挡物料的

增设，从而将物料下落的位置和方向适当调整，最终保证

物料均匀地分布，避免出现皮带跑偏的情况。 

2.2 皮带打滑 

在启动电机后电机通电后，皮带输送机可能会出现打

滑的情况，这主要是因为驱动辊和输送机之间的摩擦力不

足，导致滚筒出现空转的情况。造成摩擦力不足的主要原

因为没有正确地安装张紧装置，导致皮带和驱动辊的预紧

力不足，比如如果皮带打滑是因为货锤张紧装置那么可以

通过将货锤的质量提升达到皮带和传动滚筒之间的预紧

力增加的效果，最终保证皮带可以正常地运行。在这个过

程中需要注意，避免使用重量过大的锤子，避免给输送带的

应力过大损伤设备，缩短皮带的使用寿命。通过适当将螺杆

张力增加也可以将皮带和传动滚筒之间张力增大，达到摩擦

力增加、避免出现打滑现象。如果是因为缺乏张紧力而造成

预紧力不足，或者皮带承载的物料过多，也会导致出现打滑

的情况。此时，主要是将变形和滑动问题解决，工作人员可

以正确地切割部分皮带，缩短皮带，然后紧固地连接节点，

确保螺旋张紧器能够正常工作则可以解决打滑的问题
[4]
。 

2.3 托辊停滞及减速器漏油 

滚柱轴承损坏过大、密封材料被垃圾等物质损坏、密

封圈中进入杂物等都是导致齿轮箱漏油的主要原因，工作

人员只需要及时将滚柱装置更换，保证密封性，合理处理

连接部位，拧紧松动的螺栓即可解决漏油现象。 

2.4 皮带运输机的撒料 

2.4.1 转载点处的撒料 

撒料主要存在于导料槽、挡煤板以及落料斗等位置，

导致转载点出现撒料问题主要是因为钢板设计和要求不

符合，存在严重的皮带机超载现象，挡煤板的橡胶裙板出

现了损伤问题，这些都会引发皮带机转载点撒料现象，对

运送能力产生不良影响。工作人员可以通过日常的维修保

养将上述问题解决即可避免转载点撒料。 

2.4.2 跑偏时的撒料 

皮带撒料主要是因为在皮带出现跑偏问题时两侧的边

缘高度出现了一定的不同，物料会朝着较低的方向滚动，最

终洒出掉落，做好皮带跑偏问题的处理即可将撒料问题解决。 

2.4.3 凹段皮带悬空时的撒料 

如果皮带凹段的曲率半径太小导致皮带悬空那么会

出现皮带成槽的情况，此时在皮带凹段区间范围可能会出

现皮带和槽型托辊组距离较大，进而缩小了皮带的槽角，

导致洒出一部分的物料。针对该问题主要是要求工作人员

在安装和设计过程中适当地增大凹段的曲率半径，从而避

免出现类似的问题
[5]
。 

2.5 皮带断带 

皮带输送机运行中一旦出现皮带断带问题那么会直

接导致输送机无法使用，对采煤工作的生产产生直接影响，

导致无法进行物料的传输。引起皮带断带的因素较多，工

作人员需要采取针对性的解决办法。如果皮带有着较长的

使用时间，到达了使用寿命极限，皮带逐渐老化，容易出

现皮带断带的现象，此时只要更换皮带即可。如果是运输

中一些东西卡住皮带也会容易引发皮带断带问题。此外，

导致皮带断带的因素还包括没有紧密连接接头、张力过大、

皮带破损等因素。 

如果出现了皮带断带的现象那么工作人员要立刻停

机，检查确认是何种原因导致的皮带断带，首先要对断口

位置、形状进行检查，从而更快地确认断带原因。如果是

老化问题那么可以进行皮带的整张更换。如果是局部损坏

可以清理干净杂物然后将破损的部分剪掉，然后连接即可

使用。如果是张力过大那么需要将皮带的张力适当减小
[6]
。 

2.6 产生异常噪音 

导致机械设备运行中产生异常噪音的主要包括三种，

针对不同的原因要采取不同的处理方法： 

其一，辊道高度偏心问题。输送机在进行工作时辊道

的周期性波动会导致出现噪声，噪声尤其容易出现在反向

辊道上。无缝钢管的厚度不均匀、离心是导致管道出现噪

音的主要原因，此外，轴承孔两侧损坏、和外圈中心存在

偏差也是容易引发遭横，此时可以进行调整，将噪声消除。 

其二，离合器两轴异响。随着电机转速的波动可能会
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导致出现电机与减速器之间的离合器和制动轮离合器发

出异常的声音，此时工作人员只需要进行发动机减速器位

置的合理调整就能够解决噪声问题，还可以将输入轴断裂

的概率降低。 

其三，变速箱滚动噪音异常。轧制和压路机传动通常

不会产生过多的噪声，一般轴承损坏才会出现较为严重的噪

声，此时工作人员只需要将轴承及时更换即可将噪声消除。 

2.7 减速器轴断裂 

导致减速器轴发生断裂情况的主要包括三方面的因

素，具体原因及处理方法如下： 

第一，减速器减速轴缺乏足够的强度。轴的轴肩上容

易出现这种情况在，这和轴的旋转时间过长产生疲劳有着

很大的关系。如果旋转太小那么会在短时间内这段减速器

的轴，当轴断裂工作人员需要及时做好减速器的设计和更

换，确保输送机的继续使用。 

第二，高速轴不同心。一旦出现电机轴和减速机调速

轴轴心出现偏差那么会增加减速机输入轴的径向载荷，增

大轴上的弯矩。针对这一问题，工作人员要做好其位置的

合理调整，确保两轴除以同一轴心上。通常不会引发主轴

断裂，但是会对设备的正常使用产生影响。 

第三，双电机驱动断开轴。安装在同一驱动装置上的

双电机驱动装置啥和功能包含两部分内容，分别为两个电机

和两个减速器。在传统带式输送机中难以平衡两台发动机的

启动和运行，没有使用液压离合器，导致断轴问题较为频发，

当前很多皮带输送机中都配置了液压机电介质连接器，所以

断轴的问题较为少见。但是在应用连接器过程中需要注意控

制电介质油量，避免加入过大影响电介质的使用周期。 

2.8 皮带使用寿命短 

皮带的质量是决定皮带使用寿命和皮带使用状况的

主要因素。在运行过程中，工作人员需要定期清洁皮带，如

果回程皮带上存在物料那么会导致驱动滚筒或改向滚筒受

到杂质的影响出现损伤的问题，造成滚筒表面的硫化橡胶层

出现损伤，皮带存在破口，导致皮带的使用寿命大大缩短。 

作为物料运输中一种常用的机械设备，皮带输送机发挥

着十分重要的作用，为了保证皮带输送机能够在生产过程中

正常运转，工作人员要对皮带安装的精度、尺寸以及日常保

养工作提高重视，不但要每天进行检修，还要通过日常检查

和定期维修将检修和保养的质量提高，将维修人员的专业知

识能力提高，确保落实维修养护工作，保证认真地完成机械

设备的维修养护，延长设备的使用寿命，确保正常生产
[7]
。 

3 输送机故障检测技术 

3.1 实时监测诊断技术 

输送带是带式输送机中最不耐用的部件，输送带在运

行时有不同的类型和尺寸，负载处于非常复杂的应力条件

下，容易损坏，常见的损坏类型有接头断裂、纵向撕裂、

过张力、火灾和传送带脱开。为实现带式输送机对上述安

全隐患的实时监控和综合防护，应建立综合监控系统，计

算托辊是否打滑，防止输送带起火。上述监测结果最终由

计算机实时采集、存储、校准、诊断和展示。 

3.2 机器人检测技术 

对于带式输送机的缺陷检测任务，通常沿带式输送机

进行人工检查和维护，这种方式工作量大，缺陷检测不可

靠、不及时，大大加剧了安全隐患，对带式输送机的安全

运行非常不利。因此，有必要构建一个智能无人机器人巡

检系统，可以对带式输送机的运行情况、操作人员的操作

等视觉信息进行全方位、多角度的检测。煤矿井下复杂的

井下环境和带式输送机恶劣的运行条件对传感器的稳定

性和精度有一定的影响，因此巡检机器人需要一定的抗干

扰功能。此外，巡检系统还必须具备自动充电、实时定位跟

踪、无线通信等功能，使巡检机器人在供电、远程控制、数

据交换等方面表现出良好的性能。机器人检查系统包括子系

统，这些子系统必须包括驱动系统、音频和视频采集系统、

语音对讲系统、环境传感系统以及防撞和避险系统。驱动系

统主要负责控制巡检机器人在轨道上的启动、停止和运动。 

4 结语 

皮带输送机是运输物料常用的设备，其在使用中容易

出现不同类型的故障问题，导致难以正常地使用。为了保

证煤矿生产正常，保证皮带输送机能够正常使用，文章针

对常见的故障类型进行了总结分析，并且提出了一些故障

处理措施。为了进一步提高故障处理效果，文章还提出了

一些现代化故障检测技术。通过本文的研究分析，希望能

够为相关工作者提供一定的参考。 
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