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[摘要]当前人们对建筑物的质量越来越看重，因为建筑物的质量不仅会影响其使用的年限，还会影响人们的生命财产安全。

而要想提高建筑工程的质量，首先要做的就是做好结构设计，不断提高结构设计的质量。为了实现这一目标，就必须要对现

代化科学技术进行充分的运用，对设计环节进行不断的优化和创新。而 BIM 技术的出现，因着其显著的优势在我国建筑结构

设计中占据的位置越来越重要，特别是在动态管理、模型建造以及绿色设计，工作人员要充分利用和挖掘 BIM 技术的相关功

能，最大程度上提高其准确性和安全性。并且通过三维建模技术来发现方案中存在的不足，使其更加准确和完善，为建筑工

程施工质量提供可靠的保证。因此在文章中我们主要对 BIM 技术在建筑工程结构设计中的应用进行了详细的分析与探讨，以

供参考。 
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Abstract: At present, people pay more and more attention to the quality of buildings, because the quality of buildings will not only 

affect their service life, but also affect the safety of people's lives and property. In order to improve the quality of construction 

engineering, the first thing to do is to do a good job in structural design and constantly improve the quality of structural design. In 

order to achieve this goal, we must make full use of modern science and technology and constantly optimize and innovate the design 

link. The emergence of BIM Technology is becoming more and more important in China's architectural structure design because of its 

significant advantages, especially in dynamic management, model construction and green design. Staff should make full use of and tap 

the relevant functions of BIM Technology to improve its accuracy and safety to the greatest extent. Through the three-dimensional 

modeling technology to find the shortcomings in the scheme, make it more accurate and perfect, and provide a reliable guarantee for 

the construction quality of construction engineering. Therefore, in this article, we mainly analyze and discuss the application of BIM 

Technology in architectural engineering structure design in detail for reference. 
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引言 

BIM 技术属于一个全新模拟技术类型，自 2002 年开

发出来，经过了十几年的发展，已经形成了一种比较系统

的理论和实践方法，并在此基础上发展出了一套成熟的模

式。近些年来，BIM 技术更是在我国社会各个领域得到了

极其广泛的应用，并取得了很好的应用效果，全面提高了

社会各行业的运行效率，为我国社会经济的发展作出了巨

大贡献。把 BIM 技术应用于建筑施工能起到很好的应用效

果，并提升此项工作的质量，通过 BIM 技术的应用，可以

有效地实现工程中数据信息的共享和传递，保证项目负责

人能够及时了解工程中各方面的施工情况，并在发现问题

时及时采取措施加以改进和调整，同时也实现了对建筑施

工的实际模拟，使相关人员能够预知整个装饰装修工程的

效果，从而全面提高整个工程的质量。 

1 BIM技术的特点 

1.1 可视性 

以往在建筑结构设计时，大多都是以设计人员为主，

通过二维图形来对设计成果进行展示，这种方式非常容易

受到设计人员主观因素的影响，因此导致设计的图纸也存

在很大的误差。而 BIM 技术的应用，可以建立 BIM 模型将

设计成果转化为三维设计，并且通过相应的软件功能对建

筑结构设计模型进行创建，由此将抽象的理念转化为生动

的直观的画面，最大程度上减少设计中的误差。很多建筑

设计方案的都需要制作效果图，但是以往以 CAD 为工具设

计的二维图纸并不能对设计效果进行有效的展现。但是

BIM 技术则可以有效的对这一不足进行弥补，并且可以通

过可视化的形式来对不同建筑构件的关系进行展现。BIM

模型中每个设计环节都能予以有效的展现，并且设计成果

还能够自动生成效果图，自动构成设计表格，能以以可视

化的方式向建设参与方展现设计的过程和效果。 

1.2 互动协调性 

工程项目管理是多个部门共同参与协作的一个过程，

一旦工程施工中遇到问题，那门就会及时分析出问题存在

的原因，并提出有效的解决措施。BIM 技术的应用，能够
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在可视化的基础上对部门间的协调问题生成准确的数据，同

时还能对交叉过程中产生的问题进行有效的解决。在整个设

计过程中，不管是设计单位、还是建设单位，还是施工单位

等多个部门都可以针对 BIM 可视化模型提出调整的建议和

意见，并加强部门间的联系，设计人员则可以依据各方提出

的建议来对设计方案进行调整，由此减少成本上的支出。 

1.3 具有理想的数据模拟效果 

通过 BIM 模型不仅能够对建筑结构进行模拟，而且还

能够对现实中不具备的试验环境进行模拟。在设计过程中，

通过使用 BIM 技术能够对不同的结构的智能模式进行模

拟。在招投标工作中还可以通过 BIM 模型以施工组织为基

础对施工安排进行模拟，由此在帮助施工企业选择最为合

适的施工方案。此外还可以通过 BIM 技术，利用建模和数

据处理对结构设计的数值进行模拟，并且在对参数进行改

变的过程中，结合业主对建筑工程结构的实际需要对建筑

形式进行模拟，使其更好的满足人们个性化的需要。此外

BIM 模型还能对真实环境下的建筑结构进行模拟，由此提

高勘测工作的效率和质量。 

2 目前 BIM技术的发展现状 

当前我国很多建筑都使用了 BIM 技术，并且取得了非

常显著的成绩，因此 BIM 技术在我国建筑领域中的发展空

间是非常大的，但是这些依旧仅仅体现在表面层次，BIM

技术的发展依旧存在很多的问题。比如我国建筑领域中建

筑模型数据还没有实现统一，因此在实际的施工过程中就非

常容易产生模型的重复以及浪费。而且很多企业都是为了自

身的利益着想，所以很难达成统一的标准。另一方面，BIM

技术在我国的普及程度并不高，只是在小范围内使用，而且

很多设计人员对 BIM技术的认识还比较片面，实际应用也只

是将其当做一个软件建模，对其他的功能并没有深入的了解

和应用。BIM技术不仅是一项技术，而且还是一种设计的理

念，其要求所有人员都要以统一的建筑模型为基础。但是当

前我国建筑行业还没有做到有效的统一，而且每个环节之间

也没有明确的模型交互数据，这样不仅容易产生返工返修问

题，而且还会延长工期，产量的资源的浪费和成本的提高。 

3 BIM技术在建筑结构设计中的难点 

3.1 参数的复杂性 

在建筑结构设计中通过使用 BIM 技术，从而实现结构

设计信息的集成和反馈，能够更好的满足业主对施工图纸

和结构模型的要求。所以，在实际的应用过程中，首先，

设计人员就要对 BIM 技术的安全性进行充分的考虑，其次

就是整体的真实性，但是在实际上却做不到如此，因为参

数的复杂性，很多的设计人员不能进行全方的考虑，特别

是建材的荷载问题，因此对建筑结构产生很大的影响。 

3.2 物理模式和分析模型缺乏关联性 

在使用 BIM 技术建立建筑结构模型时，通常都是物理

模型和建筑结构分析模型，所以，为了最大程度上保证两

种模型间的紧密连接，建筑结构就需要选择完全柔性的结

构。但是在结构设计的模型中并不能使用规范的施工方法，

所以直接导致了模型不能满足规范的要求，BIM 系统会因

此丢失大量的数据信息，使其变得并不完善，不能更好的

运用在建筑结构设计和分析工作中，无法发挥 BIM 技术的

真正价值和意义。 

4 BIM技术在建筑工程结构设计中的应用分析 

4.1 控制设计动态 

建筑工程本身是一项综合的工程，其不仅需要制定完

善的科学的施工计划，而且还必须要确保施工计划的可行

性。而通过 BIM 技术能够更好的对施工进度计划进行有跟

进，对施工的全过程进行监督，由此建立一个完整的参数

数据库。同时每个参数数据都具有紧密的关系，因此一旦

有一个数据发生变化，那么就可以看到后期参数的变化，

对建筑工程的后期工程进行科学的指导，最大程度上提高

结构设计的科学性，确保工程按时按量的完成。 

4.2 制作虚拟模型 

BIM 技术的应用是依托现代信息化技术的，并且通过

相关的软件来对其进行运转以及设定数据的参数，这时就

可以通过计算机技术对模型进行建造，而且还能帮助设计

人员对设计数据进行全面的了解。BIM 建筑模型能够将模

型以三维的方式进行清晰的展示，而且还能对建筑建筑结

构的各项功能进行科学的评估和审核，比如，建筑的受力

情况、地面的压力承受力等等。尤其是当前我国建筑物的

构造变得越来越复杂，所以 BIM 技术所发挥的作用也是越

来越显著，其可以对建筑物的每个环节进行清晰的展示，

从而对其施工的可行性进行有效的分析。此外，三维建模

中还能对建筑中的管道、机电安装等进行优化和完善，提

高其布局的合理性，还能对一些细节的技术操作进行强化，

从而避免后期施工中出现安装技术的问题。最后在模型分析

时，设计人员还能对一些特殊环境下的建筑物状态进行模拟，

比如地震、泥石流等等，如此了解建筑对碰撞的承受能力进

行确定，而这些是传统的二维设计无法展现出来的。 

4.3 参数化辅助设计的应用 

BIM 模型不仅具有大量的数据信息，而且还能实现对

信息的及时反馈。并且通过科学运用 BIM 技术，能够更好

的促进设计的多元化，同时也使其更具逻辑性。再有就是，

对于较为复杂的建筑结构，BIM 技术也能给出科学的指导，

并且在参数调整的过程中实现对建筑形态参数的转变，能

够对不同形态的设计方案进行性能的分析和比较，从而选

择最为科学的设计方案。再有 BIM 模型中的设计程序还能

帮助设计人员对设计过程中的复杂问题和重复任务进行

有效的处理，从而有效的减轻设计人员的压力，使其有更

多的精力对设计方案进行优化调整。 

4.4 碰撞检测中的应用 

在 BIM 技术中，碰撞检测是其非常重要的一项功能。
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因为在传统的建筑结构设计中，对管线进行综合处理的工

作都是用设计企业或者建筑机电专业人员来进行组织，将

图纸印刷在硫酸纸上，然后再通过多个专业图纸的叠加处

理，由专业的工作人员对图纸管线进行观察和综合。但是

因为二维图纸中包括的相关信息并不全面，一旦发现问题

以后就只能对图纸进行是修改，如此不仅延长了工期，而

且还提高了施工成本。但是通过 BIM 技术则能够对碰撞检

测进行优化和完善，通过开展碰撞检测能够将 BIM 模型导

入三维设计模型中，由此来完成有效的碰撞检测，通过这

一环节，能够及时将项目中可能会出现的问题进行排除和

处理，有效降低变更发生的概率，不仅提高了工程施工的

时间，而且还降低了施工的成本。 

4.5 BIM 技术在图纸设计中的应用 

在建筑工程施工过程中，图纸的作用是至关重要的，

因此施工单位必须要依据工程的实际情况做好相应的设

计，因为建筑工程项目本身具有很大的复杂性和特殊性，

所以必须要依据工程的实际情况做好各种准备工作以及

对施工环境进行相应的改善。 而当前的 2D 技术图纸设计

方案已经无法满足现代复杂建筑工程建设的需要。但是

BIM 技术的应用则能够为设计人员带来更好的视觉感受，

通过对相关数据进行全方面的分析，并且通过使用 3D 模型

进行科学的构建，能够帮助设计人员更好的看到工程中的一

些细节以及一些潜在的影响因素，从而更好的完成对设计图

纸的构建，从根本上保证设计图纸的科学性和合理性。 

4.6 BIM 技术在建筑节能设计中的应用 

建筑节能设计包括的内容也是多方面的，如室内采光

的设计，通风设计等等。通过使用 BIM 技术的可视化，能

够更加有效的将建筑工程与自然环境进行有效的结合。室

内通风设计会受到建筑的结构、房屋的朝向以及周围环境

的影响，那么通过 BIM 技术则能够对其进行充分的模拟，

最大程度上提高对环境的利用率。其次就是在对室内采光

进行设计时，设计人员还可以通过 BIM 技术将周围环境的

相关数据输入到系统中，更加有效的结合当地的日照情况、

气候情况来完成各项参数的设置，从而获得最佳的结构设

计，由此才能更好的提高建筑工程设计的质量，提高人与

自然的和谐发展。 

5 BIM技术应用于建筑工程结构设计中的注意事项 

5.1 建立完整的项目模板 

很多建筑工程结构的设计都是依据项目模板来进行

的，所以项目模板其建筑结构设计中占有非常重要的地位，

并且其与有限标准化处理的线型、字体以及符号等都有非常

亲密的关系。在 BIM技术的支持下，建筑结构的设计为了充

分保证设计的质量和效率，也要形成优质的样本，并依据我

国的国情来构件设计标准，为用户提供科学的指导和参考。 

5.2 设计符合要求的结构构件 

建筑结构设计中包含的内容有很多，比如基础、墙、

柱、楼梯等都是重要的组成构件。在项目设计过程中，以

上构件通常都是预制、现浇或者钢结构的形式，所以为了

充分保证设计的科学与合理，要以建筑的主要设计形式作

为参考。当前建筑结构最为常见的结构形式就是现浇筑构

件，这种构件在进行方案设计和应用时，需要对其功能性

和管线的走向予以充分的考虑，避免多种因素相互冲突的

情况出现，最大程度上保证结构设计的质量。 

5.3 钢筋混凝土结构中的平法表示 

在钢筋混凝土施工图纸进行绘制时，通常会使用平面

法的方式来对相关事宜进行标示，并标注好特殊的标点符

号。而如果应用 BIM 技术，则能够更好的提高样图形成的

效率和质量，因为 BIM 技术能够对不同环节和角度的内容

进行全方位的展示，还能对关键的数据与信息进行提取，

使其最大程度上与工程要求保持一致，由此来更好的提高

设计效率和设计质量。 

总之，在建筑结构设计时，因为一些个性化的需要，

导致建筑结构设计的难度也是越来越大，建筑工程的一些

功能系统在安装时对建筑结构的设计人员提出了更高的

要求，要求其对信息的统筹效果进行科学的优化。而通过

使用 BIM 技术则能够对设计中的海量信息以可视化的方

式展现出来，这与当前建筑结构设计发展的方向是保持一

致的。但是同时也要对 BIM 技术使用过程中存在的不足和

细节进行有效的关注，使其更好的满足我国建筑结构设计

的需要。 
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