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我国石油天然气开发技术的现状与趋势 
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[摘要]我国是石油天然气储量比较丰富的国家，但石油天然气储存位置比较集中，基本都是分布在我国八大盆地中，目前我

国的石油天然气开采技术受到人员、设备、技术的影响，与国外相比还有一定的差距，一些石油天然气的开采还需要借助国

外的开采技术来进行，这就导致我国石油天然气开采技术不能完全的进行自主开采，作为新时代的我们，应该着眼于未来的

石油天然气开发的趋势，加快设备的更新换代，人员的培训培养工作，为我国石油和天然气事业做出贡献。 
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Current situation and Trend of Oil and Gas Development Technology in China 
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Abstract: China is a country with abundant oil and gas reserves, but the oil and gas storage locations are relatively concentrated, 

which are basically distributed in eight basins in China. At present, China's oil and gas exploitation technology is affected by personnel, 

equipment and technology, and there is still a certain gap compared with foreign countries. Some oil and gas exploitation still needs to 

be carried out with the help of foreign exploitation technology, which leads to the fact that China's oil and gas exploitation technology 

cannot be fully exploited independently. As a new era, we should focus on the future trend of oil and gas development, speed up the 

upgrading of equipment and personnel training, and make contributions to China's oil and gas industry. 
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引言 

我国最先开始的石油炼制工艺可以回溯到公元 6 世

纪前，世界上的首口天然气井是在公元前 250 年前后我们

的先祖在四川双流一带开凿成的，伴随着近代我国经济的

飞速提升和科技水平的进步，也逐渐加大了石油天然气能

源的使用需求，尽管我国有丰富的石油和天然气存储储量，

但受到地理环境因素的影响，我国开采能源的成本也颇高，

尽管我国石油天然气开采技术不断地提高，但同时也与西

方发达国家相比，还有很大的差距。为减轻对石油天然气

进口的压力，缓解我国资源短缺的现状，如何提高开采技

术，采集更优质的石油天然资源已成为当务之急，只有利

用好我国石油和天然气丰富的储备资源，才能促进当前经

济的可持续性发展和社会的不断进步。 

1 我国石油天然气开发技术的现状。 

1.1 我国石油天然气资源储量的现状 

从地理位置来看，虽然我国国土面积广阔，但石油资

源分布比较集中，其中占了全国 81%多的八大盆地，（渤

海海湾、鄂尔多斯草原、松辽平原、准噶尔盆地、塔里木

盆地、珠江口、柴达木盆地、海陆架）可开采量达到 172

亿吨。天然气资源分布也比较集中在九大盆地（四川盆地、

塔里木盆地、鄂尔多斯草原、柴达木、东海陆架、松辽平

原、莺歌海、琼海东南、和渤海海湾）占全国可开采量的

83%多，可开采资源为 18 亿多立方米；从资源开采深度来

看，我国可开采石油的绝大部分分布在浅层（小于 2000

米）和中深层（2000-3500 米），而大于 3500 米的深层和

超深层相对只有较少的分布，天然气在各个层面分布较为

均匀；从地理地貌分布来看，我国可开采石油资源总可开

采量的 76%分布在沙漠、平原、浅海、戈壁，天然气主要

可开采资源主要分布在浅海、沙漠、山地、平原和戈壁占

可开采总量的 74%；从油气资源质量来看，我国油气资源

中只有 60%多的优质资源可开采，低渗透资源占 27%以上，

而重油资源占比 10%以下。总可开采资源中优质的天然气

资源占 70%多，低渗透资源占 20%多。截至 2019 年，我国

石油还可采储量约为 36 亿吨，目前排名世界第 13 位，天

然气资源预测地质总储量达 38 万亿立方米，总量排名世

界第 10 位。 

1.2 我国石油天然气勘察技术的实际情况 

目前我国石油天然气勘探技术在国际上处于领先水

平，虽然逐渐加大对石油天然气勘探技术的投入，但现阶

段我国的勘探开采技术仅仅能满足于浅层资源，而深层资

源和海洋资源的勘探则成了目前勘探难题，现阶段我国的

勘探开采技术有（1）裂缝性气藏开采技术（包括综合评

价技术、排气采气技术）（2）低渗透气藏开采技术（该技

术涉及到的种类很多，较为繁琐）（3）中低含硫气藏开采
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技术（该技术一定程度上解决了运输过程中气体腐蚀管道

的问题，是一种防腐蚀性的天然气开发技术）（4）异常高

压气藏技术（该技术有效解决了因天然气高压力带来的问

题）（5）凝析气藏循环注气开发技术（由于技术存在较早，

随着科学技术的不断提高，很大程度上提高了开采水平，

增加了气藏效率）。随着科技的发展，我国突破了在三次

采油采收技术上瓶颈，研制出离子型的新型单体和新型耐

高温抗盐聚合物，不仅保证了底层条件下的稳定性和溶解

性，又提高了原油的增稠能力并且进一步降低了油品的临

界浓度。在天然气管道技术建设上也取得了长足的进步，

使得国内管道穿越技术迈向了性的辉煌，尤其在甬沪宁管

道和西气东输工程中起到了重大的作用。最后在釉油开采

技术上也实现了突破，创造了多种釉油开采技术，化学物

理吞吐，保护油层等等的相关配套技术，有效地解决了从

钻井到注蒸汽全过程中的产生的一系列问题。 

1.3 我国石油天然气勘探开发设备的实际情况 

虽然技术还是石油天然气开发的基础，但勘探开发装

备的高低对于石油天然气的勘探开发也异常重要，装备的

不断更新进步不仅能够保证相关技术的实施，同样也能促

进石油天然气产量的增加。中国石油自主研发的万米自动

化绿色钻机，在 2018 年进入油田现场进行作业，目前运

行状态良好，为了对钻机机器的远程操作以及信息收集的

工作可以有效地进行，目前我国自主研发了 IDRILLER 石

油钻机集成控制系统，它是钻机的配套系统，实现了借助

大数据诊断后可以针对设备故障原因，给出合理的解决方

案的目的。随着我国科研人员一代又一代的努力，研发出

许多新的装备，例如 12000 米钻、X100 级管线钢等，对

我国石油和天然气的开采量的提升起到了一定的作用。 

1.4 我国石油和天然气勘探开发人员的现状 

我国的石油工程相关配套体系以及服务还有很长的

路要走，尽管在人才教育阶段已经开设了与石油工程技术

服务的课程，但所涉及到的内容还相对老旧，不能适应新

世纪的石油开发工程，尤其是受到当前就业压力的影响，

人才培养过程中对于科技创新和高等技术方面还很薄弱，

最多的是实践应用训练，这些多数都是在封闭状态下完成

的，这就造成了高级技术人才严重不足，高级人员成材率

低，而低级人才和中级人才过多的状况。这就导致在实际

过程中科技研发部门没能发挥最大的用处，有资料显示，

目前我国大部分的设备、技术、工艺是通过国际市场进口

或者技术购买的。自主创新只占 40%，而这些都是石油和

天然气开采过程中最为重要的。 

1.5 我国石油和天然气开发技术与国外技术的对比 

就目前而言，在世界范围内，对于浅层石油和天然气

的开发各个国家基本达到饱和，未来的研究重点已经在向

深层资源和海洋资源逐步转移。从 1897 年美国加州架起

来的世界第一口海上钻井到目前全世界已经有 80 多个国

家在近海开展石油和天然气商业开采业务，海洋石油和天

然气资源的开采业务逐渐成熟，而我国虽然在陆地浅层资

源开采技术领先，但深海石油和天然气勘探以及高原石油

和天然气勘探技术还远远落后世界水平，目前深海和高原

油气勘探技术是未来世界石油和天然气勘探技术的主流

和发展趋势，我国在 1957 年才开始发展海洋石油和天然

气业务，我国第一口海域出油井是在 1967 年中旬才建成

的，由于技术上、装备上和管理上全方位落后，我国很多

海上油田都不是自主建造的，例如；目前我国第二大整装

油田蓬莱 19-3 油田，产量占渤海海油产量一半，却是外

方公司发现的，虽然在中国国内，但外方却占 49%的权益，

目前我国最大的海上天然气田也是由赫斯基能源公司发

现的，不仅如此，由于科技水平方面的落后使得我国在一

些重要设备方面也远远落后于世界，很多时候需要靠外国

企业才能获得，例如：导管架平台技术来源于日本，FPSO

船上设备等需要在新加坡组装，同时我国对于建造深水

FPSO、平台建造、管道安装的经验也十分匮乏，另外在深

海钻探领域，海洋学等方面也示范落后，缺少独立设计独

立开发经验。虽然我国通过与国外公司合作在一定程度上

取得了收益，但不可否认在自主创新这块，还任重道远。 

2 我国石油和天然气开发技术未来发展趋势 

2.1 石油和天然气资源的绿色开发 

石油和天然气的勘探开发对环境有很大的破坏，主要

体现在对野生动物休息区的干扰、工业垃圾的排放导致环

境的污染等。其中对自然生态环境的劣化影响较大是勘探

环节，对环境污染造成较大的影响的是开采环节的工业垃

圾的排放。由于在石油天然气实际开采过程中会带出泥浆，

影响环保，中国石油又自主研发了岩屑一体化处理系统，

该系统可以对泥浆进行固液分离和岩屑加热等处理，对石

油和钻井液进行有效收集，对于剩余的固体也可作为其他

用途使用，这些都已达到国家标准。从 2016 年起，我国

整装勘查区退出与国家级自然资源保护地互相重叠面积

3 万多平方千米，到 2017 年底，我国已经有 22 个油气探

矿权退出国家级自然保护区，总计面积 6 千多平方千米。 

2.2 浅层石油和天然气开发趋势 

我国虽然石油和天然气开发起步较晚，但经过几代人

不断的努力，对于浅层石油和天然气的开发目前处于世界

领先水平，由于在浅层资源油气中致密油占比很大，所以

我国应当充分发挥这方面的优势，加大力度开发浅层致密

油资源。在 2017 年国土资源发布会上，国土资源部地勘

侦查司司长介绍，国土资源局将一步一步进行开放和完善

我国的油气勘察开采相关制度，相关区域退出机制和勘查

区域竞争出让制度实行更加严苛，常规油气勘探开采也允

许符合获得资质和准入要求的市场主体进入，同时加大扩

展油气勘察开采新的领域，加强油气资源调查和潜力评价

工作，不断提高我国石油和天然气资源的勘探开采能力。 
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2.3 加强深层石油和天然气开发技术 

目前虽然中国石油和天然气开采技术可以符合中国

特色，但目前效果还很一般，我国深层石油和天然气资源

勘探开采还有许多领域是一片空白，属于一个发展时期，

其目前面临的主要问题包括：如何在复杂压力体系下优化

井深结构设计方案；如何建立深层地质环境下工程地质环

境因素预测方法；如何确定深层地质环境下储油层裂缝发

育规律的有效改造等。加强预测深层地质环境因素，深层地

震收集与处置，优化钻完井及储层改造设计方案，以及研究

相关配套的技术，形成可以高效勘探开采深层石油和天然气

的关键工程技术，是未来我国科研人员技术攻关的关键。 

2.4 加强海上石油天然气勘探开采技术 

随着全球能源危机的加剧，海洋便成了人类寻找资源

新的方向，石油钻井越来越多的在海上建立起来，致力于

海上石油天然气的勘探开发工作，海洋石油和天然气的开

采能力也大幅度提高。目前我国也将海上寻油采油作为中

国未来的战略目标，把对于海洋石油投入更多的精力，在

我国“十一五计划”期间，大规模开发利用海洋能源的新

时代已经到来，从此我国石油产量的增量大部分来自海上，

从 2010 年以来，中国石油产量的一半以上来自中国西部

和近海石油，将超过东部油田，成为重要的能源供应地。 

2.5 组建更专业技术团队，培养科技创新人才 

在石油勘探开采过程中，技术的不断创新是勘探开采

进程的重要部分，也是管理工作上的重点，建立高水平高

素质的技术团队，不仅仅要有充足的资金保证，还要有市

场需求作为主导方向，参照国际现代石油工程技术服务市

场不难发现，将各类资源进行优化整合，进行合理配置，

并通过不定期的技术培训，学习和组织交流以及外派人员

学习的方式才能使科技创新人员的技术水平能力，科研技

术能力，服务质量，管理水平，创新能力等有一个质的飞

跃，才能提高我国石油和天然气技术人员综合竞争力和经

济创造力，逐步提高我国石油工程技术水平，以促进石油

工业的发展满足社会的需求。缓解我国石油资源匮乏所带

来的能源危机问题。 

2.6 加大石油和天然气开采力度，提高我国石油和天

然气出口能力 

随着石油勘探开采技术的不断提升，年均开采量也逐

年提高，但我国目前在石油和天然气出口方面却十分尴尬，

我国不断提高的国民生产总值，对石油天然气资源需求也

不断加大，国内开采量还不足以满足国内需求，而目前大

多数需要进口，2019年 11月中国原油进口量为 4.6亿吨，

而同年原油出口量仅为可怜的 81 万吨，在国际形势日益

复杂的情况下，如何打破欧美国家的垄断，保持我国在世

界当中的领导地位，油气资源显得格外重要，面对国内经

济发展需要和国际石油市场的冲击，我国应该加强石油和

天然气开采力度，提高我国石油和天然气出口能力，确保

石油和天然气资源的安全供应，对稳定目前国际局势以及

联合发展中国家对抗欧美等国的霸权主义，显得非常重要。 

3 结语 

随着工业的不断增长以及国内生活水平的提高，全都

进一步加大了我国对于能源的需求，虽然我国石油和天然

气存储量丰富，不过由于我国石油和天然气勘探开发技术

相对落后，所以无论是在开发规模上还是在管理以及技术

水平上都和国外发达国家存在很大的差距，所以，未来我

们应该加强石油天然气开采技术的研究，努力培养新时代

的技术人员，通过引进先进的开采设备等，以绿色开发作

为主导思想，加强对深层和海上石油天然气的开发力度，

增大我国石油天然气可开采的面积，为提升我国的综合国

力做出应该有的贡献。 

[参考文献] 

[1]唐炼.我国石油天然气勘探开发技术进展与发展趋势

[J].当代石油石化,2004(10):33-36. 

[2]钟水清,张高信.我国石油天然气开发现状及其发展

[J].中国能源,1993(11):6-9. 

[3]李耀全.我国石油天然气开发技术的现状与趋势[J].

石化技术,2018,25(11):208. 

[4]李浩,朱海伟.试析地势对石油天然气储层的影响问题

分析[J].石化技术,2020,27(3):351-352. 

[5]张耀.天然气开发技术现状､ 挑战及对策分析[J].中

国石油和化工标准与质量,2021,41(13):131-132. 

[6]王磊.我国石油天然气开发技术的现状与趋势[J].石

化技术,2019,26(9):218-219. 

[7]战中华.关于石油天然气开发技术发展的分析[J].中

国石油和化工标准与质量,2013,33(24):143. 

[8]乔磊.石油天然气开发工艺重难点分析[J].石化技

术,2021,28(11):160-161. 

[9]韩一峰.简论石油天然气开发工艺的难点[J].清洗世

界,2021,37(3):123-124. 

[10]贾腾,何婷,李浩,等.石油天然气开发工艺重难点探

究[J].云南化工,2018,45(4):199. 

[11]刘俊.石油天然气开发技术措施探讨[J].石化技

术,2018,25(2):219. 

[12]杨丽红.浅析新技术在石油天然气开发中的运用[J].

化工设计通讯,2018,44(2):45. 

作者简介:唐雨润(1987.10-)女，毕业院校：四川大学，

所学专业：材料成型专业，当前就职单位：南充西南石油

大学设计研究院有限责任公司，职务：市场总监，职称级

别：中级职称。

 


