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浅析钢结构工业厂房质量监理管控措施 
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[摘要]现代工业厂房常常采用钢结构体系，厂房安全性和耐久性在很大程度上取决于工业厂房钢结构安装质量，为此，工业

厂房施工中需要严格进行质量监督管理。为了进一步提高钢结构工业厂房质量监理水平，首先明确钢结构厂房特点，总结钢

结构工业厂房施工中常见的问题，并提出优化钢结构工程厂房建设质量监理的建议。通过分析有助于提高厂房建设质量，保

证工业生产安全可靠。 
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Abstract: The steel structure system is often used in modern industrial plants. The safety and durability of the plant depend on the 

installation quality of the steel structure of the industrial plant to a large extent. Therefore, strict quality supervision and management 

are required in the construction of the industrial plant. In order to further improve the quality supervision level of the steel structure 

industrial plant, firstly, the characteristics of the steel structure plant are defined, the common problems in the construction of the steel 

structure industrial plant are summarized, and the suggestions for optimizing the quality supervision of the steel structure industrial 

plant construction are put forward. The analysis is helpful to improve the quality of plant construction and ensure the safety and 

reliability of industrial production. 
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1 钢结构工业厂房概述 

合金钢、碳素钢是当前工业厂房建设中常用的材料，

钢结构体系有着较强的抗腐蚀性和耐久性，施工效率高，

可以满足工业厂房工期方面的要求。钢结构厂房具有原材

料质量轻、强度高、可回收利用等方面的特点，可以应用

于大跨度工业厂房建设中。由于很多构件在工厂完成，只

需要运输到现场拼装即可完成，所有能够节省大量的时间

和资金。我国工业厂房虽然相比于国外发达国家起步晚，

但是发展较快，和我国绿色建筑发展理念契合，在近些年

得到了进一步的推广应用。 

2 钢结构工业厂房的优势与特点 

2.1 材质具有均匀性 

建筑工程建设质量和人们的生产生活息息相关，只有

保证建筑产品的质量才能保证人们的生命财产安全。钢结

构建筑有着更加均匀的材质，无论是弹性还是耐受力都比

传统建筑更好，如果受到外力的冲击也不容易出现坍塌等

事故
[1]
。通过合理地进行钢结构建筑施工作业，可以优化

施工效果，充分发挥材质均匀性的价值。 

2.2 塑性和韧性较好 

传统的建筑工程在受到地震、台风等自然灾害的影响

很可能发生变形等问题，相比于传统的建筑施工材料，钢

结构建筑有着更好的韧性和塑性，在具体施工中受到相同

压力的影响不会出现变形的情况，钢结构可以及时将压力

传输到其他的构件中，进而平衡整体建筑的受力情况，充

分发挥其塑性和韧性的优势，提高建筑工程整体安全性
[2]
。 

2.3 钢材重量较轻 

钢结构所用的钢材的密度较高，整体质量比传统建筑

结构型式偏轻，在高层建筑中有着十分明显的应用效果。 

2.4 稳定性较高 

钢结构建筑有着较高的荷载性和强度，整体质量较轻，

可以同时在承担水泥混凝土重量的同时节省大量的材料，

将建筑空间扩大。此外，钢结构可以将构件横截面积减少，

同时将建筑空间有效扩大。钢结构在面对地震等自然灾害

时可以通过相互作用力将整体稳定性提升，切实保证建筑

物的安全。 

3 钢结构工业厂房建设常见问题 

3.1 结构设计问题 

在正式开展工程规划设计和施工之前需要设计人员

仔细分析和研究工业厂房的性质、要求，对当地地质条件、

气候环境等多方面因素进行分析，从而科学合理地选择施

工材料、施工工艺。在建设钢结构工业厂房过程中，对工

期要求较高，涉及到的利益相关方较多，只有仔细研究工
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业厂房设计的均衡性、有效性才能将出现闲置空间的概率

降低，更好的做到合理科学地布局，保证施工能够井然有序

地进行，提高钢结构工业厂房的刚度和稳定性，为工业生产

创造安全可靠的环境
[3]
。但是当前部分设计人员忽视了上述

内容，没有全面分析相关影响因素，或者生搬硬套其他工业

厂房模板，导致设计方案存在不同类型的缺陷，无法满足实

际需求。此外，有的工程设计方案没有经过严格审核直接投

入使用，导致最终建设结果难以满足实际工业生产需要。 

3.2 构件连接施工问题 

焊接连接、螺栓连接、铆钉连接都是钢结构安装中常

见的构件连接方式。其中应用较为复杂的是铆钉连接方式，

所以当前钢结构安装中最为常用的是焊接施工作业。在焊

接过程中对工作人员的专业能力有着较高的要求。焊接过

程中焊缝有着较高的温度，会对钢材的机械性能产生严重

损害，出现脆性问题。此外，漏焊、焊接不均匀等也是钢

材焊接中常见的问题，这些问题都会导致钢结构建筑的整

体性能降低。对于整体性要求较高的钢结构建筑中，不适

合采用螺栓连接方式，这种连接方式缺乏刚性和整体性，

对建筑结构的安全会产生一定的不良影响
[4]
。 

4 钢结构工业厂房质量监理管控措施 

4.1 施工准备阶段质量监理管控 

第一，成立专业的监理团队。选择具有丰富经验的监

理人员，根据工程具体特点明确监理内容，确保项目监理

机构所用监理人员具有足够的责任心，熟悉钢结构工业厂

房管理内容。 

第二，图纸审核。由专业的监理人员参加业主主持的

审查和设计图纸演示会，对设计图纸内容进行细致检查。

监理工程师在开始施工前深入熟悉图纸，对图纸进行细致

地检查，并且记录、提交验证结果。在图纸审查阶段要回

答设计部门提出的一些问题，并且施工方提供的证据也是

审查内容之一。以此为基础，制定监督和执行规则，明确

钢结构工业厂房施工组织设计和施工计划，用前瞻性的眼

光设定监理目标。监理人员要加强和各方沟通，将设计意

图明确，对工业厂房建筑物特点有准确把握，对工业厂房

钢结构制造工艺、安装流程等进行充分掌握
[5]
。监理人员

应当明确工程施工重难点，提前编制安全监管制度体系，

为承包商提供针对性的指导建议。 

第三，加强和业主交流协调，明确业主实际需求。钢

结构工业厂房建设有着较多的专业内容，各个专业需要共

同配合协调，为了保证施工活动能够顺利开展，要提前复

核图纸，比对专业图纸和钢结构设计图纸，确认是否存在

冲突，一旦发现问题及时和业主、施工方、设计方沟通，

增加或者修改图纸内容，降低施工阶段工程变更发生概率，

以免出现返工等问题。 

第四，加强事前控制。监理人员应当编制预控措施并

且及时提交给业主和 EPC 总承包单位。如果是外省企业承

包项目，其对当地的实际情况熟悉度不够，此时可以加强

引导，针对基坑支护等内容提出建设性的意见。 

第五，严格检查施工方和总承包商，现场检查钢结构

施工单位，并且参与施工单位资质审查，对施工单位生产

能力、生产质量、资质情况进行检查。有的钢结构工业厂

房有着较为紧张的工期，施工任务繁重，此时可以尽量选

择实力雄厚且技术精湛的施工单位，保证在既定的时间内

完成工程项目。钢结构工业厂房需要使用大量的钢制零件，

出厂前工作人员严格管理零件质量，对零件尺寸、质量进

行细致地检查，对公司生产过程、产品质量进行严格控制。

在钢零件拆除后可以对钢零件进行详细地检查。为了保证

零部件生产质量，工作人员要核查各个阶段生产工艺流程

严格遵守规定高要求
[6]
。 

第六，在开始吊装钢结构之前，监理人员、建设单位、

总承包、业主外聘专家严格审查吊装方案，硬化处理不稳

定的场地，合理规划设计汽车吊装位置和路线，严格落实

安全技术措施，加强控制大跨度钢桁架吊装过程。在吊装

过程中，监理人员检查检测仪器设备是否齐全，尤其要检

查安全方面的问题，确认无误后方可开展吊装作业。 

4.2 安装阶段的监理质量控制 

4.2.1 土建与钢结构的工序交接 

按照不少于一个安装单元方式交接验收土建柱基础，

监理工程是重点检查内容包括： 

第一，基础混凝土强度； 

第二，混凝土留置试块方法； 

第三，基础周围回填夯实情况以及基础面清洁度； 

第四，基础轴线标志以及标高基准点准确性。 

4.2.2 构件质量控制 

监理人员重点检查钢构件如下质量： 

第一，进场时检查钢柱全场、漆膜厚度、对角线偏差、

焊缝等质量情况，标记并且监督不合格构件退场。 

第二，检查吊车、辅助桁架起拱情况、扭曲情况、侧

弯情况。 

第三，检查屋面梁、屋面桁架起拱情况、扭曲情况、

侧弯情况。 

4.2.3 测量质量 

确定控制点，以现场通视条件为基础对主控制轴线复

测，然后对加密轴线复测。通拟稿是，为了将安装过程和

精度尽可能地提高，监理工程师应有效监管衔接过程，将

误差尽可能地消除，最终达到累积误差控制的目的。在安

装过程中监理人员还要对结构位移情况加强考虑分析，复

测各项参数。结构测量会从一定程度上受到阳光照射和温

度变化影响，此时要做好钢结构变形量合理控制，将温度

引发的变形问题尽量降低
[7]
。 

4.2.4 钢结构垫板质量控制 

按照下列规定监督控制柱底板设置、标高测量质量： 
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第一，采用薄厚配套的钢垫板，强度在 Q235 以上，

不得使用存在严重锈蚀问题。经过验算确定垫板总面积，

监理工程师审核确认最终验算结果。 

第二，按照不超过五块数量控制每组垫板数量，厚度

在 4mm 以上。 

第三，在靠近预埋螺栓部位布置垫板，在最下方铺设

厚垫板，垫板外露长度在垫板长度 1/3 以内。 

第四，每组最上部两块垫板要使用斜垫板，在调整并

且固定钢柱以及安装屋面系统后点焊固定垫板。 

第五，以钢柱肩梁面至柱脚底板实际长度偏差与基础

面实际标高偏差确定垫板高度。肩梁面长度偏差较大，可

以以此为基准安装校正双肩梁钢柱，降低垫板高度偏差
[8]
。 

4.2.5 焊接监理 

对焊工岗位证书进行检查，确认其专业水平是否达到

规范标准要求，还可以通过考试进一步确认焊工技术能力，

确保焊工技术达标。在焊接前检查焊工是否清楚干净坡口

和附近 20mm 范围内油漆等污染物。对接焊缝实腹式 H 型

钢翼缘板过程中要检查引弧、熄弧板设置情况，在确认材

质、厚度、型式均符合要求后方可正式焊接。手工电弧焊

按照至少 60mm 长度控制焊接长度。定位焊和底焊方法一

致，同正式焊接要求一致。监理人员注意检查定位焊牢固

可靠性，确认是否存在夹渣、气孔等问题。在焊接前工作

人员清理干净焊接部位杂质，在确认合格后实施焊接。如

果施工中风速超过 10m/s 那么需要提前做好防风措施，落

实防风措施可靠性。在检验焊缝时要提前向施工单位上报

检验计划，保证管理者可以及时掌握现场实际情况。 

4.2.6 劲性钢构件安装质量控制要点 

（1）当钢结构施工时间满足硬性需求时，施工人员

应当对其进行全方位的验收与管控，确认无误后才能够让

其前往施工现场。 

（2）通常情况下，钢结构在存放的过程中，需要确

保所要放置的区域平整稳定，不能存在积水。进而避免钢

结构的性能受到不利影响，如果钢结构自身的型号存在着

相同且数量较多，则需要将其进行叠放处理，并在底层进

行相应的支撑面设计，以此来防止发生因应力所带来的变

形情况。 

（3）通常情况下，为了防止钢结构在施工过程中出

现变形的问题，在开展吊装工作前，施工人员应当依照实

际情况完成相应的调试处理。 

（4）作为监理人员，在开展吊装工作时，应当利用

自身专业素养来对整个工程进行全方位监控。如果工序内

容无法达到预期标准，且质量上存在一定程度的问题，无

法满足验收条件，则禁止其进行后续的工作。 

（5）地脚螺栓与钢板预埋设的整体数值是监理人员

所要重视的一大内容。在施工时，应当对螺栓的标高情况

进行实时性管控，明确螺栓的应用位置，满足施工方案的

设计要求，在规范性上也能够达到预期标准，进而确保地面

钢板的标高能够为预埋工作提供积极有效的作用，使得钢板

预埋质量得到提升，同时监理人员还要指挥现场开展相应的

保护工作，避免施工人员的生命健康安全受到不利影响。 

（6）通常情况下，在对钢柱结构进行安装之前，监

理人员最好要对相应的基础混凝土进行强度上的检测与

管理，明确其强度是否满足工程需求，且其他的定位轴线

以及螺栓参数都能够满足验收条件，确认无误后才能够进

行相应的钢结构件吊装工作。 

（7）有关钢结构吊装工作内容大多都是以编号顺序

为主，监理人员需要对整个钢柱接头的连接情况进行核对

管理，并判断其是否满足施工方案设计标准，等到确认实

际情况达到预期要求后才能够进行后续的钢柱焊接工作。

就目前来看，我国在有关钢结构吊装方面往往会存在一定

的程度的问题。比如钢柱结构发生了位移或者是垂直度偏

差，数值超出预期范围，在进行孔位安装的过程中，也产

生了较为明显的偏差现象，这些都会导致整个钢柱的焊接

工作无法顺利开展。 

（8）大多情况下，钢结构柱子的吊点会分布在其两

侧，因而在进行焊缝检测的过程中，则需要利用钢丝绳来

对吊点是否满足相关标准进行细节化管理。 

（9）为了确保安装控制工作能够顺利开展。监理人

员在完成吊装就位工作后，则要对其螺栓固定处理进行管

控。比如说在轴线最终方面所涉及的偏差数值不能超过

3mm，垂直度的偏差数值也不能超过 5mm，如果无法达到

这一标准，则需要施工人员对其进行相应的调整。确认无

误后才能够进行相应的焊接。 

4.2.7 现场涂装施工 

在防腐质量管理方面，总承包单位项目监理部和项目

监理组都发挥着重要作用，所以要达成一致目标，共同配

合，为项目建设优化保驾护航。在防腐涂装阶段，监理工

程师重点做好如下内容： 

第一，对钢结构施工安装方案进行严格审批，重点关

注现场防腐涂装工作。对涂装编制内容完善度、正确性进

行细致地审查，明确是否和现场实际情况一致，是否和规

范标准要求符合
[9]
。 

第二，根据钢结构构筑物形状、高度做好旁站监理位

置、数量的确认，明确监理细则。 

第三，监理人员检查技术质量人员、作业班组长、油

漆工等涂装质量。 

第四，复检取样验证油漆质量，确保油漆质量达标。 

第五，督促施工单位在涂装过程中严格按照钢结构建

筑物轴线划分施工范围，分项验收隐蔽工程、防腐涂装质

量，在确认合格后方可签字审批。 

4.3 施工完成后的验收阶段 

监理机构在完成钢构件质量验收后需要检查整个工
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业厂房建设质量情况，对施工成品进行严格地检验和评估，

对施工材料、施工步骤、施工方法、施工效果等是否和设

计图纸、合同要求一致进行检查，并且向施工单位反馈评

估结果。如果发现质量缺陷，项目监理机构可以对原因进

行分析，督促施工单位及时整改并且检查整改结果。在各

项验收工作完成后，可以整理归档相关资料。 

5 结语 

钢结构工业厂房建设涉及到内容较多，监理人员不但

要熟悉图纸，还要对各项施工内容严格监管，加强协调沟

通，做好各方利益平衡，严格约束现场工作人员行为。通

过不断提高监理水平，提高钢结构工业厂房建设质量，保

证工业生产安全。 

[参考文献] 

[1]陈书锋.试论工业厂房的主要特征及现场施工管理[J].

四川水泥,2019(12):334. 

[2]林骁.大型工业厂房建筑钢结构施工技术问题分析[J].

中国金属通报,2019(9):250-251. 

[3]夏传涛,刘晶,龚军,等.厂房钢结构吊装施工质量及安

全控制要点分析[J].四川水泥,2019(8):196. 

[4]唐杰.钢结构工业厂房建设中的施工问题研究[J].科

技风,2019(18):123. 

[5]张勇.钢结构厂房施工质量控制探讨[J].工程建设与

设计,2019(12):206-207. 

[6]齐玉磊.钢结构工业厂房建设中的施工问题探讨[J].

地产,2019(12):166. 

[7]林北方.工业厂房钢结构施工技术分析[J].佳木斯职

业学院学报,2019(4):253-254. 

[8]黄传桂.研究厂房钢结构工程施工质量技术的运用[J].

建材与装饰,2019(3):1-2. 

[9]蒙刚.厂房钢结构工程施工质量技术探讨[J].绿色环

保建材,2019(1):201. 

作者简介：康宏愿（1979.11-），毕业院校：西南石油大

学，所专业：土木工程，就职单位：新疆天麒工程项目管

理咨询有限责任公司，职务：总监理工程师。 

 


