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化学工艺中常见的节能减排技术研究 
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[摘要]我国倡导节能减排的可持续发展原则，但在化工生产过程中，资源和能源的过度损害浪费仍然普遍存在。化学工艺是

减少化工过程中节能减排技术，改变传统生产模式，提高生产效率和设施运行水平的重要途径。文中的主要内容是对化工过

程中常见的节能减排技术进行分析和探讨。 
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Abstract: China advocates the sustainable development principle of energy conservation and emission reduction, but in the process of 

chemical production, excessive damage and waste of resources and energy are still widespread. Chemical process is an important way 

to reduce energy saving and emission reduction technology in chemical process, change traditional production mode, and improve 

production efficiency and facility operation level. The main content of this paper is to analyze and discuss the common energy-saving 

and emission reduction technologies in the chemical process. 
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引言 

目前我国对于生态可持续发展的重视程度越来越高，

对于节能环保技术对于各个行业的影响力也在逐渐深化。

在化工行业的发展过程中，能源损耗和环境污染一直是行

业发展的重要问题，对于节能减排技术的应用需要在保障

其原有生产效率的前提下减少对于资源的过度浪费和对

于环境的过度污染，因此有效的节能减排技术的应用对于

化工行业的转型升级非常关键。优化传统化工生产技术、

提高节能减排技术优化效率、促进资源的可持续发展是化

工行业的发展重点，也是全社会关注的重点问题。 

1 化工行业主要能耗 

我国化工行业的发展早就不同往日，有了阶段性的成

果，并且已经非常普及，关系着人们的日常生计问题。化

工生产过程中会造成大量的能耗，同时也会产生大量的污

染物和残渣，这些污染物和残渣的产生也是大量的能耗造

成的，不仅造成了能源的过度损耗。同时严重影响了生态

平衡和环境可持续，因此这不是一个长久之计。目前我国

的化工行业的能耗主要有以下几个方面组成，首先是化工

生产过程中对于能源的不合理配置造成的能源消耗，这种

能耗原则上是可以通过精进生产技术所避免的。其次是由

于生产过程中的设备使用造成的不可避免的能耗，对于大

部分的涉笔而言，它们在生产过程中扮演着非常关键的角

色，但是对于机械设备造成的能耗目前还没有特别明显的

技术手段可以完全避免。最后是由于化学反应催化剂的使

用不当造成的能源损耗，这种类型的能耗不仅会造成资源

的过度浪费，同时对于化工产品的质量也无法有效保障，

严重影响生产效率。基于上述类型的能耗，对于化工技术

的优化升级、完善化工产品的生产体系、寻找替代品等可

以缓解能源过度紧张的局面，提高企业的生产效益。 

2 化工行业节能减排的必要性 

我国的化工行业的发展规模非常大，工业化发展速度

也非常快，因此对于化工行业的节能减排技术的有效应用

非常关键。节能减排技术可以有效的帮助我国航公行业节

约能源，节省生产成本，提高生产效率，可以促进我国的

工业化进程和经济发展水平。目前很多化工生产的原材料

都是国家明确规定划分的危险品和易燃易爆物品，因此具

有很高的危险性，对于技术操作具有很高的要求。同时很

多化工产品的反应速率需要严格的高压、高温等生产条件，

需要在专业的生产基地和专业的操作技术下才可以有效

生产。过度的化工生产会对环境造成不可逆的损害，目前

全球气候变暖、水污染、荒漠化等问题已经严重威胁到人

类的正常生存发展，因此对于环境问题和生态保护不容忽

视，节能减排对于化工行业的约束必不可少，只有通过有

效的技术维护和制度管理约束化工行业的生产过程，减少

其对于环境的负面影响，才可以积极促进化工行业的转型

升级，确保化工行业的绿色、健康发展。 

3 化学工艺中常见节能减排技术的具体应用 

3.1 选用先进适配的催化剂降低能耗 

在化学过程中，催化剂的主要作用是加速或减慢化学

反应速率，这在化学过程中起着重要作用。采用高性能催
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化剂，有效提高化学反应速率和转化率，催化剂适应性强，

反应通常在低温或高环境下进行，可降低能耗。然而，应

注意的是，使用催化剂时应选择适合的催化剂。目前，市

场上有多种类型的催化剂，但并不是所有的催化剂都能满

足化工过程的生产需求。当使用的催化剂与生产过程一致

时，不仅可以减少原材料的消耗，而且可以提高材料的利

用率，减少副作用的产生，提高产量，降低能耗。例如，

焦作市华德瑞化工股份有限公司的 4000 吨催化剂三氯化

醋酸项目，选择了二氯化硫催化剂进行化学反应，不仅大

大降低了反应温度，而且大大提高了化学反应的选择性，

有效地降低了生产能耗，节约原材料成本，提高公司整体

利润。 

3.2 采用阻垢剂解决设备腐蚀问题 

使用阻垢剂可以有效地解决化工生产中的能源浪费

问题。在现代化工企业中，生产过程中使用了不同的设备，

有许多设备类型，如交换机和空气压缩机等专业设备通常

用于化工公司。然而，在材料的实际运行中，经常会出现

氧化、腐蚀等问题，影响整个生产线的正常运行。在这些

情况下，可以使用阻垢剂清洁设备，并恢复设备的有效运

行功能。由于公司在正常运行期间不注意设备的污垢和腐

蚀，如果问题累积起来，会严重生产效率。如果使用普通

清洁剂，很难有效清洁，如果购买的清洁剂质量差，会导

致二次腐蚀。阻垢剂可以进行深度清理，而不会对设备造

成二次损坏，具有延长设备寿命、节约资源的优点，很多

化学工业园公司通常会使用大量规模的阻垢剂来预防及

其出现清洁问题，以此来提高设备的运行效率。 

3.3 回收反应余热 

如果不能从生产前期上减少热能损失，那么在整个生

产过程中，对于生产结束之后的反应余热回收工作就应该

加强其回收效率，对于我国的化工行业的生产过程而言，

对于生产前期的资源合理配置非常重要，但是对于正常的

生产过程完成之后的余热也是有非常强大的能量的，需要

加以利用才可以避免资源的过度浪费。但是现状就是很多

企业没有意识到余热回收的重要性，对于生产结束之后的

反应余热视若无睹，以此造成了大量的能源损耗和资源浪

费。据调查显示，河南某化工企业非常重视回收反应余热，

公司每年的生产份额为 14 万吨炭黑装置及尾气综合利用

项目，这样庞大的生产过程的余热资源是非常可观的，因

此恰当的能源回收利用可以减少过度能耗现象，有利于生

态可持续发展。 

4 化工工艺优化的节能减排措施 

4.1 合理减少动力消耗 

能源消耗是化工能耗的重要组成部分，为了在化工生

产中节能减排，企业需要优化化工生产中的能源消耗。为

降低生产能耗，可采取以下措施。首先是运用变频调速技

术优化技术，由于使用生产设备造成的低负荷，该技术可

用于增加发动机设计负荷，解决过量负荷问题，提高企业

的经济效益。第二种方法是优化供热和发电方式。在工艺

优化方面，企业可以完善供电和供热系统布局，改变传统

工艺布局，提高化工生产效率，解决能源消耗问题，充分

实现生态环境的维护，实现节能目标。第三种方法是减少

水资源的消耗。在化工企业的技术优化过程中，引入了过

滤吸附净化的水处理技术。可以在化工行业本身开展工作，

优化生产技术，减少生产化学品所需的清洁水和冷凝水的

使用，有效管理水资源，降低公司的能源消耗。实现节能

环保。在这个过程中，化工企业可以优化加热系统的布局，

优化化工生产工艺，改善能源和加热系统的布局，提高化

工企业在工艺优化过程中的生产率，降低能耗，同时可应

用于实际生产、净化和冷凝过程以及除尘、过滤和吸附等

废水处理过程，减少生产过程对水的需求。这是化工企业

能耗中最重要的环节，主要控制企业生产过程中的用水量，

降低能耗，主要包括电耗和蒸汽消耗。变频调速技术可以

降低能耗考虑到许多化工企业的高能耗，采用发动机变频

调速技术无疑是节约能源、优化空间组合、优化制冷物流

的有效途径。 

4.2 优先使用节能设备 

在化工行业，可以建立环保生产体系，不仅可以有效

管理生产污染，还可以减少化工行业对环境的影响。在生

产领域，推行清洁生产可以有效保护环境，提高经济效益，

保证化工行业的稳定发展。因此，企业必须贯彻生产理念，

加强污染治理，采取有效措施对严重污染环境的技术设备

进行升级改造。采用生物能源技术，为清洁生产提供类似

的技术支持。与其他能源相比，生物能源是清洁可再生的，

这对化学工业的发展非常重要。在化工生产中，采用热分

离法进行能量转换，在转换过程中可以利用能量，特定物

质产生的热能可以用来发电。因此，生物技术在化工领域

的应用不仅满足了环保要求，而且缓解了能源消耗问题，

取得了良好的效果。合理利用环保生产系统，改善传统化

学，确保生态效益化工企业使用不同的能源。这一过程包

括热蒸发，在大规模生产中，可燃气体的生产和反应必须

有效地利用能量和多余的蒸汽。化工企业消耗的热能约

80%来自低温源。因此，降低能源效率是提高化工能源效

率的关键。化工企业利用蓄热装置可以实现良好的能耗。

首先，热管换热器可用于化工生产，具有能耗低、传热效

率高等优点。同时，这种材料可以有效地隔离寒冷，并且

非常稳定。一般来说，热管换热器必须安装在腐蚀或着火

的地方。在热管换热器中，不同换热器的流量不同，实现

了换热回流的功能，避免了热能过度消耗问题，在换热器

中起到了有效的降低运行能耗的作用。其次，锅炉供气系

统经常发生较大的热变化。因此，化工企业可以利用蓄热

器来优化工业锅炉的工艺生产流程，也可以利用蓄热器等

再生装置来节能降耗。锅炉是化工行业中常见的设备，但
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锅炉内的供气系统之间容易产生较大的热波动，导致锅炉

不稳定，运行效率降低，资源消耗增加。蓄热器可以使得

化工生产过程中的安全运行得以有效保证，同时在日常运

行过程中产生的余热可以用于供气系统，当热度达到一定

程度时，可以通过技术手段散热，确保其保持在正常范围

内，以达到节能减排的标准。 

4.3 科学使用化学催化剂 

在化工生产中，加热设备会长期产生化学残留物。如

果不立即清洗，装置的加热速度会变慢，并对化工生产的

进展产生不利影响。因此，公司有必要定期清理设备污垢，

提高设备运行效率。在处理设备污垢的同时，必须在生产

过程中合理、科学的使用催化剂，以降低化工行业的生产

能耗。优化节能减排技术不仅要去除装置污染，而且要在

生产过程中正确使用催化剂。化工行业建立环保生产体系，

对于催化剂工艺的改进需要及时推进，有效实现通过技术

可以达到节能减排的目的，降低化工生产对于环境的负面

影响。 

4.4 加强化工企业的监管力度 

我国化工生产中的能源消耗问题受到许多因素的影

响。除了环境和技术因素外，它还与人、经济效益和管理

密切相关。目前，我国化工行业管理部门需要优化管理体

系，限制化工企业的生产行为。为了充分发挥该制度的作

用，设立了监督部门，定期开展随机检查和化工行业系统

检查，确保化工生产的每个阶段都满足节能降耗的要求，

促进每种化合物的有机融合。同时，要改进和发展节能生

产技术，引进和创新节能技术，继续开发和发展节能技术。

此外，在完成管理体系后，必须确保该体系在化学工业过

程中得到实施，并确保该体系将促进我国化学工业的升级。

为了提高监督管理的效率，有必要设立能源监督管理部门，

邀请管理人员和该行业的顶尖技术人员展开培训，更好地

帮助从业人员了解节能措施和相关技术，建立严格的管理

制度，健全奖惩机制。同时，能源也可以系统地分级分配，

提高生产过程中的节能标准，确保生产现场的良好运行，

提高生产标准，改善企业的发展需求，提高能源问题的管

理水平。 

4.5 大力研发新型反应设备 

对于化工产业的生产过程而言，需要大量的试剂反应

设备，但是对于很多设备的选择有很多的标准和要求，其

中最重要的设备的能耗，因此对于设备的选择使用而言，

选择能耗相对较小的，生产速率性相对较高的设备非常关

键。在目前我国的化工厂反应设备选择过程中，在选择电

气设备时，首要考虑的是产品的节能性和能耗程度，提高

控制生产过程中的能耗提高生产效率，创造经济效益。因

此大力提高科技研发技术，增加产品研发成本，优化产品

研发速率，降低反应设备的生产能耗，不仅有利于保护环

境、维护生态可持续，同时还可以创造更多的经济效益，

促进我国化工行业的绿色发展。 

5 结语 

为了提高化学工业的能耗，采取了更有效的措施来提

高化学工业发展中的能耗，节能降耗技术在我国化学工业

中得到广泛应用，是新时期推广节能降耗和可持续发展理

念的必由之路，也是促进化学工业健康发展的关键。加强

对化工企业的监督管理，开发新型反应器的开发速率，采

用新技术，强化应用效果，为化工生产提供有效帮助，提

高生产效率和质量。对于化工企业来说，能够有效发挥节

能减排技术的作用，改进现有的生产技术和工艺，加强管

控战略，通过有效控制功率损耗，优化管理系统，为化学

工业行业的可持续发展打下了坚实的基础。 
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