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冶金机械材料腐蚀的原因及防腐策略 
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[摘要]由于各种原因都会导致冶金机械材料的腐蚀，因此，必须对其进行科学、合理的防腐措施，以提高其使用价值。因此，

本文就冶金机械材料的腐蚀机最大流理进行了探讨确，并就其腐蚀对策进行了探讨。 
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Abstract: Due to various reasons, the corrosion of metallurgical machinery materials will be caused. Therefore, scientific and 

reasonable anti-corrosion measures must be taken to improve its use value. Therefore, this paper discusses the maximum flow 

mechanism of the corrosion machine of metallurgical machinery materials, and discusses its corrosion countermeasures. 
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因此，在冶金机械材料中，采用适当的防腐技术，既

可以提高其使用价值，又可以提高其使用效益，因此必须

积极地分析、总结和研究目前冶金机械材料的腐蚀状况及

其主要影响因素，并根据实际情况，制订出相应的改善措

施，从而达到有效地控制金属材料的腐蚀问题。 

引言 

因为长时间的工作，金属设备的锈蚀问题会越来越严

重，这种情况很容易导致零件的性能发生变化，从而危及

到人类的生命和财产。因此，在进行冶金作业的同时，应

加强对设备的防腐蚀工作。 

1 冶金机械装置出现腐蚀问题的原因 

在冶金设备里面，有设备的局部腐蚀和设备表面的腐

蚀，一种是对设备内部的金属部位进行了严重的腐蚀；第

二种就是经常被浸泡在某种化学药剂中，随着时间的推移，

会产生腐蚀的现象。 

1.1 装置自身的因素 

因其机械设备的不同而异。因为材质的不同，所以它

的防腐蚀性能也就不一样了。一是，在同样的环境中，化

学结构致密的机械设备要比结构简单的材料更有抗腐蚀

性，其次，化学机械设备中的突出部分，很有可能会被腐

蚀，第三，机械设备的表面越粗糙，就越容易被腐蚀，而

表面光滑的设备，则会因为氧化而被腐蚀。 

1.2 制造环境的因素 

冶金环境较为恶劣且常常需要使用介质，这些介质成

分复杂且极易腐蚀金属材料，若不积极优化冶金环境或长

期让设备暴露于这类环境中作业则必然会造成冶金设备

被进一步腐蚀，导致其使用寿命降低。另外，在化学加工

的过程中，往往会使用到强酸、强碱等具有极强腐蚀性的

化学药剂，若不加以控制也会对生产设备造成严重的影响。 

2 机械装置出现腐蚀问题的种类 

2.1 化学原因造成的腐蚀 

冶金作业期间需要各种反应剂或材料辅助生产加工，

而冶金行业多用的机械设备一般为金属材质，当设备和反

应剂之间直接接触后，势必会引发剧烈的化学反应，轻则

导致设备外观受损，重则影响设备精度，导致生产加工过

程受到影响，同时会增加设备维修和零部件更换成本，导

致企业遭受更多的经济损失。 

2.2 电化学原因造成的腐蚀 

电化学腐蚀较为常见且其直接腐蚀原因在于电解液。

当机械设备参与生产的同时可能会直接和电解液基础，然

后两者接触必然会在电的作用下引发腐蚀，导致机械装置

发生故障。 

2.3 另外的原因造成的腐蚀 

一般除了前两种腐蚀情况外，还存在其他引起机械装

置腐蚀的情况，其原因分析往往需要综合腐蚀现象等具

体情况分析，从而进一步了解腐蚀情况发生的具体原因。

但是其他腐蚀情况依然可以将其分为：由于疲劳、高温

出现的氧化反应造成的腐蚀问题、由于磨损造成的腐蚀

问题、由于晶点造成的腐蚀问题等这些；依照装置腐蚀

的类型进行类别区分的话，能够划分成由于热处理造成

的腐蚀问题、由于电焊造成的腐蚀问题、由于电化学造

成的腐蚀问题以及由于物理原因造成的腐蚀问题等这些，

在所有引发腐蚀现象发生的因素中，电化学腐蚀作为严

重且难以处理。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTF30&from=Qikan_Article_Detail
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3 冶金机械材料防腐策略 

3.1 提升结构工艺设计的合理性 

为了达到有效防腐，保护机械装置质量以及维护生产

效率和质量的目的，需要强化防腐工作并做好规划设计。

重点关注初始阶段尤其是要明确冶金环境的情况以及生

产、设备材料的本身性质，同时充分了解各种不同冶金技

术的特点，在充分认识冶金机械装置可能的腐蚀情况的同

时，优化工艺设计，确保工艺流程的合理性和科学性。与

此同时，冶金流程使用的机械其几何特性需要做好处理工

作，确保设计的简单性，过于复杂的几何特性不利于防腐

工作的开展。在保证工程施工过程中，必须重视保证施工

过程的整体合理性，尤其要重视各种腐蚀形式产生的各种

原因，确保其在工程施工中的应用与不同的要求。应该对

尘土和液体的积压现象给予足够的注意，同时，对于已经

发生的腐蚀现象进行进一步的分析，了解腐蚀的发展的原

因，进而确保工艺结构设计的科学性，保证防腐工作的有

序开展。在具体完善防腐结构工艺优化的同时，应当在确

保机械制造强度满足要求的同时优化机械结构，避免结构

过于复杂，从而方便后续材料的选择和防腐结构设计的开

展。机械缝隙设计对于防腐工作的开展至关重要，在这一

过程中应当反复考察机械表面是否存在损伤等问题，并积

极探寻设备外观和内在是否留存水分等。另外，焊接技术

的应用对于防腐工作的开展起到一定的作用，所以在焊接

工作业的同时，应当做好技术交底，确保焊接效果，同时

安排技术人员根据焊接技术等因素优化防腐方案，保证防

护方案和机械防腐需求一直。在技术和管理两个方面，应

当积极使用适合的防锈漆，不断优化防腐技术和工艺等，

进而保证防腐工作的全面开展，确保防腐效果。 

3.2 提升材料选择的合理性 

在开展冶金机械设备材料的选择工作时，应当综合考

虑碳素钢这一主材特性的同时，针对性地开展机械材料选

择和设计，确保满足冶金需要的同时提升防腐效果。综合

防腐和冶金工作的情况可知，机械设备的原料选择应当明

确以下几点：生产材料是否充足，材料是否可以满足供应

需求；是否充分了解生产材料的特性，其防腐效果是否优

越；可能引发腐蚀效果的物质是否会和该机械设备接触，

是否会引发其内部损坏等。只有充分了解冶金设备和冶金

环境的基本情况才能选择最适宜的材料作为冶金设备的

生产材料，才能避免机械设备生产成本虚高的同时保证冶

金工作的顺利开展。另外，在充分了解碳素钢特性的同时

应当了解这一材料的抗腐蚀劣势，明确强酸、强碱等介质

是否会对其产生重大的威胁，确保碳素钢材料的以合理应

用于冶金设备生产的过程，提升冶金设备的使用寿命等。

同时，还要注意酸液对机械设备的影响，对其进行合理的

分析，以促进整个冶金机械材料的使用，从而提高其防腐

性能。 

3.3 重视外部力量的影响力 

为了进一步提升冶金机械设备质量，避免其遭受腐蚀，

需要完善设备防护设计，需要明确各个冶金设备零部件的

应用环境和具体作用，从而在不断开发和优化其作用的同

时强化机械外力的管理和控制，最终达到提升设备使用寿

命，提高设备生产效率等目的。因此，在防腐蚀的同时，

应当进一步控制设备的运输过程，避免外部力量的影响，

从而为开展防腐工作和优化防腐技术奠定良好的基础。 

3.4 增加金属护层 

通常，机械的表面会被喷涂或者涂上抗腐蚀性的非金

属或者金属材料，或者是对金属进行磷化或者氧化，从而

可以将装置的表面和所述介质隔绝开来，隔绝介质和机械

的金属部分接触是防腐的有效手段。并且根据实际的冶金

作业可知，增加金属防护层可有效提升防腐效果，具体为

避免金属表面和介质作用，隔离介质。因此，在冶金机械

表面涂抹防护层对于抵御金属腐蚀等情况发生作用巨大，

且这一方法对于减少电化学腐蚀等也具有一定的效果。金属

护层方法已经应用于实际的冶金设备防腐工作中，并降低了

设备保养和零部件更新的成本。在防护层法使用的过程中应

当明确：一般的金属表面都会经过电镀或者喷涂，然后在上

面涂上一些金属或者合金。“金属喷镀”，是指在极热的情况

下，将金属融化，然后通过压缩空气，将金属离子喷射到金

属表面。在喷镀的过程中应当保证基体不受污染，尤其是要

保证其喷涂面的清洁，从而强化金属的附着效果，避免外力

碰撞或接触时，金属保护层脱落而导致其保护作用消失。 

3.5 应用缓蚀剂 

缓蚀剂的应用为降低冶金机械设备生产和维修成本

提供了巨大的支持。冶金环境多为强酸或强碱环境，将缓

蚀剂应用于冶金作业中必然会缓和金属腐蚀。缓蚀剂多用

于管道和水冷系统中，加入缓蚀剂对于提升机械设备的抗

腐蚀能力具有重要的作用，同时对于降低冶金生产成本等

也发挥了巨大的作用，所以应当将其积极推广于冶金企业

的生产过程中。 

3.6 环境防腐处理 

从环境防腐就是在避免冶金生产效率和质量受影响

的同时改善生产环境，从而提升机械设备的使用寿命。通

常情况下，环境保护的方法有：①清除腐蚀介质，比如将

环境中可能产生腐蚀的氧、水等各种有害的物质除去，通

过除氧、除湿等方法可以有效地清除设备中的水分；②在

金属上涂上硫酸盐、硫基苯、亚硝酸等防腐剂，在这个过

程中，要严格控制试剂的浓度。 

3.7 提升安全生产意识 

上述措施主要针对了冶金环境和冶金设备等，而提升

生产安全意识虽然不能直接作用于冶金过程，但是也是降

低腐蚀的有效方法。只有不断提升安全生产意识，确保生

产人员按规范操作才能防患于未然，才能在保证自身生命
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健康的同时维护好冶金环境。所以要求生产人员定期按检

修要求完成冶金机械设备的检验，若在检查和生产的过程

中发现某冶金设备存在故障或安全隐患，应当立即上报上

级负责人尽快安排人员维修，若有必要则应当立体启停冶

金设备，避免造成更为严重的影响。同时，冶金企业的管

理人员应当充分明确冶金环境的危险性和特殊性，明确其

中的巨大安全隐患。所以企业负责人应当强化安全管理工

作，将部分企业资金用于安全生产防护等方面，在优化冶

金设备安全性的同时为生产人员配备更多的安全设备，落

实好安全政策，确保排放物不会对生产人员和周边环境产

生不利影响，这也可以为防腐工作的进行提供一定的支持。 

3.8 提升人员技术水平 

经济和社会的发展促进冶金技术不断进步，冶金行业

所应用的设备也得到了优化和创新。虽然研究人员一直非

常重视机械防腐，但是防腐工作的开展依然是建立在工作

人员的基础之上的，若能强化人员综合素质，优化他们的

专业水平则必然会降低腐蚀情况发生，避免冶金设备出现

震动或裂缝等故障。因此，冶金企业应当重视人才进步，

在不断培养更多优秀人才的同时，提升他们的安全意识和

责任意识，强化他们的综合能力并为他们提供更多的提升

自我的机会和培训等，从而为冶金工作的开展保驾护航。 

3.9 推进防腐蚀工作顶层设计，加强腐蚀防护管理 

目前，国内尚无专业的专业机构和人员来进行国家的

防腐蚀工作的战略指导与整体计划。由于腐蚀防护工作的

重要性和跨行业、跨行业的特征，可以在科技部的牵头下，

组织国家发改委、工业和信息化部、国家市场监督管理总

局等部门，建立腐蚀防护领导小组和常设机构，加强我国

腐蚀防护工作顶层规划、设计、协调、管理，促进我国腐

蚀防护水平稳步提升。腐蚀保护是一个长期的工作，建议

设立专门部门，对重点工业和重点装备腐蚀状况及腐蚀费

用进行定期监控，督促企业或公司对重大公共设施、基础

设施进行全生命周期腐蚀控制管理，促使相关单位成立专

业团队管控和处理腐蚀问题，建立重大基础设施和重点装

备腐蚀状况及腐蚀管控情况定期汇报制度，保证其安全平

稳运行。 

4 结语 

综上所述，冶金行业一直是促进国家社会发展的支柱

性产业，冶金环境的恶劣行导致其生产机械设备常常发生

腐蚀问题。本文主要针对这一问题展开讨论，通过分析腐

蚀原因和腐蚀种类等分析减少腐蚀情况发生的措施和手

段，同时针对管理等方面展开分析，从而在降低腐蚀情况

发生的前提下提升冶金企业的经济效益。常规状态下，优

化工艺设计，选择适合的机械生产材料，强化零部件防腐，

提升工作人员安全意识以及提升员工专业素质等均会对

冶金机械防腐工作的开展起到积极的作用，从而为冶金行

业的发展提供更多的支持。 
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