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城市中小河道黑臭水体治理技术探讨 
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[摘要]在城市发展过程中，如果不能对河道进行科学的保护的话就会导致其产生很大的污染，主要就是水体发黑发臭，并且

河道表面漂流很多垃圾等等，从而导致河流和湖泊受到很大程度的污染。而长此以往就会使得水质变差，导致水体环境的不

均衡，甚至会失去原来的环境功能。通常在河道污水中最为主要的就是工业和农业废水为主。而主要污染物就是自然污染物

和氮磷等营养物质的污染。水环境是河道环境的重要因素，对生态环境系统和城市环境有着重要的影响。一旦河道水环境产

生污染和恶化的话就会导致河道内的水生植物出现灭绝，破坏其原有的生态系统，不仅减少了生物多样性，而且还破坏了城

市环境，对城市的长远发展非常不利。 
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Abstract: In the process of urban development, if the river cannot be protected scientifically, it will cause great pollution, mainly 

because the water body is black and smelly, and a lot of garbage is floating on the surface of the river, which will lead to a great degree 

of pollution of rivers and lakes. In the long run, it will make the water quality worse, lead to the imbalance of the water environment, 

and even lose the original environmental function. Generally, industrial and agricultural wastewater is the most important part of river 

sewage. The main pollutants are natural pollutants and nutrients such as nitrogen and phosphorus. Water environment is an important 

factor of river environment, which has an important impact on ecological environment system and urban environment. Once the river 

water environment is polluted and deteriorated, it will lead to the extinction of aquatic plants in the river and destroy its original 

ecosystem, which not only reduces biodiversity, but also destroys the urban environment, which is very detrimental to the long-term 

development of the city. 
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1 城市黑臭水体概述及现状 

据相关资料显示，我国很多城市都存在黑臭水体，尤

其在经济发达的地区更是比较多。所以对于城市黑臭水体

的治理工作还需要进一步加大力度，对河道的水体情况予

以持续性的检测。在城市河道治理中，黑臭水体不仅有难

闻的气味，而且还会产生很大程度上的水体污染，滋生很

多微生物也会对周围的环境和空气产生严重的污染，严重

的话会产生群体性的传染病出现，对人们正常的生产和生

活都有着非常恶劣的影响
[1]
。 

河道黑臭水体的主要表现就是河道内的水体呈现黑

色或者深色，并且还会散发比较难闻的气味。此外水体还

会呈现富营养化，滋生大量的微生物，气味非常难闻，氨

氮的含量也是非常高，并且整个水体的透明度非常低。通

常依据黑臭水体的程度会将其分为轻度黑臭、重度黑臭两

种。在众多水污染问题中，黑臭水体的污染是其中非常严

重的一种，产生的主要原因就是因为水体的自净能力出现

了严重下降，同时其溶解氧的能力非常不足。在水体中的

富营养物质增加时，就会导致大量的微生物滋生，并且在

好氧微生物的作用下，水体中的溶解氧浓度就会大幅度的

降低，而这种情况就会为厌氧微生物的衍生创造了有利的

条件，从而产生刺鼻气味的甲烷、硫化氢、氨气以及有机

酸等气体。再有就是在缺氧的情况下，水体中的铁、猛会

发生还原反应，从而产生硫化铁、硫化锰等物质，而这些

也是导致水体出现变黑变深的主要原因。河道的黑臭水体

如果长时间无法得到有效的处理的话，就会使得水体内部

的污染物不断累积，严重损坏水体的循环生态系统，最终

使水体出现黑臭的问题
[2]
。 

2 河道湖泊污染治理与生态修复的和谐理念 

城市水污染控制通常是由政府来主导的，是涉及所有

人的重大的社会问题，而对水的科学控制是城市改革以及

促进经济和社会现代化发展的重要契机。而且对水污染的

预防以及个体的控制会涉及到不同的乘次和方向，之前的

关系也是非常复杂的。所以不管是哪一个行业，农业生产

还是公共生活都要对水污染进行有效的预防，并且严格控
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制可能会对水环境产生污染的每一个方面。所以制定人类

与社会可持续发展的思想对整个社会的发展来说都是至

关重要的。而且在对污染水体的预防和治理中，也要积极

引进符合环境概念，通过节能与共存技术来有效的提高各

种活动开展的成功率。在对城市河道进行治理时，也要基

于我国的国情和实际发展情况，对国外发达国家的水环境

治理技术和理念进行科学的引进，河道水体治理从环境保

护以及污染预防向着水管理系统发展。 

城市河道两岸主要为居民提供休闲娱乐的需要。其建

造的主要材质就是砖、水泥等比较坚固的边坡，景观也主

要是以大理石和水泥建筑为主要的。为了使内河航道环境

得到最大程度的保护，就必须要考虑在河岸修剪绿色车道

或者采取有效的措施来对边坡进行科学的保护。并且护坡

的使用也要从成本和清洁等方面进行充分的考虑，但是存

在的问题是，沿海生态系统的渗透性、集水以及保护要比

城市和内陆水域的生态和自然护坡要低。而且如果对雨水

的收集如果不到位的话也会产生非常严重的环境污染。以

往在对堤防进行保护时都是使用不透水的材料，虽然这种

材料能够起到一定的保护作用，但是却阻碍了地表水和地

下水之间的水质交换，使得水体出现了不同程度的恶化。

再有就是还使用了植物保护的当时来对河岸进行保护，避

免了其受到河流的侵蚀。因为植物的茎和叶能够有效缓解

水流和波浪的作用，从而较少水体对河岸的侵蚀。而植物

的根部则能够对坐在地方的土地进行了有效的加固和保

护。植物的根系越是发达，所产生的作用就越显著。比如

芦苇等，就具有非常好的土体加固效果。此外不同效果的

根部穿透深度的植物组合也非常有效的，因为他们能够将

土体深层和浅层的土壤进行有效的加固，从而避免了水土

的流失，对边坡进行了很好的加固。此外就是河流的北部，

还要注意保护其不能受到风力的影响。 

3 城市中小河道黑臭水体形成原因 

对于城市河道黑臭污染问题，一定要实际问题实际分

析，对水体产生黑臭的问题和原因进行仔细的分析。首先

就是城市内源的污染物导致，河道底部的淤泥是导致水体

污染的主要原因，淤泥在河道底部的长期堆积会在水循环

的作用下出现涌动，同时也会与水体中的污染物发生物理

和化学反应，使得水体底部的淤泥性质也产生了变化，出

现了浑浊的问题。第二就是城市排水管道出现了堵塞或者

排泄不畅通的问题，从而导致水体的流动速度出现了下降，

使得附着或者堆积在水体中的污染物不能在短时间内予

以排出。从而导致其大量的堆积在河道的底部。再加上截

留式分流管道的污水出现溢流，管网初期的雨水排放系统

不是非常的健全，所以使得水体中的污染物大量堆积，并

且滋生很多微生物，而微生物会消耗大量的氧气，由此导

致河道的自我调节能力和净化能力都严重下降，水体出现

了生态退化问题。第三点，就是很多北方城市会将带融雪

剂的雪以及畜禽养殖废水排放到河道中，从而使得河道的

水环境受到严重污染。而河道两侧会常年堆积大量积雪，

在气候变暖以后就会融化，大量黑融化的水就会流入到河

道内部，这也导致河道水体出现黑臭问题的重要原因。 

4 城市黑臭水体治理的方法分析 

4.1 物理方法 

4.1.1 人工增氧的方法 

很多导致河道黑臭的主要原因就是水体中的溶解氧

含量非常的低，由此导致很多微生物滋生，从而产生刺鼻

的气味。再加上水体的自净能力严重下降，水体变坏，水

体的生态系统受到严重损坏，所以产生严重的黑臭问题。

这时为了有效解决这一问题，可以使用人工增加氧气的方

法来提高水体中氧气的含量，如此能够有效提高水体的自

净能力，从而使河道的生态系统得到有效的恢复，一般比

较常用的人工增氧方法有曝气增氧以及跌水增氧等。 

4.1.2 清理河道淤泥的方法 

因为水体受到了严重的污染，所以在水底会有很多淤

泥沉积，而这些淤泥当中会含有大量的污染物，比如氮磷

等，在某些特定的条件下，这些污染物会对水体环境产生

很大的污染。而通过对河道底部的淤泥进行有效的清理能

够在很大程度上降低污染物的含量，从而缓解河道污染的

程度。 

4.2 引入活水补给的方法 

河道水体出现污染的主要原因就是因为水体的自净

能力出现了下降，河道水流速度减慢，同时缺乏补给，从

而使得水中的污染物出现了堆积，河道污染加剧。基于此，

在河道治理中，要积极引入活水补给，由此来有效的降低

河道内污染物的浓度以及含量，最大程度上提高河道内溶

解氧的含量，提高水体的自净能力，由此实现水体自净的

目的。这种治理方式能够在较短的时间内取得良好的效果，

所以通常会用作应急处理。 

4.3 化学方法 

在河道治理中，化学治理方法主要是通过向水体中投

放能够抑制或者消除有害微生物以及悬浮物的化学物质，

从而降低水体中氮磷等化学物，由此来提高水体的透明度。

其中比较常见的化学治理方法是絮凝沉淀法，其效果相对

是比较迅速和有效的。主要原理是通过让水中的胶质物质

以及浮悬物质形成絮凝状态，通过沉淀来将其进行清除，

从而达到有效的效果。但是需要注意的是，虽然化学治理

方法会取得良好的治理效果，但是缺点也是非常显著的，

就是治理费用相对比较高，同时如果处理不好的话还会导

致水体出现二次污染，所以很多时候，在一些特定的水质

或者应急情况下可以选择化学方式来进行处理。 

4.4 生物调控技术 

对于农田水利河道生态系统治理与恢复，可以选择进

行生物调控的方法。开展生物调控的工作过程中，可以适
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当投放一些小鱼、小虾等水底生物，将河道水体内的生物

多样性进行充分保证，将河道水体中存在的重金属物质等

有效缓解。除此以外，通过进行生物调控可以将河道生态

系统的生物链条进行完善，将生物中能够拥有分解功能的

充分发挥出来，将生物之间的制衡效果充分发挥，将生物

对于河道生态环境优化作用充分发挥。对于河道生物调控

工作，需要当地政府部门以及相关工作机构的支持。要充

分调研当前河道的生态系统，确保引进的生物可以在生态

系统中正常生存，并且不会对生态系统造成威胁。通过落

实生物调控，保证生态系统可以维持正常的状态，对河道

生态系统的稳定性不会造成影响。 

4.5 微生物技术 

该技术是利用特殊的载体来对一种或者集中微生物

来进行培养和富集，由此来形成一定规模的菌群，然后借

助这些微生物来对水体中的污染物来进行消除，达到净化

水质的效果。比如原位生态技术就是在没有载体的基础上

直接向河道中投放微生物菌群以及微生物促进剂，由此来

对水体的中的微生物活性进行激活，从而起到净化水质的

效果。通过微生物技术的处理能够对河道中国污染物进行

有效的降解和转化，实现净化效果，但是这种技术对比较

严重的黑臭水体处理效果并不是非常显著
[3]
。 

5 城市中小河道黑臭水体治理技术设计 

5.1 初期雨水治理 

首先增加城市雨水汇流的区域面积，提高雨水径流系

数，从而提高雨水下地下的渗透能力。此，也要安装分散

式的初期雨水处理装置，由此从源头上来对河道的环境改

善，对河道黑臭问题进行预防；其次设置雨水调蓄装置，

并且对排水管道自带的调蓄功能进行科学的运用。其三，

要对雨水处理设施进行科学维护和管理，保证其使用效果

能够充分满足预期的要求和标准。除此以外还要科学运用

透水地面，并逐渐使其替换传统的不透水地面，从而实现

对雨水的收集和治理。对于停车场或者球场等一些比较特

殊的区域，还可以使用多孔结构的地面，并且在此基础之

上在绿地中比较低洼的位置建立深槽结构，最大程度上提

高土壤的渗透能力
[4]
。 

5.2 小河道黑臭水体源头截污控制 

导致城市河道黑臭水出现的原因还有雨水和生活污

水的直接排放，所以城市必须要对雨水和生活污水进行初

期处理，并且在处理以后才能将其排放到河道中，从而缓

解河道水体的污染，提高治理的效果。此外还要从河道水

体的源头着手对其进行截流控制。在截流时可以选择规格

为 DN500-DN600 的截流管安装在河道两侧的位置。这一装

置的设置能够对小河道的农田、林地的初期雨水进行有效

的处理。而且还要设置多个处理单元分区，并且使其交替

运行，充分保证再生水处理单元能够保持良好的运行状态，

由此提高质量的效果。 

5.3 基于生态补水的小河道支流水环境生态保持路线 

除了以上处理措施，保持河道水体量充分满足生态平

衡的标准也是非常关键和重要的，所以在对其进行治理时，

要坚持生态补水的理念，对河道支流水的环境生态路线进

行科学的设计。首先，要保证水环境生态整体保持路线设

计的目的是为了有效歼敌大气中沉降物的污染和小河道

中剩余径流的污染，充分实现对内部污染源的科学控制。

然后再依据河道水质和污染物的异质性特点来净化过程

中与生态补水技术进行有效的结合，从而更好的提高河道

水体的流动性，由此来提高河道环境的容量以及自净的能

力。在生态补水中，为了对生态需水量进行确定还要充分

运用遥感技术和对生态水文进行科学的分析。但是因为城

市小河道的生态环境结构比较复杂，导致水体污染的原因

也是多种多样的，所以在进行生态补水的过程中一定要具

体问题具体分析，选择更加合适的生态补水技术，并且配

合再生水导入以及引调客水、水系连通等多种补给方式相

结合的方式，从而实现河道分区的协调统一
[5]
。 

总之，为了更好的提高城市发展的水平，遵循国家可

持续发展的战略方针，必须将城市河道黑臭水体治理工作

放在重要的位置，并且要制定科学详细周全的治理方案。

在治理工作开展之前还要对河道的实际情况进行充分考

察，明确河道污染的原因，制定针对性的治理方案，并且

严格按照方案来进行操作和实施，由此为人们创造更加健

康舒适的居住环境，促进城市的可持续发展。 
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