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浅谈聚酯热媒泵机封的优化运行 
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[摘要]文章从生产、操作和维护的角度出发，对聚合部聚酯热媒泵机械密封泄漏的原因进行分析，并采取了相应的解决措施, 

解决热媒泵机械密封泄漏问题，使热媒泵的运行得到优化，解决生产中实际问题。 
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Abstract: From the point of production, operation and maintenance, the reason of the mechanical seal leakage of the polyester heat 

medium pump of the polymerization unit is analyzed, and the corresponding solution is taken to solve the problem of mechanical seal 

leakage of the heat medium pump, and the operation of the heat medium pump is optimized. And the actual problem in the production 

is solved. 
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引言 

洛阳石化 20 万吨/年聚酯装置采用美国杜邦公司生产技术，于 2000 年 6 月投产。热媒是聚酯生产的供热介质，该

装置共有热媒泵 24 台，它们担负着装置内热媒循环的任务，是装置的关键设备。如果热媒泵出现故障，必然会影响装

置的正常生产。而热媒泵最常见的故障就是机械密封泄漏和轴承损坏。自装置开工以来，装置热媒泵机械密封泄漏发

生较为频繁，不但严重影响着装置的正常运行，处理不当能造成环境污染，而且频繁更换热媒泵机械密封也增加了生

产成本，使操作费用大大增加。因此，解决热媒泵机械密封泄漏问题，延长热媒泵的使用周期已迫在眉睫，针对这一

课题，我们展开技术攻关。 

1 热媒泵机械密封结构简介 

本装置热媒泵机封采用单端面机械密封，其结构如图 1 所示：该机封是由两块垂直于轴的密封元件（静环和动环）

组成的，其表面光洁而平直。动环随泵轴一起旋转，并和静环紧密贴和组成密封面，以防止介质泄漏，其材质一般为

浸渍石墨件；静环安装在泵壳体上静止不动，其材质为浸渍石墨、氧化铝陶瓷、碳化硅及硬质合金等；静环密封垫是

为防止静环和压盖之间的泄漏，并使静环具有一定的浮动性；楔形环的作用一是楔紧动环，使其具有一定的浮动性，

并保证动环和静环良好地贴和，二是在动环和轴套之间起密封作用，防止介质沿轴套泄漏；止推环用来承受弹簧压紧

力，使之更均匀地传递到动环上去；防转销防止静环由于端面摩擦力作用而与动环一起旋转；紧固螺钉是将动环组件

固定于轴套上，使之与轴一起旋转。工作时，动环和静环作相对转动，靠弹簧和密封介质（工作溶液）的压力在旋转

的动环和静环的接触表面上产生适当的压紧力，使两端面紧密贴合，并在端面间产生一层极薄的液体膜而达到密封的

目的，液体膜具有外层流体动压力与内层静压力（或称分子亲和力），起着润滑和平衡压力作用。 
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2 热媒泵机封故障的原因分析 

热媒泵的机械密封泄漏点一般主要有五处：（l）轴套与轴间的密封；（2）动环与轴套间的密封；（3）动、静环间

密封；（4）对静环与静环座间的密封；（5）密封端盖与泵体间的密封。一般来说，轴套外伸的轴间、密封端盖与泵体

间的泄漏比较容易发现和解决，但必须细致观察。其余的泄漏直观上很难辩别和判断，需对泄漏症状进行认真观察、

分析、研究、判断，才能得出正确结论。下面是在长期操作、维护保养和生产实践的基础上，对热媒泵机械密封泄漏

原因进行的分析： 

2.1 热媒泵投用未预热或预热不到位 

泵是根据热媒介质的温度设计的，在低于操作温度时，由于热胀冷缩的原因各部件的尺寸以及它们之间的间隙都

要发生变化，热媒的凝固点为 12.6℃，冬天会凝固，由于热媒泵的输送介质为高温热媒，其温度一般应在 280-300℃

之间。所以，每次热媒泵投用前都要经过一定时间的预热，如果备用泵未提前预热或预热不到位而投用，这样在泵启

动后机封温度骤然升高，很容易造成机封泄漏。 

2.2 热媒泵抽空或气蚀 

热媒泵抽空是指由于泵在启动前未灌泵、入口有空气进入、罐内无液位或介质大量汽化等情况造成的泵体内有气

体，泵不能正常工作的现象。气蚀是指因泵运转时在入口端形成低压区而产生的输送介质汽化-凝结-冲击-剥蚀现象。

聚酯装置的热媒泵由于热媒温度较高，流量较大，或由于启动时未灌泵，很容易造成泵抽空或气蚀，这样会引起较大

的轴向力，使动、静环接触面分离；或者造成热媒泵机械密封面干磨，导致机械密封泄漏。从而缩短热媒泵机械密封

的使用周期。 

2.3 热媒泵机械密封冷却水未投用、量不够 

热媒泵机械密封冷却水未投用、量不够或者密封蒸汽未投用、停供，本装置热媒泵机械密封冷却采用循环冷却水

冷却和轴封处通 0.3Mpa 蒸汽密封、冷却和冲洗。如果泵在运转中机械密封循环冷却水未投用或水流量不够，或者密封

蒸汽未投用或 0.3Mpa 蒸汽停，很容易造成机械密封面周围的高温热媒得不到较好的冷却，这样会因热媒温度太高，致

使密封表面变形，或由于热应力而开裂，从而造成热媒泵机械密封泄漏。 

2.4 热媒泵频繁开停机 

在聚酯生产过程中，有时我们为了控制热媒罐的液位或为了某些生产工艺的需要，经常频繁的开停热媒泵，而由

于热媒泵在每次启动和停车时，对机械密封接触面都有一个较大的冲击震动作用，容易造成碳环碎裂。因此热媒泵的

频繁开停对机械密封有较大的损害，容易造成机械密封泄漏，缩短热媒泵的使用周期。 

2.5热媒泵机械密封安装不合适 

（1）安装机械密封时压缩量过大，导致摩擦副端面严重磨损、擦伤； 
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（2）动环密封圈过紧，弹簧无法调整动环的轴向浮动量； 

（3）静环密封圈过松，当动环轴向浮动时，静环脱离静环座； 

（4）热媒中有颗粒状物质，运转中进人摩擦副，探伤动、静环密封端面； 

（5）设计选型有误，密封端面比压偏低或密封材质冷缩性较大等。 

3 延长热媒泵使用周期的措施 

（1）充分认识到热媒泵再开泵前热备用，严格执行热预热操作规程，确保热媒泵备用泵始终处于热备用状态。 

（2）严格按照切换泵操作规程开泵前先灌泵，热媒凝液槽的液位控制平稳，假液位要及时处理，泵入口过滤器要

定时清理，入口压力表读数不能为负值。 

（3）确保热媒泵在线泵和备用泵的循环冷却水投用且流量正常，保证轴封蒸汽投用且压力正常，及时处理管线堵

塞；停车时必须先停泵再停循环冷却水和轴封蒸汽，开车时一定先投用循环冷却水和轴封蒸汽，再开泵。 

（4）严禁频繁开停热媒泵，热媒泵作为泵用泵时，启动前一定定时手动盘车，严禁盘不动车的情况下，强行开泵。 

（5）对泵加强对热媒故障前的隐患排查，发现小隐患及时处理，做好热媒泵在线监控。 

（6）及时发现和消除热媒泵异常振动与杂音，及时处理热媒泵故障。 

（7）调节回流量适当，防止回流量过大，导致吸入管侧容器底部沉渣翻起，损坏机封。 

（8）热媒泵机封启动前应做好如下工作： 

1）全面检查机封和附属装置，检查管线是否齐全，安装是否符合技术要求。 

2）认真确认主体设备和物料管线，入口过滤器,以防铁锈或其它杂质进入密封腔内。 

3）应当做好预热泵和盘车。 

4 结语 

综上所述对热媒泵的机封系统进行操作优化，平时搞好维护保养，实现热媒泵机械密封系统长周期运行，还是完

全可以做到的，今后还要对该系统继续优化。 
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