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道路条件对公路交通安全的影响研究 

蒙义密 

云南省交通科学研究院有限公司，云南 红河州 651400 

 

[摘要]在高速发展过程中，其交通安全一直都是人们关注的重点，并且安全排查工作也是高速公路管理部门对安全事故进行

预防和减少损害程度的重要措施和前提。而对高速公路的相关设施进行科学的实际也是至关重要的，不仅要考虑道路交通的

封闭性，而且还要对安全隐患地区设施设计的科学性与合理性进行确定。而不仅仅要考虑设计的美观，而且还要保证安全设

施设计的清晰以及便于识别，从而为驾驶员提供良好的警示以及引导。再有就是道路交通设计还要设置安全避险空间，一旦

遇到紧急情况能够为驾驶员的安全提供一定程度的保护。并且相关部门也要针对高速公路交通事故预防技术进行有效的预防

和创新，由此在最大程度上保证高速公路行驶的安全性。 
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Abstract: In the process of high-speed development, its traffic safety has always been the focus of people's attention, and safety 

screening is also an important measure and premise for expressway management departments to prevent safety accidents and reduce 

damage. It is also very important to carry out scientific and practical research on relevant facilities of expressways, not only 

considering the closure of road traffic, but also determining the scientificity and rationality of facility design in areas with potential 

safety hazards. We should not only consider the beauty of the design, but also ensure that the design of safety facilities is clear and 

easy to identify, so as to provide good warnings and guidance for drivers. Another is that the road traffic design should also set up a 

safe refuge space, which can provide a certain degree of protection for the driver's safety in case of emergency. The relevant 

departments should also carry out effective prevention and innovation for expressway traffic accident prevention technology, so as to 

ensure the safety of expressway driving to the greatest extent. 
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1 道路条件的重要性 

1.1 潜在作用 

在高速公路交通事故中，驾驶员的作用是非常重要的，

通常仅仅由道路条件而引发的交通事故并不是非常多，但

是与道路条件相关的事故所占的比例确是非常多的。换句

话说，道路条件可以说是引发交通事故的重要诱发因素，

会直接或者间接导致安全事故的发生。通常道路条件引发

的事故形式主要有：一是由道路条件本身存在的问题直接

所导致的安全事故，通常主要是指道路和环境因素所刀子的。

二是，因为驾驶员受到道路条件影响以后导致安全事故发生。

三是因为道路条件的不利而对车辆的驾驶性能产生一定的

影响，由此引发安全事故。四是因为道路条件设计不科学或

者不合理而对交通形式环境产生不利的影响，引发安全事故。 

以上四种事故类型，其中后三种是非常容易被忽视的，

特别是第二点，驾驶员受道路条件的不良影响而产生的交

通事故是非常值得人们对其予以高度关注的。人为因素在

交通安全事故中所占据的比例几乎达到了 90%之多，所以，

通过采取有效的措施来对道路条件影响因素进行有效的

规避能够在很大程度上降低安全事故发生的概率。 

有先关研究指出，在诸多交通事故中，尤其是例如超

速行驶、违规转向或者超车、夜间视野不足等引发的安全

事故大多都是因为道路条件不佳，行驶困难而导致的，通

常因为驾驶员粗心驾驶而引发的安全事故其实是非常少见

的。因此为了减少安全事故发生的概率，为人们提供更加良

好的道路条件，在高速公路规划设计以及施工阶段都要予以

高度的重视。在高速公路行驶过程中，如过道路条件不科学

不合理的话，会非常容易分散驾驶员的注意力，由此来引发

安全事故。比如在行驶过程中存在以下条件的话就非常容易

导致驾驶员出现超车的行为。一是道路的线形设计不科学，

比如直线段的距离过长，就会引发驾驶员出现超速情况，然

而这种情况一般都是无意识的。而是没有设置有效的警示标

志或者标志设置不合理等，也会引发驾驶员超速
[1]
。 

1.2 影响比率分析 

在高速公路运行过程中，道路条件对其安全性有着非

常重要的影响。良好的道路条件能够有效的预防交通事故

发生的概率，而不科学的道路条件则会增加交通事故发生
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的概率。道路条件的诸多方面，比如平曲线半径的设计过

大或者过小，线形的流畅度不够，再有就是横纵坡的设置

或者过渡不科学等，都会对驾驶员的视距以及精神状态产

生非常大的影响，从而影响驾驶员的判断或者使其观察不

清楚等，进而引发安全事故的发生。 

因为道路设计缺陷而引发的交通事故一般也会被包

括在道路影响因素中，而道路影响因素通常并不包括道路

问题导致驾驶员的观察受阻或者错误判断等问题，一般这

类问题会被归为驾驶员自身的因素。但是实际上这部分问

题发生的主要因素也是因为道路条件不合格而导致，并不

属于驾驶员自身可以控制的范围。所以如果再将这一部分

归为道路因素的话，那么导致交通事故的原因中道路条件

因素所占据的比例会大幅度上升。 

2 道路条件的影响分析 

2.1 路线设计 

公路几何线形的本质其实是一条三维的空间曲线，是

道路中心线按照三轴正投影的方式进行有效的处理而得

到的。通常包括了直线、曲线，纵向坡度和坡长等。通常

情况下，公路的集合线形设计也会对交通事故的发生概率

有着非常紧密的关系，一旦设置不合理或者线形组合不科

学的话非常容易诱发安全事故。 

（1）在当前影响交通安全的的重要因素之一就是直

线的长度问题。有国外研究小组观测到曲线前超过一定长

度的直线就会在很大程度上导致事故的提高。尤其是直线

的长度后有一条小半径的曲线时，这时事故发生的概率会

大幅度提高。对于直线而言，如果直线的长度过长的话会

使得驾驶员的注意力发生下降的情况，并且容易产生麻痹

心理，使其反应缓慢，产生疲劳，一旦遇到突发情况就会

导致其无法及时做出判断或者处理反应，由此引发安全事

故。此外，在直线行驶过程中，驾驶员的驾驶速度都会比

较快，这时会高出行车速度很多，这一方面也是导致直线

路段事故发生的一个重要因素。但是在我国，有很多公路

在实际运用过程中会有不同的意见。比如在甘肃、新疆的

沙漠地区或者戈壁中就会有长达几十公里的长直线。因此

直线本身其实并没有优劣之分，而是在于对它如何进行科

学的运用和设计。因此在设计规范中只是规定“直线的长

度不宜过长”这种说法，主要从安全的角度对线形进行设

计时，其长度最好控制在设计速度的 6-20 倍之间
[2]
。 

（2）公路的平曲线也是线形设计的主要部分。通过对

线路进行优化设计能够对公路线路的方向进行科学的调整，

从而使其与当地的地形条件更加适合，而且与直线合成一条

顺直、连续的道路。通过相关资料显示，我国交通事故易发

路段大多是那些平曲的线段，特别是小半径的曲线路段，换

句话说，半径越小，离心率就会越大，而事故发生的概率也

会越大。因为平曲线的长度不足时会导致驾驶的转向发生很

大的困难。此外在平曲线设计过程中要避免使用过长的曲线，

或者避免曲线的转角过大的情况。一般曲线转角在 0°～45°

之间时，转角的增大，事故发生的概率就会降低。 

在平曲线上高速行驶时，车辆会产生很大的离心作用，

并且使车身向道路外侧出现滑移或者倾覆情况。换句话说，

车辆行驶的速度越快，曲线半径越小时，所产生的离心作

用就会越大。这时为了抵消车辆在曲线行驶时产生的离心

力，在道路设计时就会将外侧提高，从而使曲线上的路面

向内侧形成单向横坡的超高行驶，由此来在最大程度上保

证车辆行驶的速度和安全性。但是这时也要对路面的光滑

度进行由此的考虑，如果超高过高，那么就会使得车辆顺

着倾斜面向下滑动，一旦路面出现结冰情况，其抗滑能力

就会降低，因此，道路的超高就不能设置的过高，一般超

高的倾斜率控制在 2-6%之间是最为科学的。见图 1。 

 
图 1  公路平曲线图 

（3）竖曲线主要有凹凸两种形式。其主要用在边坡

点处之间的坡度衔接与过度的地方，一般过渡大的质量与

曲线半径有着非常紧密的关系。不管是过大还是过小都对

交通的安全有非常不利的影响，因此对竖曲线进行科学合

理的设置对交通的安全行驶也是至关重要的。 

（4）纵向坡度对交通的安全性也是影响巨大的。一

旦坡度比较大，那么在车辆上坡时，其速度就会降低，特

别是大型车辆，其与别的车辆在速度上存在很大的差距，

这就在很大程度上加剧了事故发生的概率，而且在行驶过

程中也会容易出现熄火问题；在下坡时，因为行驶速度提

高，也在很大程度上加大了驾驶员的驾驶难度，如果下坡

的路段过长或者过陡时就极易导致车辆制动系统出现失

灵，从而埋下安全隐患。随着坡度的增加，交通事故发生

的概率也在增加，一般当纵坡度在 2%～7%之间时，交通

事故发生的概率幅度并不是很大，而坡度由 7%增大到 8%

时，交通事故发生的概率会大幅度上升
[3]
。 

2.2 路基与路面 

高速公路路基施工的质量对整个公路工程的质量有

着非常大的影响，因此也是影响交通安全的重要因素，这一

方面主要体现在路基的稳定性上。因为一旦路基出现不均匀

沉降或者裂缝、坍塌问题时，路基就会变得不稳定，车辆在

行驶过程中的安全性也会受到很大影响。所以在路基线路进

行设计时，为了保证路基的稳定性，要尽量避开地质有滑裂、

断层或者地质条件不好的地方，而且对原始地基还要依据实

际情况进行加固处理，特别是软土地基，要采用科学的处理

方法来进行有效的处理，最大程度上提高地基的承载力。 

路面的状况对交通的安全行驶有着很大的影响。通常
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在对路面宽度进行设计时要以满足驾驶人员的安全体验

作为主要依据，路面不能出现槽、唧泥、裂纹等病害，以

免影响车轮胎的摩擦力和抓地力，影响其安全性。此外，

路面还要具有一定的抗滑性和平整度，确保排水设施良好，

避免路面出现积水问题。 

2.3 道路结构物 

在道路桥梁的衔接路段为了避免不同基底出现沉降，

从而引发桥头跳车问题，在对桥梁进行维修时，一定要做

好交通引导装置。而且桥型和桥面宽度的设计一定要充分

考虑到桥梁的安全性。在很多高速公路工程项目中，隧道

也是比较常见的结构物，而很多事故也经常会发生在隧道

路段，因此为了有效的降低隧道路段事故发生的概率，一

定要对照明、消防以及通风和防水等隧道进行科学的设置，

并且严格按照安全性要求进行，各项指示标志一定要合理

并且显眼。再有就是要充分保证隧道的稳定性，避免其出

现落石或者坍塌的情况，从而影响行驶的安全性。 

2.4 道路类型 

对于不同类型的道路，比如单车道或者双车道，一级

或者二级公路，再有就是高速公路或者市政公路等等，其

不管是相应车道的行驶速度、车辆的类型还是设计要求都

是有所不同的，而且对交通安全性的影响也是不同的。通

常在常规情况下，安全事故发生的概率，两车道要低于三

车道，三车道与四车道是比较相近的，而四车道以上的公

路，其事故发生的概率与车道的数量则是负相关的关系，

也就是车道越多，发生事故的概率就会越低。再有就是事

故发生的概率也会与公路设施有很大的关系，比如护栏、

停车带，还有中央分隔带，慢性车道等等。 

2.5 道路交叉口 

道路交通平面交叉口的组成以及相关功能是比较复

杂的，其不仅是交通网络的枢纽位置，而且也是交通事故

高发的重要节点。相关数据显示，在美国的交通事故总数

中其中平面交叉口以及其附近所发生的事故概率几乎达

到了 36%之多，而德国则达到了 70%，日本为 42%。我国

通过抽样调查统计发现平面交叉口发生事故的概率为总

事故数量的 30%。而且除了平面交叉口以外，立体交叉口

的交通组织和功能则更为复杂，不管是立交的形式，还是

立交的间距，还是纵坡坡率与坡长等等都会对交通工程的

安全运行有着至关重要的影响
[4]
。 

3 交通安全预防技术措施 

3.1 细化公安交通事故预防措施和技术，降低事故发

生的频度 

通过建立完善的公安交通管理监督系统，首先能够加

大对高速公路各种机动车辆进行有效的管理，并且对机动

车使用的性质、安全性能以及运行的状态进行交通安全隐

患细化分类，并且在此基础之上制定交通事故预防措施，

通过分类管理和分类预防来更好的达到事故预防的效果；

其二是对各类高速公路驾驶员进行有效的管理，依据驾驶

人员的驾驶年龄，出行需要等来建立不同的交通事故预防

技术，通过对驾驶人进行科学管理而达到预防交通事故的

目的；其三就是依据出行高峰期以及特殊天气、特殊路段

等因素来对交通勤务进行科学合理的管理，采取有针对性

的勤务安排计划，由此来实现良好的交通路面管制效果。 

3.2 强化交通事故预防监管措施技术，开展源头管理 

首先对长途客运企业的交通事故预防系统进行科学

合理的利用，与交通运输部门来对车辆安全动态全过程监

管技术进行有效的联合，同时对高速公路车辆交通安全运

行行为进行科学的规范，由此来从源头上来对各种交通违

法行为进行控制和管理。其次就是要对长途货运交通事故

预防系统进行有效的运用，并且依据长途物流运输安全运

行的规定来对其存在的安全风险开展技术上的管控，避免

出现超速超载以及疲劳驾驶的问题出现。三是对私家车辆

的驾驶人的交通安全风险源头开展预防技术，通过各种宣

传和教育活动来不断提高驾驶人员的安全出行意识。 

3.3 优化各类道路安全设施设备 

通过使用交通设施优化改造管理系统，首先能够更好

的提高交通工程设施使用的安全性，通过对各种防护装置

以及照明等设施进行升级改造，能够有效的消除有这些因

素导致的交通安全事故的出现。其次是对高速公路设施进

行改造，尤其是针对那些残缺的出现了损坏的佳通设施问

题进行及时有效的处理，由此减少交通事故发生的概率；

其三就是针对恶劣天气，比如雨雪冰冻天气等导致路面结

冰问题要及时展开处理，比如准备除雪剂等，由此消除因

为路滑而导致的交通安全问题
[5]
。 

总之，在世界上各种交通事故中，其中有 85%的原因

是因为驾驶员的问题，而 5%则是因为车辆本身的问题，还

有 10%就是因为道路条件。而关于道路条件则涉及的内容就

比较多，比如线形、路基路面、交通安全设施等等，因此为

了最大程度上减少安全事故的发生，就需要对这些交通条件

的各种因素进行充分的分析，并采取有效的措施进行预防和

处理，对交通条件进行改善，最大程度上保证交通的安全。 
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