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BIM 技术在路桥施工全过程控制中的应用研究 
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[摘要] BIM技术在建筑工程领域的应用愈发广泛，同时依靠 BIM技术的可视化、立体化、全过程化特点，建筑工程的施工成

本也得以大幅降低，施工效率，施工质量及施工安全控制效果也得到了明显提升，因此可以说 BIM 技术是建筑工程的未来主

流发展方向，而在路桥施工当中亦是如此；此外，如何使用 BIM 技术实现路桥施工的全过程控制是目前路桥施工管理人员都

在积极思考的问题。本篇文章对 BIM 技术在路桥施工全过程控制当中的应用特点进行了分析，并在 8 个角度提出了具体的应

用策略，最后提出了提高 BIM 技术在路桥施工全过程控制当中应用效果的具体途径，希望能够帮助施工管理人员乃至路桥施

工企业提高施工控制效果。 
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Application of BIM Technology in the Whole Process Control of Road and Bridge Construction 
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Abstract: BIM Technology is more and more widely used in the field of building engineering. At the same time, relying on the 

visualization, three-dimensional and whole process characteristics of BIM Technology, the construction cost of building engineering 

has been greatly reduced, and the construction efficiency, construction quality and construction safety control effect have also been 

significantly improved. Therefore, it can be said that BIM Technology is the mainstream development direction of building 

engineering in the future, and the same is true in road and bridge construction; In addition, how to use BIM Technology to realize the 

whole process control of road and bridge construction is a problem that the road and bridge construction managers are actively 

thinking about. This article analyzes the application characteristics of BIM Technology in the whole process control of road and bridge 

construction, and puts forward specific application strategies from eight angles. Finally, it proposes specific ways to improve the 

application effect of BIM Technology in the whole process control of road and bridge construction, hoping to help construction 

managers and even road and bridge construction enterprises improve the construction control effect. 
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引言 

在 BIM 技术诞生之前，施工管理人员只能依靠 CAD

平面图对建筑工程要素进行分析，不仅缺乏立体感，同时

也只能展现静态画面，更无法将路桥设计图与路桥施工成

本相融合，使得施工管理人员在对项目进行管理控制时困

难重重，路桥施工的控制效果自然也难以得到长足发展；

也正因如此 BIM 技术的诞生为道路桥梁乃至所有工程的

施工管理带来了极大的便捷，并有效推动了工程管理控制的

发展；此外由于 BIM的多样化功能，使得 BIM技术能够用于

路桥施工的全过程当中，进一步加强了 BIM技术的价值。 

1 BIM技术综述 

BIM 技术是 Building Information Modeling 的简称，

从名称当中我们可以看出 BIM 技术的核心便是建筑信息

模型，但对建筑信息模型这一概念进行分析，我们可以发

现其实重点并不只在于模型，同时也包括信息。首先，BIM

技术的表现形式是 3D 模型，即通过 3D 模型的方式呈现出

工程项目的模型结构；其次，BIM 技术的精髓是信息，依

靠自身强大的集成能力，BIM技术能够将三维模型与建筑

材料、建筑施工技术、建筑施工时间以及成本结合在一起，

只需要查看三维模型，并可了解与建筑项目相关的一切信

息；第三，BIM 技术能够根据建筑数据自动分析风险项并

通过可视化方式向施工管理者呈现出风险的具体方位以

及症结所在。正因如此，BIM技术不仅能够适用于前期设

计、施工准备及技术交底阶段，同时也能应用于造价控制、

施工过程管理控制以及施工安全控制，目前诸多企业都凭

借 BIM 技术在保证工程项目施工质量的前提下，极大程度

减少了施工成本、缩短了工期，从而有效提高了工程效益，

例如中建八局便积极采用 BIM 技术展开工程建设，并取得

了不俗的成果。 

2 BIM技术在路桥施工全过程控制当中的应用特点 

2.1 较强可视化特点 

正如上文所说，传统路桥施工乃至所有传统工程项目

施工都只能依靠 CAD 平面图进行施工管理，而从全过程角

度来看，BIM 技术相较于传统技术优势更加明显。在传统
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设计环节，设计人员需要先绘制大致的草稿图，随后将草

稿图的设计思路转移到 CAD平面图纸当中，最后再从 CAD

平面图纸转化为立体模型进行展示，且盖立体模型的实用

性较低，往往只用于作为渲染效果图进行展示，这样的设

计流程使得设计人员难以确认最后的设计效果，往往在渲

染图制作完成后才能够看到设计方案的合理性，严重影响

了设计人员的工作流畅度，且在设计过程中无法将工程材

料与平面图进行融合，使得设计方案容易出现偏差，而这

些偏差在前期往往不会展现，只有当真正开始施工并进行

到问题所在的步骤时才会发现设计方案的缺陷；而使用

BIM 技术设计人员能够真正做到所见即所得，在设计时也

能更加快速准确的判断设计方案的合理性，从而保证施工

质量、控制施工成本。 

2.2 较强立体化特点 

在传统的道路桥梁工程施工管理过程中，施工管理人

员只能根据多张平面图形进行推理判断，平面向立体的转

化难度较大，许多立体层面的结构问题也无法直观展现，

严重影响了施工管理人员的判断准确度以及风险控制效

果；而 BIM 技术本身便是基于 3D 模型而来，因此施工管

理人员只需要打开电脑查看建筑模型便能快速了解建筑

设计的整体结构，同时在施工管理时，管理人员也可以将

实际施工阶段与 BIM 模型当中的阶段进行对比以确认施

工是否规范、是否存在风险，提高施工管理人员对于道桥

工程项目的风险控制能力，同时也能提高使用管理人员的

全过程控制能力。 

2.3 高效协调性特点 

由于传统施工管理无法直观展现施工的全流程，只能

将最终的工程形态展现给管理人员以及施工人员，道桥工

程项目在中期的状态无法通过图形来加以验证，因此导致

施工人员，技术人员以及工程管理人员各执一词，难以形

成有效协调而使用 BIM 技术，道桥工程的施工全过程都能

够直观展现，施工现场的所有人员也都能通过可视化的施

工阶段数据来进行协调沟通，从而有效化解工程管理过程

中管理人员、技术人员、工人以及业主之间的矛盾，并提

高甲方乙方以第三方的合作质量以及施工项目内部所有

人员的合作效果。 

3 BIM技术在路桥施工全过程控制中的应用策略 

3.1 设计管理阶段应用 

在设计管理阶段，管理人员可以依靠 BIM 技术对工程

设计方案进行预测了解建筑从挖方打地基到实际施工过程

当中的设计合理性，并能够直观的了解设计方案中所需要的

建筑材料类型以及数量；同时管理人员也能够依靠 BIM技术

的模拟功能来快速分析，图纸设计缺陷并反馈给设计人员，

交由设计人员在原有 BIM模型上进行修改完善，甚至设计人

员可以与施工管理人员共同进行道桥工程设计，实时询问施

工管理人员对方案可行性的看法，从而有效保证了设计的可

用性以及合理性最大程度减少设计与施工的脱节。 

3.2 项目建设材料应用 

在道桥工程建设当中材料的重要性极高，不仅会影响

最终的工程质量，同时物料的选择也会对工程的成本造成

影响，在传统施工管理中，施工管理人员难以直观把控施

工材料与施工设计之间的关系，但依靠 BIM 的可视化技术

以及数据和模型关联的特质施工人员可以对项目建设材

料成本及用量进行有效控制。一方面通过 BIM 技术，施工

管理人员可以汇总该阶段所需的所有材料类型及总量，并

将施工材料的信息进行快速整合以方便对材料信息进行

查找，从而最大程度提高施工材料成本的控制效果，降低

施工成本投入；另一方面依靠 BIM 技术，施工管理人员也

能够按照施工位置以及施工阶段对材料进行分类，同时还

可以根据材料的特性进行分类以方便材料保存，从而保证

材料质量，并间接提高项目质量。 

3.3 项目施工管理应用 

在项目施工管理方面，BIM 技术的作用十分突出。首

先施工管理人员可以依靠 BIM 技术的工程三维模型来分

析施工各个阶段现场的理想情况，并将实际施工现场与模

型相对比，从而确定施工现场当中存在的问题并加以调整；

其次，由于 BIM 技术能够同时展现三维模型、施工成本以

及施工时间，因此施工管理人员可以根据施工阶段与施工

成本进行综合分析、得出工程项目预估总成本，根据施工

阶段与施工时间进行综合分析，得出工程项目预估总工期，

并与设计方案所要求的工期和成本进行对比分析出导致

差异的原因，进而通过调整管理策略来优化项目施工，保

证项目能够满足设计成本及工期要求；第三，依靠 BIM

技术的风险管理功能管理人员可以从三维模型以及风险

提示当中，快速确认可能存在的安全隐患位置，并提前做

好防范措施，从而有效降低项目施工的安全隐患概率；最

后，施工管理人员也可以通过 BIM 向施工人员展示高危项

目可能存在的风险，让施工人员更加清楚的了解到风险类

型，从而在一定程度上降低安全事故的发生概率。 

3.4 项目进度管理应用 

在项目进度管理方面，BIM 同样有着较为广泛的应用

范畴，而在项目进度管理应用方面施工人员以及施工管理

人员应当着重注意以下两点：首先，施工管理人员应当凭

借 BIM 技术的作用与特征来优化项目进度管理的科学性

和可行性，并取得项目质量和项目进度之间的平衡；其次，

施工管理人员也应当发挥 BIM 技术的特质，将施工项目进

度管理更加可视化，科学化，从而规范项目进度管理流程，

提高项目进度管理效果。 

3.5 项目质量管理应用 

在项目质量管理方面，由于 BIM 能够同时对项目成本

以及项目进度的数据进行直观展示，因此管理人员应当实

时关注 BIM 当中的数据情况，并根据施工材料的变化、工

期的变化以及是否需要调整项目进度来判断项目质量是

否会产生变化，例如等工期变化、项目需要赶工来完成进
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度，施工管理人员便可以分析进度加快所带来的质量下滑

趋势以及产生质量下滑最大的施工阶段，并在施工管理当

中严抓该阶段的施工质量，强化最终工程质量；其次，施

工管理人员也可以依靠 BIM 所展现出的数据来判断工程

进度以及工程材料情况，进而有效提高质量水平。 

3.6 项目安全管理应用 

依靠 BIM 技术，道桥工程的安全管理效果也能得到显

著提升，不仅能够提高人身安全，同时也能提高施工设备

的安全性。在项目安全管理方面，BIM 的具体应用可以分

为以下两个部分：首先，施工项目管理人员的可以依靠

DNA 技术将安全管理要点与工程实际情况相结合，生成完

整的安全风险模型，同时管理人员也可以凭借模型对工程

项目建设安全情况进行预测，了解可能存在的安全隐患，

并提出针对性解决方案；其次，施工管理人员也可以依靠

BIM 技术对施工质量进行定期检查，了解每个阶段下施工

项目的质量水平一旦发现某个环节存在质量问题，应当立

即对该环节进行彻底筛查解决安全隐患，从而提高施工质

量与施工安全。 

3.7 工程造价管理应用 

BIM 技术还被广泛的应用在工程造价管理中，而一般

来说工程造价管理分为设计阶段和施工阶段。 

首先，是 BIM 技术在工程设计阶段的应用。在这一阶

段中，传统的设计方法是利用平面图对工程进行设计，并

且在设计实施过程中需要对工程的各个专业进行分别设

计，最后通过人工进行检查来保证来保证整个过程的质量，

带人工检查的方法，经常会出现疏忽的情况，造成图纸的

错误。而利用 BIM 技术进行工程设计，可以整合该工程整

体的施工关键点，并将数据库中的各种信息融入进工程设

计图纸中，更加全面的对施工情况进行监督和掌握；同时，

BIM 技术还可以模拟工程的建筑图形，方便工程设计人员

对数据的分析，从而为后续的工程造价管理阶段提供更加

准确的数据，提高整体的工程造价工作质量，同时也会优

化整体的工程施工流程。 

其次，BIM 技术在工程施工阶段的应用。一般来说，

大多数的路桥施工项目具有较长的建设周期，也极容易受

到飞速变化的市场环境影响，在施工阶段应用传统的工程

造价管理办法已经并不能满足现阶段对路桥施工工程造

价的管理需求。BIM 技术相比于传统的工程造价管理办法，

由于其自身具有的优秀技术，在一定程度上减少施工成本

的投入，还可以对整个施工流程的造价管理进行全面监督，

提高整体的施工效率；同时，BIM 技术中的 3D 模拟技术

在工程施工阶段的造价管理中的良好应用，可以计算出更

加精准的数据，提高工程造价的精准性，避免由于工程造

价的不准确影响路桥的整体施工。 

3.8 项目竣工阶段应用 

BIM 技术也被广泛应用于路桥施工中的项目竣工阶

段。在进行工程竣工这一流程时，利用 BIM 技术可以有效

分析工程竣工中的各种信息和数据，及时发现工程施工中

的遗留问题并有效解决，优化整体的竣工验收过程，同时提

供信息化的竣工数据，有效的进行项目竣工阶段的全面验收

控制，提高竣工验收的效益；另外，利用 BIM技术还可以提

高在竣工后对工程的维修效率，提高工程运营的稳定性。 

4 优化 BIM在路桥施工全过程控制效果的具体

途径 

4.1 优化施工企业工作人员工作能力及个人素质 

现阶段，很多施工企业对于 BIM 技术在路桥施工全

过程控制中的应用了解不够，并且缺乏使用 BIM 技术的能

力，严重制约了 BIM 技术在路桥施工中的发展。因此，需

要加强对企业相关施工以及管理人员技术能力的培养，有

效利用 BIM 技术，提高整体施工过程的控制效果。首先，

施工人员以及管理人员应充分学习关于 BIM 技术的基础

理论知识以及应用知识，加深对 BIM 技术的理解；其次，

施工企业也不能疏忽相关人员对 BIM 技术软件的使用能

力；最后企业可以提高人才队伍的建设水平，引进高科技

高素质的相关人才，有效利用 BIM 技术提高整体的施工效

率和施工质量。 

4.2 合理分配 BIM 技术人员、提高人才利用率 

由于 BIM 技术的使用流程较为复杂，对使用人员的专

业性要求也更高，因此，在路桥施工全过程的控制工作中，

应对 BIM 技术人员进行合理的分配，充分发挥   BIM 在

路桥施工中的作用。企业应制定相关的制度以提高管理效

率，而相关 BIM工作人员也应严格按照制度进行工作的落实；

另外，企业可以以。一人多岗或者一岗多人的方式进行人员

的分配，减少成本投入，避免人力资源的浪费，以此来实现

BIM技术在工程施工中的全方面控制，提高施工质量。 

5 结语 

总结而言，BIM 技术的应用范畴十分广泛，在全过程

控制当中的作用也十分明显，由于 BIM 属于新型技术，因

此 BIM 专业人员数量较为匮乏，且施工管理人员的 BIM

技术素养也普遍较低，因此在未来工程行业不仅要开发

BIM 技术的更多应用范畴，还需要培养更多专业人才，保

证 BIM 技术的应用效果。 
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