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环保技术在绿色矿山建设中的应用研究 
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[摘要]随着社会的发展和环境问题的出现，生态和可持续发展的概念越来越受到重视。绿色采矿也已成为矿业部门的一个重

要趋势，因为它符合社会经济可持续发展的要求。在中国加强对绿色矿山的保护后，新的环保技术迅速发展，改善了矿山的

生态环境，改善了土地利用，并实现了高效环保生产的目标。在采矿和开发过程中，采矿企业必须结合中国的可持续发展理

念，将环保技术应用于绿色矿山建设，不断减少采矿对环境的破坏。这不仅促进了生态环境的可持续发展，而且提高了矿产

资源综合开发的效率，促进了矿产资源经济效益和环境效益的不断提高。 

[关键词]环保技术；绿色；矿山；应用 

DOI：10.33142/ec.v6i1.7686  中图分类号：TD82  文献标识码：A 

 

Research on Application of Environmental Protection Technology in Green Mines Construction 

KONG Weijiang 

Yinmin Copper Mine of Yunnan Jinsha Mining Co., Ltd., Kunming, Yunnan, 654100, China 

 

Abstract: With the development of society and the emergence of environmental problems, the concept of ecology and sustainable 

development has received more and more attention. Green mines has also become an important trend in the mining sector, because it 

meets the requirements of social and economic sustainable development. After China strengthened the protection of green mines, new 

environmental protection technologies developed rapidly, improved the ecological environment of mines, improved land use, and 

achieved the goal of efficient environmental protection production. In the process of mining and development, mining enterprises must 

combine Chinese concept of sustainable development, apply environmental protection technology to the construction of green mines, 

and constantly reduce the environmental damage caused by mining, which not only promotes the sustainable development of the 

ecological environment, but also improves the efficiency of the comprehensive development of mineral resources, and promotes the 

continuous improvement of the economic and environmental benefits of mineral resources. 
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引言 

绿色矿山通常指采矿过程。采用科学合理的采矿方法，

控制对矿区及周边地区生态环境的合理影响，实现生态环境

和资源的有效利用，科学的采矿和管理信息，和谐的采矿文

化，需要科学的设计和适当的措施，以确保矿山始终符合环

境保护要求。绿色矿山建设是一项复杂的系统工程，它显示

了矿山开发能力、可持续发展潜力以及维持生态平衡的能力。 

1 矿山环境保护与恢复治理的目标 

为改善矿区综合环境，全面落实区域地质环境综合治

理和修复理念，必须在相关工作中严格坚持环境保护和恢

复治理双轨并行工作，实现矿区环境优化目标。工作的具

体内容可以基于三个方面：（1）为解决矿区随机面积、植

被破坏和生态环境退化问题，采取矿区绿色工程建设，人

工干预矿区生态性能，提高矿区植被覆盖率，确保对矿山

进行绿化。（2）治理覆土利用原有堆土，剩余堆土全部就

地平整。（3）确保矿区危岩的稳定处理，消除山体边坡结

构滑坡风险，尽量减少人工支护的可能性。总之，矿山地

质环境的综合治理可以改善矿山地质环境问题，实现地质

环境的可持续发展。 

2 矿山资源开发对环境造成的影响 

2.1 对水环境的影响 

矿产资源开发对水环境的影响主要表现在两个方面：

第一，地下水对环境的影响。在矿产资源开发过程中，地

下作业起着主导作用，可能会污染或破坏地下水，从而破

坏地下水平衡，降低地下水质量。第二，地表水对环境的

影响。在开采矿产资源的过程中，由于开采工艺和设备的

影响，形成了许多污染物。如果不处理污染物，污染物可

能会渗入地表水环境，对地表水环境造成损害。此外，在

开采过程中，地下土壤被翻到地表，开挖后地下土壤直接

受到外部环境的影响。经过长时间的风吹雨打，一些矿物

材料会挥发并进入地表。破坏土壤平衡，严重破坏土壤结

构。雨后，矿物质会重新进入地表，这不仅会破坏地下水

的平衡，还会导致水污染。矿区的水污染将影响该地区动

植物的生活和生长。同时，如果矿区周围有居民或农地和

牧场，水污染将对人类健康造成严重损害，并摧毁大量农

田，而灌溉用水的缺乏严重影响农民的经济利益。 

2.2 破坏了当地的原生态系统 

一般来说，开采对环境造成破坏性影响，并对该地区
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的地质结构造成严重破坏。矿业开采可能会占用大片土地，

矿区内将设置垃圾堆和尾矿库，这可能会对该地区的动物、

植物和地质结构造成严重破坏。例如，矿业天开采中每 1

万吨矿产资源可能会破坏 800 平方米的原始生态土地。此

外，即使在后期开展环境整治工作，也很难在短时间内达

到预期效果，导致矿区生态失衡。 

3 环保技术在绿色矿山建设中的应用 

3.1 固体废弃物处理技术 

绿色采矿要求更加重视优化大量固体废物的处理，确

保所有固体废物都得到及时收集和处理，以避免严重的环

境污染或与现场大量废物堆积相关的其他风险。例如，采

矿作业中的大量岩石和其他材料需要及时集中处理。如果

不及时处理，它们很可能产生更多的污染物，污染空气和

土壤资源。需要采用适当和合理的后浓缩优化技术，使其

可回收和再利用，并解决该领域严重的能源损失问题。在

采矿过程中，也经常遇到一些类型的固体废物。这些固体

废物很难处理，通常很难在现场直接清理。因此，有必要

积极协调相关单位及时运输这些污染物，以避免现场长时

间存放。现场土壤和地表水的有效保护体现了更理想的绿

色开采效率。 

3.2 环保创新的运输技术 

对于目前中国的大多数矿山企业来说，真正的矿山和

选矿厂之间的距离很长，因此我们的企业将使用更多的方

式运输原材料。根据调查，传统的运输计划主要使用汽车

运输。该计划的有效制定取决于大量的路线规划。因此，

运输矿物的车辆的长期运行也可能导致环境污染，然而，

在中国同一条运输线上的矿物运输车辆和社会车辆会造

成交通堵塞，因此我们需要密切关注相关问题。这也要求

相关领导人制定科学合理的运输方法，并在一定程度上规

划道路，以有效防止我国长期运输原矿对环境造成的破坏。

因此，通过有效规划交通路线，我们可以进一步促进更好

地实施我们的绿色环境政策。 

3.3 把握明确工作方向，明确责任划分 

实践中，要以保护矿山生态环境为首要目标，制定完

善的规划，以绿色环境修复工程、生态环境修复管理等工

作为主要内容，提高各项技术应用的可靠性和效率。根据

情况，完善工作计划和日常工作模式，避免影响矿山生态

保护效率。首先，要明确企业是绿色矿山的开发商和责任

人。企业应宣传和培育绿色矿山的企业文化，使企业从上

到下树立环保意识。建立矿山恢复各方面管理制度，严格

履行条例规定的生态环境保护责任。地方政府管理整个绿

色矿业，并负责监督和管理每个绿色矿业。结合国家法律

法规制定适合当地矿山条件的相关配套政策。地方绿色矿

山的发展不仅要发挥监督作用，还要积极引导企业采用先进

技术减少矿山污染。以更低的成本和更环保的计划恢复土地

和管理生态恢复。同时，为了避免政府职能的重复，地方当

局应设立一个单独的部门，负责与采矿管理有关的问题。 

3.4 对于滑坡的治理 

在处理滑坡时，必须确保管理过程稳定，以便开始滑

坡管理。如果没有保证，管理过程很可能会再次下降，这

不仅会影响管理过程。这将对该办公室工作人员的生命和

安全构成严重威胁。在实际管理过程中，首先要认真研究

滑坡相关数据，进行实际勘探，然后结合工程机械，考虑

附近的地质条件。 

3.5 生态修复技术 

采矿过程中不可避免地会出现一些污染问题，其及时

修复和处理不容忽视。这也是使用绿色采矿技术的关键，

相关矿业部门应特别重视。更好地解决相关问题，更有效

地修复环境。在采矿之前，有时会选择爆破矿以便于采矿。

因此，矿山爆破完成后，应在爆破区和采矿区的安全合理

范围内设置绿化带，有效地将爆破区与采矿区隔开，从而

通过绿化带清理区域内的环境。在建立绿化带时，应将绿

化带的间距设置在 100 米左右，选择合适的绿化带类型，

并了解当地的地质环境和地理条件。绿化带种植的植物必

须具有水土保持功能。在矿产资源开采和运输路线周围种

植绿地，进行道路绿化。受损的绿地应在采矿作业完成后

的一段时间内由专业人员进行修复，以避免对环境造成不

可逆转的严重破坏。例如，如果土壤资源在退化过程中受

到侵蚀和严重破坏，应采取适当的绿色措施，提高相关区

域的绿色边界水平，以实现更好的土壤和水稳定性。例如，

喷洒草药的方法可以在许多地区获得理想的应用效果，特

别是在一些矿山开采后的丘陵地区，这可以提供有效的绿

化，有助于有效改善受影响地区的自然环境，提高其可持

续性。如果相关地区的生态破坏更严重，还可以用于生态

空中混凝土绿化，以达到理想的整体改善效果。无论使用

何种技术来恢复环境，都必须正确选择适当和合理的植被

品种，以确保最佳的适应性，并为未来可持续的绿色区域

做出贡献。 

3.6 对于露天矿的治理 

露天矿的管理在管理废弃矿山土地的恢复方面遇到

了困难。露天矿主要以露天矿的形式存在。由于露天矿的

性质，露天矿也会对地质资源造成直接和严重的破坏，导

致露天矿开采率低，开采所需的人力和财力大幅增加，技

术难度相对较高。在这种情况下，有效的管理方法是挖浅

土壤，挖浅矿井，可以用作农田或林地，深矿井可以用于

养鱼。矿山周围的施工必须采取安全措施。此外，还安装

了安全信号和警告标志，以防止发生事故。 

3.7 注意遵循基本要点 

根据当地实际情况，结合当地气候特点、污染特点等。

各部门应适应绿色环境修复和生态修复管理技术途径的

选择，并确保与环境的协调。在人类的影响下，我们应该

坚持可持续发展的基本原则，保持生态环境的稳定，迅速



工程建设·2023 第6卷 第1期 

Engineering Construction.2023,6(1) 

Copyright ©  2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 149 

恢复生物链，防止后代影响生态系统的稳定，形成可持续

发展的良好催化剂。 

3.8 加强矿山的环境管理 

建立一个可靠的环境保护系统是非常重要的，尤其是

在矿山环境管理领域。建立和完善环境管理领域的环境保

护体系，所有员工都应遵守这些标准，可以通过引入激励

和制裁计划来增强他们的积极性。鉴于生产的能源质量低，

缺乏环保意识，有必要提高员工的专业和环境素质。就业

准备方法和其他手段可用于提高职业和环境意识。必须采

取若干措施加强保护。通过培训提高环境意识，提高对环

境的理解。此外，制定环境保护计划。一旦管理者制定了一

个好的环境保护计划，就需要领导者来加强环境管理。同时，

审计、改善工作环境、调动员工积极性和完善矿山的环境管

理体系是提高环境保护和建设绿色矿山的重要途径。 

3.9 地质环境保护与恢复治理总流程设计 

目前可以通过项目研究，通过地理信息技术恢复和管

理矿山环境。首先，设计整个流程。矿山滑坡和山体滑坡

主要分布在垃圾填埋场。鉴于场所环境， 管理过程中的

主要措施是：根据填埋场的现状，进行垃圾处理和滑坡和

岩石的不定期处理，以期后续的生态恢复。防止雨水侵蚀

可能导致的滑坡和岩石，管理后恢复矿山边坡植被，维护

边坡的整体安全和稳定。根据研究，垃圾填埋场可以作为

土木大坝的原材料，不仅可以解决土木大坝造成的环境破

坏，还可以节省大量的原材料成本，这在世界范围内是可

行的。根据剩余矿区的特点，矿区外围上部为分水岭，集

水区面积较小，顶部无沟渠。其次，控制含水层的破坏。

开采期间，矿区通常平坦或略高于周围地形，地下水位与

周围地形相对应。因此，根据这一特点，管理和实际损害相

结合将有助于恢复地质环境。最后，管理地形景观和植被破

坏。通过土壤恢复、植被恢复项目、土壤肥料、植物保护和

管理等措施，实现了防治植被破坏和改善景观的目标。 

3.10 智能化矿山建设 

矿业是社会发展和国民经济建设的主要组成部分。特

别是改革开放以来，中国矿业发展迅速，为经济社会发展、

社会进步和人民生活水平的提高提供了可靠的资源保障，

做出了重要贡献。智能矿山属于云计算、大数据、5G 和

物联网等新一代信息技术，它深度融合了采矿过程，实现

了采矿设计、采矿、运输和改进的自我规划和自主决策。

通过对生产过程的实时和动态监控，可以在最佳条件和水

平下开采矿山，提高矿山的生产力和盈利能力。 

3.11 绿色开发 

根据矿床的地质特征，推广因地制宜的资源开发方式。

在国家的鼓励、支持和推动下，应在筛选过程中使用绿色

开采技术和设备。具体要求如下： 制定科学合理、与环

境相适应的经营计划，合理促进生产和准备的发展，保持

合理的生产关系。施工必须均衡有序。开采采用低开采效

率和高铲效率技术，开采范围根据市场价格变化和企业生

产成本动态调整。矿山地下金属开采必须采用绿色开采技

术，如无轨运输、现场填埋地下废物和地下砾石。根据不

同的矿床条件，应选择可持续的开采方法，以提高开采率。

提取率应符合相关要求。应对剩余矿石等进行可行性研究，

并根据论证结果采用合理的回收技术，以提高矿山资源的

回收率，延长矿山寿命。 

4 结语 

总之，绿色矿山是开发矿产资源的重要途径，为我国

矿产资源的可持续发展开辟了道路。鉴于矿山的实际情况，

制定绿色矿山建设标准迫在眉睫。该标准不仅要求具体、

简单、易于理解和可行，还要求考虑环保理念。使矿山企

业容易理解绿色矿业建设的核心，实现公平建设矿业设施、

先进采矿设备、满足有机矿山要求、规范矿山管理的目标，

彻底改变矿山脏乱差的局面。这也是各矿山为推动矿业绿

色发展、实现国家双碳目标、全面实现生态文明建设贡献

力量的根本要求。 
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