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花篮式悬挑脚手架施工技术研究 

姚 献 

上海建工五建集团有限公司，上海 200063 

 

[摘要]随着社会发展和科技水平的不断提高，工程建设领域也在不断创新，新工艺、新材料、新技术、新设备等不断的涌现。

花篮式悬挑脚手架作为一种新型悬挑脚手架，近年来常被应用于工程中。文中结合项目现场施工，对花篮式悬挑脚手架施工

技术进行了研究和探讨，相关总结和介绍供今后类似工程参考。 
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Research on Construction Technology of Basket Type Cantilever Scaffold 
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Shanghai Construction No. 5 Construction Group Co., Ltd., Shanghai, 200063, China 

 

Abstract: With the development of society and the continuous improvement of scientific and technological level, the engineering 

construction field is also constantly innovating, and new processes, new materials, new technologies and new equipment are constantly 

emerging. As a new type of cantilever scaffold, basket type cantilever scaffold is often used in engineering in recent years. Combining 

with the project site construction, this paper studies and discusses the construction technology of the basket type cantilever scaffold, 

and summarizes and introduces the relevant information for future similar projects. 
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1 花篮式悬挑脚手架简介 

花篮式悬挑脚手架是指在在结构施工时在结构内（结

构梁、剪力墙等）预埋套管，待结构达到强度要求后，安

装悬挑梁、高强螺栓、花篮拉杆等构件（悬挑梁、高强螺

栓、花篮拉杆等构件事先按方案设计加工制作，并检验、

验收合格）。由悬挑梁、高强螺栓、花篮拉杆等通过螺栓

连接与结构形成稳定可靠的受力体系，在受力支架上搭设

脚手架的一种悬挑脚手架。 

2 工程概况 

本论文以南浔某住宅项目为研究依托，该项目位于湖

州市南浔区，南至泰安路，西至南林路，北至规划滨河路，

东至城市规划道路。该项目总用地面积 25433.79 平方米，

总建筑面积 95787.83 平方米，其中地下面积 23249.00

平方米，地下为框架结构地下车库（局部有夹层），地上

面积 72538.83 平方米，地上由 9 幢 12～27 层剪力墙结构

住宅和 4 幢单层框架结构配套用房组成。 

地上 9 幢住宅建筑高度 36.3m～79.2m，第一层层高

为 3.6m，二层以上层高 2.9m。±0.000 以上为 100/200

厚非黏土多孔砖填充墙，1#楼采用蒸压砂加气混凝土砌块

(B07)。外立面为真石漆饰面，底部几层为石材饰面。 

基础为桩筏基础，主楼桩基主要采用 PHC 600 AB 130 

预制管桩，桩长 50m-64m 不等，地库桩基主要采用 PHC 500 

AB 100 预制管桩，桩长 21m-28m，1#～9#楼混凝土强度

为 C30～C45。 

抗震设防类别为标准设防类（丙类），建筑结构安全

等级为二级，地基基础设计等级为甲级。建筑耐火等级为

一级。地下防水等级为一级。 

3 脚手架设计选型 

本项目 9 幢住宅均为高层住宅，考虑到工期、质量、

安全标化、规范、操作规程等各方面要求，根据脚手架设

计原则，同时结合本工程的实际情况，综合考虑了以往的

施工经验，进行了详细的脚手架设计和计算，脚手架采用

落地和悬挑相结合的形式，2#、3#、5#、8#、9#楼从 5F

开始悬挑，4#、6#、7#楼从 7F 开始悬挑，1#楼从 6F 开始

悬挑，悬挑脚手架采用花篮式悬挑脚手架形式，底部几层

采用落地脚手架形式。 

花篮式悬挑脚手架支撑架采用 16#工字钢悬挑梁，φ

20 花篮拉杆、8.8 级 M20 高强螺栓，支承架间距 1.5m。

悬挑梁与结构采用高强螺栓连接，花篮拉杆下杆与钢悬挑

梁通过高强螺栓连接，花篮拉杆上杆与上一层结构采用高

强螺栓连接，剖面图如图 1 所示，与结构的连接如图 2

所示。悬挑脚手架 6 层一挑，每挑搭设高度为 17.4m，建

筑转角部位增加一道 12#工字钢联系梁和一道花篮拉杆。 

脚手架采用钢管扣件搭设，脚手架采用Ф48³3.25

钢管，配相应扣件（十字扣、回转扣、对接扣等），步距

1.8m，纵距 1.5m，横距 0.85m，离墙间距充分考虑建筑外

围边线、外挑板、操作面、美观性以及安全规范等按平面

图布置，附墙以二步三跨的分布方式布置，连墙件采用在

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU731.2&from=Qikan_Article_Detail
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结构内预埋φ16 钢筋，将短钢管与预埋钢筋焊接，再将

短钢管与架体刚性连接，脚手板采用钢笆，挡脚板均采用

18mm 厚木胶合板，挡脚板高度 250mm，密目网网目为 2000

目/100cm²。悬挑梁层处至建筑外侧边采用硬隔离密闭防

护，每三层（小于 10m）设置小眼水平防护网进行防护。

脚手架设置整圈外挑网，每三层设置一道（小于 10m）。 

   
  图 1  剖面图             图 2  与结构连接图 

4 施工工艺及流程 

花篮式悬挑脚手架施工主要分为构件加工制作、受力

架安装、脚手架搭设三部分，均为花篮式悬挑架施工的关

键，我们要从制作、安装、搭设各流程来严格控制，确保

每个环节符合要求，工艺和流程如下： 

花篮式悬挑脚手架施工工艺及流程：方案审核论证→

构件深化→构件加工制作→构件验收→施工准备→结构

埋设套管→安装悬挑工字钢梁→安装花篮拉杆→拧紧花

篮、调整悬挑梁端头高度→验收→进行上部脚手架搭设 

5 施工技术控制要点 

5.1 方案编制和审核论证 

方案编制时必须考虑工程结构、自然气候、荷载、材

料性能等，须经过详细的受力计算和各参数复核，确保架

体传力合理、受力可靠、安全稳定。方案编制时须考虑详

细的质量、安全控制措施，确保构造措施到位、架体稳定。

方案编制时要充分考虑阴阳角、结构不规则处、大尺寸悬

挑钢梁等部位的加固措施。方案审核后，应组织专家论证，

确保方案可行，在实施前必须进行交底。 

5.2 构件加工制作 

悬挑主梁、花篮拉杆等构件制作，必须满足深化图中

的材料规格、技术参数、尺寸、制作工艺等要求。工字钢、

钢板、花篮套筒、拉丝杆、焊接材料等材料须进行检查验

收（如有抽样送检要求时，需抽样送检满足要求后）方可

下料制作。焊接工作须由具有操作证和丰富经验的焊工进

行，焊缝采用双面焊且须满焊。构件制作时由质检员进行

旁站监督，同时须满足各项检验试验要求。考虑到美观整

洁，构件制作完成后需进行防锈处理，刷亮黄色防锈漆。

构件制作完成后，邀请监理工程师进行验收，验收合格后

方可使用。 

悬挑主梁由工字钢、250mm³220mm³10mm 钢板、10mm

厚吊耳板以及加劲板焊接而成，焊缝均为满焊。250mm³

220mm³10mm 钢板上开设两个 25mm 空洞（穿螺栓杆用），

吊耳板为花篮下拉杆与悬挑主梁的连接板（采用螺栓连

接）。根据脚手架立杆布局在工字钢上焊接两根 150mm 高

φ25 定位筋，防止立杆移位。为加强主梁刚度和强度，

在工字钢内焊接 5mm 钢板加固。 

花篮拉杆采用上耳板、下耳板、φ20 上拉杆、φ20

下拉杆、花篮螺栓制作而成，上、下拉杆丝牙为正反丝，

丝牙长度 200mm。上、下栏杆伸入花篮螺栓内不小于 50mm。 

5.3 套管埋设 

套管埋设前，由专业测量员根据方案图纸进行定位放

线，确认无误后放置φ25 预埋铁套管，预埋套管中心标

高为梁板面标高往下 250mm，套管采用钢筋点焊固定，确

保埋件标高在同一水平面上。混凝土浇筑时应进行浇筑交

底，严禁振动棒直接接触预埋套管，避免松动和移位。上

拉端的套管必须与钢梁中心线统一偏移 70mm，以确保拉

杆不与脚手架立杆碰撞。如遇斜拉杆与挑板冲突，则在板

内预埋预留孔洞，确保斜拉杆顺直、传力清晰、受力合理。 

5.4 悬挑梁安装 

待混凝土达到强度要求后，拆除外侧模板，疏通清理

预埋套管内的杂物，由里往外穿入两根 8.8 级 M20 高强螺

栓杆，由人工和加机械配合将外侧悬挑梁端板套入高强螺

栓杆，内外侧各加 80³80³5垫片，外侧用双螺母用扳手

拧紧，将悬挑梁与结构连接。 

5.5 安装花篮拉杆 

待上一层混凝土强度达到强度后，拆除外模板疏通预

埋套管内杂物，将高强螺栓杆加垫片从里往外穿出通过耳

板用垫片和双螺母将上拉杆与结构连接固定，下拉杆与悬

挑钢梁前端耳板通过螺栓连接固定，花篮拉杆可通过调节

花篮螺栓进行拧紧，上、下杆深入花篮螺栓内的丝牙长度

不小于 50mm。 

5.6 调整、紧固 

复核悬挑梁位置与标高，通过调节花篮螺栓调整悬挑

梁端头标高，确保悬挑梁在同一水平面上，避免造成倾斜

或不稳定。调整结束后，拧紧花篮螺栓和紧固各螺栓连接。 

5.7 脚手架搭设 

上部脚手架采用钢管扣件搭设，需满足《施工方案》、

《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》、《建筑施工

脚手架安全技术统一标准》、《建筑施工高处作业安全技术

规范》等文件要求。 

5.8 其他控制要点 

（1）坚决贯彻落实“安全第一、预防为主”的方针

和加强施工现场安全标准化的管理，落实安全生产责任制，

确保安全生产，科学组织施工，采取措施防止环境污染，

做好文明施工管理及环境管理。为确保安全和质量，架子

工、电焊工、塔吊司机、塔吊指挥等作业人员，必须持有

特种作业人员操作证书且在有效期内。 
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（2）搭设过程中，因处在施工高峰期，各施工班组

在交叉作业中，故应加强安全监控力度，水平和垂直材料

运输必须设置临时警戒区域，谨防非施工人员进入。 

（3）第一步架体的组装是整个架体安装质量的关键

一步，必须严格控制水平度、垂直度和离墙距离。架体离

墙距离按平面图布置，其轴线方向应与建筑物外边缘平行。

悬挑钢梁安装并验收合格后开始搭设架体，花篮拉杆安装

完成前架体搭设高度不得超过两步，花篮拉杆安装完成后

才能继续往上搭设脚手架。 

（4）搭设过程中及时做好拉结和剪刀撑搭设。每搭设

2步，必须将架体立杆通过连墙件与结构拉结，保证架体整

体性以及防止架体外倾。外侧沿全高、全长设置剪刀撑，采

用扣件与立杆连接牢固，倾角 45º～60º。剪刀撑的搭接长

度不小于 1m，端部扣件边缘至杆端距离不应小于 100mm。 

（5）安全网采用阻燃型密目网，要有阻燃性能，其

续燃、阻燃时间均不得大于 4s，每 10cm³10cm=100cm²

的面积上有 2000 个以上网目。 

（6）立杆上对接口件应交错布置，两个相邻立杆的

接口不应设在同步同跨内，两相邻立杆接头在高度方向错

开的距离不应小于 500mm，各接头中心距主节点的距离不

应大于步距的 1/3。纵向水平杆对接接头应交错布置，不

应设在同步、同跨内，相邻接头水平距离不应小于 500mm，

并应避免设在纵向水平杆的跨中。 

（7）搭设脚手架时需同时做好脚手架的防雷措施，，

与结构预留接地线可靠连接，接地电阻不大于 4Ω。施工

电梯进层平台脚手架单独设置，与脚手架分开分别搭设。 

（8）雷雨天气和六级以上大风应停止架上作业，在

六级大风与大雨后或停用超过一个月后复工前必须经检

查后方可上架操作。应设专人负责对脚手架进行经常检查

和保修，检查主要项目有：杆件的设置和连接、扣件和螺

栓是否松动、架子的变形、安全防护措施、是否超载等。 

（9）架体只能作为操作架，不得作为模板支撑架。

操作层上的施工荷载应符合设计要求，不得超载。不得将

模板方木，钢管扣件、钢筋、砌块等堆放在脚手架上。不

得任意拆除脚手架任何部件。 

6 花篮式悬挑脚手架的优势 

6.1 节省材料、降低成本 

传统式悬挑脚手架需在结构内预埋 U 型环，工字钢伸

入通过结构内预埋的 U 型环与结构连接，采用钢丝绳斜拉

或者槽钢斜撑加强。楼板上工字钢的长度常规为悬挑段的

1.25 倍，此外斜撑槽钢和预埋在结构内的 U 型环等使用后

气割拆除，花篮式比传统式至少节省了约 1.25倍的钢材。 

6.2 受力合理、稳定可靠 

受力体系传力清晰，受力可靠，符合力学计算和相关

规范要求，传统式悬挑脚手架采用钢丝绳加卡扣形式，花

篮式采用螺杆与套筒螺纹咬合形式，安全系数更高。传统

式通过 U 型环与结构板（或梁）连接，板厚常规在 100～

120mm 左右，而花篮式通过螺栓连接与结构梁或剪力墙连

接，梁的厚度比板大的多，大大增加了安全性。 

6.3 安拆方便、周转率高 

传统式需预埋大量的 U 型环，且单根型钢较重，需大

量的劳动力和机械配合。花篮式通过螺栓连接与结构固定，

工具化、模块化，安拆方便，通过 2-3 人一组（如遇大跨

度梁时采用塔吊等垂直运输机械配合）就可完成，节约人

工和机械，传统式悬挑架拆除时有大量的气割作业，具有

火灾隐患，而花篮式只需拆除螺栓即可，减小了安全隐患。

传统式悬挑架钢丝绳、槽钢斜撑、U 型环等基本为一次性

使用，而花篮式拉杆和悬挑主梁拆除后（或稍微加工后）

可用于后续同类型工程，周转率高。 

6.4 布局合理、影响较小 

传统式悬挑脚手架在悬挑层内布置了大量的 U 型环

和工字钢，排布紧密，影响区域较大，影响场内行走和清

理，以及后续工序施工（如混凝土导墙施工、砌体砌筑施

工等）。花篮式与结构连接通过螺栓连接，楼层内干净清

爽，不影响后续工序施工，节省了工期。 

6.5 减小外墙渗漏隐患 

在外墙砌筑时，外墙受传统式悬挑脚手架因工字钢影

响不能一次性砌筑和粉刷，在工字钢部位只能预留洞口，

待拆除后二次施工补齐。此部位外墙因二次施工补齐，很

容易造成外墙渗漏水，存在较大的渗水隐患，同时因外墙

二次施工补齐，也会造成外墙面不平整而影响美观。花篮

式悬挑架通过螺栓与结构连接，外墙可一次性砌筑粉刷成

型，待拆除后只需用堵漏砂浆填补预留螺栓套孔即可，大

大减小了外墙渗漏隐患，墙面美观整洁。 

7 结论 

花篮式悬挑脚手架具有受力可靠、安全稳定、安拆简

便，周转率高，对后续施工影响小，能有效减小外墙渗漏

隐患等优势，目前已运用于许多工程建设中。本文从花篮

式悬挑脚手架设计选型、施工工艺流程、施工技术控制要

点、优势等主要方面结合现场实施情况对花篮式悬挑脚手

架进行了介绍分析和研究总结，以上优势和施工技术在本

项目得到了有效验证，各方面使用效果达到了预期，可作

为后续同类型工程参考和使用。 
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