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BIM 技术在建筑设计及施工过程中的应用 
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[摘要]随着我国社会主义经济的快速发展，人们对建筑工程的主要功能、结构布局等逐渐有了一连串更高的建筑要求。在整

体建筑设计方案中要注意运用当代的、更合理、先进、完善的当代技术，使整体建筑设计效果在较短的时间内得到更有效的

提升。基于此，文中就建筑设计以及施工中 BIM技术的应用进行分析探究。 
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Application of BIM Technology in Architectural Design and Construction Process 
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Abstract: With the rapid development of Chinese socialist economy, people gradually have a series of higher architectural 

requirements for the main functions, structural layout, and other aspects of building engineering. In the overall architectural design 

scheme, attention should be paid to the use of contemporary, more reasonable, advanced, and perfect contemporary technologies, so 

that the overall architectural design effect can be more effectively improved in a short period of time. Based on this, this paper 

analyzes and explores the application of BIM technology in architectural design and construction. 
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BIM 技术的核心价值在于借助采用先进的数字化技

术，构建与实际设计情况基本一致的完整、有效的建筑三

维模型信息库。BIM 技术在建筑行业的有效应用，能够很

好地做到建筑设计图纸与建筑结构之间的相互沟通、协调

和统一，使工程设计人员能够直观、全方位地了解建筑设

计方案的合理构思，进一步提升与相关工程人员直接沟通

和沟通设计的效率。BIM 新技术的应用能够为建筑企业的

管理者予以更具可比性的建筑解决方案，使决策者得以更

好地了解这些设计方案实施的技术可操作性和控制因素

等诸多因素，能够起到关键性的决策作用对最终设计决策

方案的实现具备参考作用。 

1 BIM技术在建筑设计及施工过程中的应用要点

概括 

在设计阶段、全施工过程中应用 BIM 技术+物联网智

能管理，利用 BIM 系统完成施工现场进度、人力、材料、

机械以及质量、安全、劳务管理。借助信息化手段提高施

工管理水平，减少返工和变更造成的浪费。 

1.1 优化现场布置 

场地模型采用广联达 BIM 场地布置软件搭建，通过三

维模拟布置，达到施工现场布置的合理性。 

1.2 减少施工现场各专业间碰撞冲突 

利用 Navisworks 进行模型综合碰撞检查，在检查过

程中同步反馈至 Revit 中，在 Revit 中进行修改，同时修

改过程中进行管线综合排布。 

1.3 协同项目完成图纸会审 

利用 Revit 建立模型，在建立模型过程中同步检查图

纸及不利于施工的问题，并将问题行程表格记录反馈至设

计院。 

1.4 优化模板脚手架的施工与方案 

在 Revit中建立模型，模型深化完成后导入广联达模板

脚手架设计软件，在软件中进行模板脚手架计算，减少成本。 

1.5 节点深化设计与可视化技术交底 

基于模型前提下，运用BIM技术，建立BIM节点模型，

深化设计与可视化技术交底。 

1.6 工程量统计 

BIM 协助商务部运用 Revit 模拟统计工程量，建模过

程中利用标准化命名定义各构件。然后在 Revit 中利用明

细表依据需求导出构件信息。 

1.7 优化施工进度计划及流程 

项目在斑马系统中使用进度图、进度对比分析和计划

变动分析对现场的施工进度进行把控。通过进度前锋线对

比当前进度情况，可以预测进度是否可控。通过斑马进度

计划的应用，生产组织更趋于合理，工期控制更有针对性。 

1.8 预制构件工厂制造 

电缆桥架异形件应用 BIM 技术建模交付厂家进行定尺

预制加工。需要 BIM辅助异形结构模板设计、加工、安装。 

2 BIM技术在建筑设计中的应用 

案例：瀛海镇集体经营性建设用地 YZ00-0803-0012

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU17&from=Qikan_Article_Detail
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地块（经开区国际人才社区 1 号地块）项目。 

在项目的施工过程中，基于 BIM 技术的智慧建造采用

两个平台共同应用，智慧建筑信息系统、广联达智慧工地

平台系统，利用两个系统开展项目智能建造应用。使用广

联达智慧工地模块的人员信息管理系统、施工机械设备管

理系统、视频监控模块、精度管理名模块。通过广联达的

五个模块针对性应用，对施工现场的人、材、料、法、环

进行信息化管理，通过平台进行数据继承，以信息化手段

进行施工监督与运行把控。 

2.1 模拟安装设计 

BIM 技术普遍作用于国家重大建设项目或复杂建设

项目的给排水安装设计和施工过程仿真，其设计得以更有

效、更合理地解决给排水仿真问题排水施工及安装设计。

工程管线在施工过程中的布置和施工具备一定的空间复

杂性特点。一旦工程设计处理不当，不仅会提高工程实施

的时间，还可能引起不同程度的其他问题，例如解决资源

的浪费问题。BIM 技术的大量应用，能够在短时间内有效

解决建筑行业的技术难题。BIM 施工技术应用的主要内容

是在三维设计理念的基础上模拟实际建筑和施工环境。只

有在符合相关技术施工条件实际要求的情况下，借助三维

可视化与实际工程加工的结合，不仅能够进一步完善整个

建筑技术施工的设计，进一步简化了设计安装的步骤和机

械化程度，从某种角度上来看，也进一步加速了施工进度，

控制了安装施工，保证了施工设计的进度，进一步提升了

安全和效率的现场施工
[2]
。 

2.2 CAD 设计 

CAD 建筑设计的主要思想是借助垂直、水平、剖面透

视的图形化方法，以二维、三视图图形的直观形式展示各

类建筑工程和设计施工管理信息。CAD 工程设计不应只是

传统建筑工程设计施工的另一种平面设计表现形式，有时

大多数情况需要对设计项目方案进行再次拆分设计。这不

仅会提高传统建筑设计和施工监理的复杂工作量，还会提

高工程设计日后维护、安装、施工和管理的难度系数。相

反，如果将 BIM 虚拟设计展示技术应用到建筑项目总体设

计的施工演示过程设计中，还能够以另一种立体方式展示

总体设计的效果，不仅做到能够更完整、直观、清晰地展

示施工项目的整个设计和施工现场的模拟效果，也能够更

完整、真实地记录保存设计和施工过程的三维效果。实际

建设项目。 

2.3 协同设计 

在建筑工程领域施工图设计、施工图设计的技术流程

和管理实践中，全方位引入最新的 BIM 技术管理应用技术，

能够有效解决传统建筑设计、施工、设计中存在的问题。

在图纸管理工作中，存在信息拆分、设计与施工、相关信

息加载与处理等诸多复杂问题。BIM 设计技术管理系统还

得以直观地整合整个建筑系统的建筑施工技术图纸的尺

寸和形状，显示信息和施工空间尺寸信息，并汇总拆分和

设计施工中的其他相关技术信息内容加载，这不仅将进一

步提升整个项目中每项施工的性能，同时将进一步节省整

个大中型建筑前期的施工设计工作量施工项目及后续施

工材料准备时间。此外，BIM协同施工技术的应用，大多

数情况得以真正起到促进多个项目的设计或施工管理等

多个项目人员同时协调开展设计工作的功能作用。这是由

于建筑工程 CAD 软件本身应具备的协同设计功能，一般是

参照其他设计或建筑工程或其他施工项目进行的。当建筑

设计或建筑施工项目专业人员等对其参加设计、施工的建

筑工程图纸进行了再次设计加载或修改后，不能快速、准

确地及时更新相关工程图纸资料是及时的方式。及时地反

馈相关信息，当快速阅读相关设计信息时，不仅可能造成

选择性地忽略相关设计图纸和工程资料的一些相关详细

信息内容，还可能因此耽误最关键的时间准确传递设计信

息。但是，在引入 BIM 系统等新技术工具后，协同设计的

研究仍然希望得以继续顺利、快速、有效地开展。之所以

如此，是由于能够在建筑工程模型和施工模型的再设计以

及施工管理中大量选用这些 BIM 先进的设计模型技术，能

够保证同一建筑的所有建筑工程模型的内容能够快速修

改和补充随时设计和模型。再次设计，实时动态，能够将

各种先进的设计和理念直接反映和传递到整个建设项目

的设计和施工的设计过程和模型的工程模型设计和施工

中，使整个建筑的设计和施工成为可能
[3]
。 

2.4 参数化设计 

如果在建筑工程设计和施工的过程控制中采用 BIM

设计技术理念，项目的重要信息能够借助及时的表达直接

表达并显示在模型上。在工程环卫设备设计中，重要的设

计信息能够直接在模型上直接读取，确保管径等修改过程

顺利进行。同时，应用 BIM 的设计模型能够使任何设计模

型概念模型都能够在一些参数模块上独立完成，相关行业

的建筑设计规划师能够借助软件修改模型相关参数的一

些参数模块。 

3 BIM技术在建筑施工中的应用 

3.1 碰撞检测中的应用 

BIM 设计能够为企业用户更好、更便捷地做到建设项

目的整体数字化设计，减少整个建设或每个环节的设计过

程中因各种看似不完整的必要项目而造成的各种时间和

损失及浪费成本和浪费的建设。各种资本投资。在 3D 建

筑环境碰撞与视觉碰撞检测系统研究项目的项目实施过

程跟踪研究环节中，也可以考虑如何使用 BIM 模型计算。

例如 AutodeskNavisworks 软件。3D 碰撞设计模型工具，

针对3D建筑工程环境设计中可能发生碰撞的各种3D建筑

环境，如管道、墙、梁、柱等，进行 3D 建筑视觉碰撞的

碰撞检测。检测点分别准确定位，为建筑物视觉碰撞检测

分析结果予以了更加完整、清晰、直观、准确的建筑视觉
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碰撞感受，及时解决了建筑设计的实际问题。如果想到达

这样的效果，必须更加全面，便于施工服务单位及时充分

了解和沟通，进一步保障和减少在建工程和在建工程数量。

项目。在施工阶段，鉴于各种设计失误、遗漏、碰撞、缺

失等各种情况，将直接造成项目原计划工期人为延长工期

或直接投资造成较严重的经济损失等一连串质量问题
[4]
。 

3.2 管线综合中的应用 

BIM 三维技术的普遍作用，是鉴于将传统二维流水线

形态的三维综合形态进行了整合，促进达成了更全方位、

立体的三维形态空间转换。三维形式的各种二维管道形状

及其综合造型将得以做到三维空间更完整、更真实、更直

观、更生动、更有效的展示。借助分析三维空间中的各种

二维管道形状以及它们之间可能存在的多维内部相互关

系特征数据和空间状态信息等得到充分展示，因此借助

BIM 技术，将得以更直接有效地解决问题，促进达成二维

管道在各种复杂状态下的布置，提出各种理想方案。具体

实际工程应用要求及操作过程要点如下：①各种排水管道

准确定位。尽可能始终保持在一条直线上，排水管应同时

满足各种管线之间垂直坡度的特殊技术要求。通常会选择

将它的最高点尽量靠近梁底高度并尽可能竖直提高，然后

沿坡度方向依次计算高程，确定其关键点，并据此合理定

位和估算其所连接的立管系统的最低位置高程；②风管系

统的高程定位。如果房屋内空气管梁上部只有一根排水管，

其标高应合理位于排水管渠上下高度范围内；排水管道，

设计师还应考虑选择靠近吊顶梁面的低标高配合吊顶防

水施工，以保证吊顶底面的室内整体高度和吊顶防水标高

梁满足施工要求。 

表 1  管线施工允许偏差 

项目 允许偏差 

水准测量高程闭合差 
平地 士 20/L(mm) 

山地 士 6/m(mm) 

导线测堆方位角闭合差 4o/n(") 

导线测量相对闭合差 
开槽施工管道 1/1000 

其他方法施工管道 1/3000 

直接丈量测距的两次较差 1/5000 

4 对建筑工程施工过程的管控 

将 BIM 管理等信息技术应用于建设工程质量现场的

施工控制和施工质量过程控制与管理，可直接使各项目经

理借助手机、移动终端做到办公。智能终端可以直接、全

方位、及时、有效地跟踪和控制工程施工现场和工程质量。

通过采用手机移动商务办公智能终端，借助实时扫描，远

程扫描浏览所有工程模型信息，将项目施工全过程管理的

相关信息以一键式展示给公众，也可以借助分布式数据云

平台技术得到及时有效的处理。从而快速有效地获取整个

项目工程信息，使建设项目信息化建设和项目建设中的数

字化更加有效、快捷地进一步提升各项目质量
[5]
。 

表 2  建筑施工质量评价项目分值 

评价项目 
地基与基

础工程 

主体结构

工程 
屋面工程 

装饰装修

工程 
安装工程 节能工程 

性能检测 40 40 40 30 40 40 

质量记录 40 30 20 20 20 30 

允许偏差 10 20 10 10 10 10 

观感质量 10 10 30 40 30 20 

BIM 施工管理理念的进一步引入，将能够以崭新的，

与众不同的方式，真正做到业主在建设项目中对建筑材料

成本变化的分析、预测、控制、核算分析的全方位全过程

管理。构建动态模型管理的方法。推广选用动态造价 BIM

信息模型软件，不应当需要企业参照结合传统人工计算工

程量形成的价格变化数据修改相应数据。直接在相关工程

项目予以的信息模型数据上再次录入变量，相关结构工程

量的价格变化会立即反映出来。参照结合相应工程量变化

的价格变化，快速搜索并反映在信息模型软件中。在项目

数量变化已知后，确定相应的变化成分的变化价格。 

5 结束语 

综上所述，BIM 技术普遍作用于规模较大的建设工程

系统的勘察设计阶段和土木工程的施工监理过程，能够进

一步减少设计和执行工作细节中的各种缺陷，使设计、施

工和管理服务工作更加细致、全方位、严谨、快速、准确。

此外，BIM 新技术系统的集成应用，也充分发挥了计算机

对现场施工控制过程管理的跟踪、监督和保障作用，进一

步增强和促进了现场信息控制技术系统的建设和使用。减

少和消除了很多客观因素和人为因素造成的潜在干扰，进

一步提升现场工程质量安全和隐蔽施工技术安全水平，促

进建筑工程行业管理水平进一步跨越式发展。 
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