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公路桥梁隧道施工技术的应用探讨 
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[摘要]公路桥梁隧道是公路交通建设的重要组成部分，其施工技术和管理措施的优化与升级，对保障交通运输安全和提升道

路运输效率具有重要意义。因此，文中主要探讨了公路桥梁隧道施工技术及其管理措施。 
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Abstract: Highway bridges and tunnels are an important component of highway transportation construction. The optimization and 

upgrading of construction technology and management measures are of great significance for ensuring traffic safety and improving 

road transportation efficiency. Therefore, the article mainly discusses the construction technology and management measures of 

highway bridges and tunnels. 
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引言 

公路桥梁隧道作为公路交通系统的重要组成部分，在

国民经济发展中起着举足轻重的作用。随着城市化进程的

加速和人口流动的增加，对公路交通的需求也越来越大，

同时交通运输安全和效率的要求也越来越高。因此，如何

提高公路桥梁隧道的设计、施工和管理水平，已经成为当

前交通领域的重要研究方向之一。 

1 公路桥梁隧道施工技术 

1.1 浅埋段隧道施工技术 

公路桥梁隧道是公路交通的重要组成部分，其中隧道

的施工技术尤为重要。浅埋段隧道施工技术是指隧道地下

埋深较浅（通常在 50 米以下）的隧道施工技术。隧道的

施工需要先进行地质勘探，了解地下水位、岩土层厚度和

岩土性质等信息，根据勘探结果选择合适的施工方案和施

工设备。隧道掘进采用盾构机、钻爆法等方式进行。盾构

机适用于岩石较硬、地下水位较高的情况，钻爆法则适用

于岩石较软、地下水位较低的情况。 

在隧道掘进的同时，需要进行支护工程，以防止隧道

垮塌。支护工程包括衬砌、钢支撑、预应力锚杆等。衬砌

是隧道内部的墙壁和拱顶，一般使用预制混凝土块，钢支

撑则是为了加强隧道的稳定性，预应力锚杆则可以增加地

层的稳定性。排水工程也是隧道施工的重要环节，由于浅

埋段隧道地下水位较高，需要进行排水工程，以保持隧道

内部的干燥。排水工程包括排水井、排水管道等。此外，

隧道内部还需要进行照明和通风，以确保行车安全。照明

可以使用 LED 灯和钠灯等，通风则可以采用机械通风和自

然通风相结合的方式。隧道口的设置也是非常重要的，隧

道口需要考虑进出口的设置、坡度的控制、交通安全等因

素，为了保证隧道的稳定性，需要对隧道内部进行检测和

监测，及时发现隐患并进行处理
[1]
。综上所述，浅埋段隧

道的施工技术需要根据地质情况选择合适的施工方案和

施工设备，进行隧道掘进、支护工程、排水工程、照明和

通风等工程，以及隧道口的设置和隧道内部的检测和监测，

以确保隧道的安全稳定运行。 

1.2 偏压段隧道洞口施工技术 

偏压段隧道洞口施工技术是指在隧道洞口处采用一

定的技术手段，保证施工的安全性和顺利性。由于隧道洞

口处存在地面和洞口墙体之间的偏压现象，因此需要采用

一定的施工技术和措施来解决这个问题。首先，在施工前

需要对地质情况进行详细的勘探，特别是对隧道洞口的地

质条件进行详细的了解，包括洞口的岩土性质、地下水位、

地面压力等。然后根据勘探结果，确定合理的施工方案和

技术手段，以确保施工的安全性和可靠性。其次，在隧道

洞口的施工中，需要采用一些支护措施，如设置洞口衬砌

和加固洞口墙体等。洞口衬砌可以在隧道洞口内部设置混

凝土衬砌来加固隧道洞口的结构，同时还可以防止地面水

和泥土侵入隧道内部，保持隧道的干燥和稳定，加固洞口

墙体则可以采用锚喷法、钢支撑法、预应力锚杆等方式进

行，以加强洞口墙体的稳定性和承载能力。第三，在洞口

的施工过程中还需要进行排水工程的设计和施工，排水工

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dU445.4&from=Qikan_Article_Detail


工程建设·2023 第6卷 第5期 

Engineering Construction.2023,6(5) 

160                                                          Copyright © 2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

程是为了排除洞口积水，避免对洞口的影响和危害，同时

还能提高施工环境的舒适度和安全性
[2]
。常见的排水方式

包括设置排水井和排水管道，将洞口内部的水分输送到外

部排水管道中，从而实现排水的效果。第四，在偏压段隧

道洞口的施工过程中，还需要注重施工质量的控制和管理，

包括施工现场的管理、施工材料的选用、施工工艺的控制

和监测等。综上所述，偏压段隧道洞口施工技术需要充分

考虑地质情况和洞口偏压的问题，采用合理的施工方案和

技术手段，同时还需要进行支护、排水、施工质量的控制

和管理等方面的工作，以确保施工的安全性和顺利性。 

1.3 岩堆段隧道洞口施工技术 

岩堆段隧道洞口施工技术是指在岩堆段隧道洞口处

采用一定的技术手段，保证施工的安全性和顺利性。由于

岩堆段隧道洞口处存在地面和洞口墙体之间的岩屑堆积

现象，因此需要采用一定的施工技术和措施来解决这个问

题。首先，在施工前需要对地质情况进行详细的勘探，特

别是对岩堆段隧道洞口的地质条件进行详细的了解，包括

洞口的岩土性质、地下水位、地面压力等。然后根据勘探

结果，确定合理的施工方案和技术手段，以确保施工的安

全性和可靠性。其次，在岩堆段隧道洞口的施工中，需要

采用一些支护措施，如设置洞口衬砌和加固洞口墙体等。

洞口衬砌可以在隧道洞口内部设置混凝土衬砌来加固隧

道洞口的结构，同时还可以防止岩石块落入隧道内部，保

持隧道的干燥和稳定。加固洞口墙体则可以采用锚喷法、

钢支撑法、预应力锚杆等方式进行，以加强洞口墙体的稳

定性和承载能力。第三，在洞口的施工过程中还需要进行

排水工程的设计和施工。排水工程是为了排除岩石块和泥

土侵入隧道内部，避免对施工的影响和危害，同时还能提

高施工环境的舒适度和安全性。常见的排水方式包括设置

排水井和排水管道，将洞口内部的水分输送到外部排水管

道中，从而实现排水的效果。综上所述，岩堆段隧道洞口

施工技术需要充分考虑地质情况和岩屑堆积的问题，采用

适当的支护措施和排水工程，加强施工质量的控制和管理，

保证施工的安全性和可靠性。同时，需要加强与地面交通

的协调和管理，确保施工过程中的交通安全，在实际施工

中，需要根据具体情况采取不同的技术手段和措施，不断

总结经验，提高施工效率和质量。 

1.4 预应力混凝土施工技术 

预应力混凝土是一种特殊的混凝土，它具有比普通混

凝土更高的强度和更好的耐久性。预应力混凝土结构广泛

应用于桥梁、隧道、水利工程等领域。预应力混凝土施工

技术是预应力混凝土结构建设的重要环节，决定着预应力

混凝土结构的质量和性能。预应力混凝土施工技术的关键

是预应力钢筋的张拉和锚固，预应力钢筋张拉后可以提高

混凝土的抗拉能力，从而增加结构的承载能力和稳定性。

预应力钢筋的张拉和锚固是通过预应力钢束和锚具来实

现的
[3]
。在进行预应力钢筋张拉前，需要进行预应力钢束

的布设和预埋钢束的埋设工作。在进行预应力钢筋张拉时，

需要通过张拉机械设备来实现钢筋的张拉，需要对张拉力、

伸长量等参数进行严格的控制和监测。预应力钢筋张拉后，

还需要进行锚固作业，将预应力钢筋固定在混凝土结构中。 

预应力混凝土施工技术的另一个关键是混凝土的浇

筑和养护。在浇筑混凝土前，需要进行混凝土搅拌和输送

工作，保证混凝土的均匀性和质量。在混凝土浇筑时，需

要采用适当的振捣方式，将混凝土充实到模板中，并排除

混凝土中的空气和杂质。混凝土浇筑完毕后，还需要进行

养护工作，保证混凝土的强度和耐久性。总的来说，预应

力混凝土施工技术是一个非常复杂的过程，需要考虑多种

因素，如混凝土配合比、预应力钢筋张拉力的控制、养护

方式等。因此，在实际施工中，需要进行详细的施工方案

设计和技术论证，并采取科学有效的施工管理措施，确保

预应力混凝土结构的质量和安全性。 

1.5 钢结构桥梁施工技术 

钢结构桥梁是公路桥梁中常见的一种类型，具有结构

轻、施工周期短、维护方便等优点。钢结构桥梁的施工技

术包括设计、制造、运输、安装等多个方面。设计方面，

钢结构桥梁需要根据桥梁跨度、荷载要求、使用环境等多

方面因素进行设计。其中，跨度是一个重要的设计参数，

需要根据跨度大小选择合适的桥型和梁型。此外，钢结构

桥梁还需要考虑防腐、防震等因素，以确保桥梁的安全可

靠。制造方面，钢结构桥梁的制造工艺较为复杂，需要进

行材料的选用、焊接、防腐、热处理等多个工序，焊接是

制造过程中最关键的环节，焊接质量直接影响到桥梁的安

全性和使用寿命。 

因此，在制造过程中需要严格按照相关规范进行施工，

并采用先进的检测技术对焊缝进行检测。运输方面，钢结

构桥梁需要经过海运、铁路运输等多个环节进行运输，因

此需要进行合理的运输计划和方案。在运输过程中，需要

采取适当的保护措施，避免钢结构桥梁在运输中受到损坏。

安装方面，钢结构桥梁的安装是整个施工过程中最关键的

环节。在安装过程中，需要采取科学的安装方法和先进的

安装设备，确保桥梁的安装精度和稳定性。总的来说，钢

结构桥梁施工技术需要对多个方面进行全面考虑，从设计、

制造、运输到安装，都需要采取科学有效的施工措施，确

保桥梁的质量和安全性。 

2 公路桥梁隧道施工技术管理措施 

2.1 在施工中做好环保工作，减少噪音、扬尘等污染 

公路桥梁隧道施工会产生大量的噪音、扬尘等污染物，

对周边环境和居民生活造成影响，因此在施工中必须采取

环保措施，减少这些污染物的产生和影响。其中，减少噪

音的措施主要包括以下几方面：首先，采取静音技术。对

于大型施工设备和机械，可以采用降噪技术，比如采用隔
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音板、隔音罩等措施，减少噪音的产生。其次，优化施工

方案。在施工方案的制定过程中，要考虑周边环境和居民

生活的影响，采取尽可能少噪音的方案。比如，可以采取

深度挖掘或者采用地下隧道来减少地面施工的噪音。此外，

还可以采取一些防扬尘的措施，比如进行地面洒水、使用

防尘网、在机械上安装过滤装置等。综上所述，在公路桥

梁隧道施工中，环保工作是非常重要的一项管理措施，只

有加强环保工作，减少噪音、扬尘等污染物的产生和影响，

才能保障周边环境和居民的健康和安全。 

2.2 建立施工质量管理制度，加强施工质量监督和检验 

为了保证公路桥梁隧道施工质量，必须建立完善的施

工质量管理制度。施工质量管理制度应包括建立标准化施

工流程、制定详细的施工规范和要求、制定施工组织设计

及施工图设计审查程序和标准、定期进行施工质量检查和

测试、建立质量问题及时整改机制等。同时，应加强对施

工质量的监督和检验，包括对施工过程中的材料质量、施

工工艺、施工现场管理等方面进行抽查和检验，对存在的

问题及时整改。在施工过程中，应配备专门的施工质量检

验人员，并通过技术培训和考核等措施提高其检验能力和

水平，检验人员应了解施工质量的相关要求和规范，并掌

握相关的检测方法和设备。同时，施工单位应定期进行施

工质量培训，提高全体施工人员的质量意识和质量水平，

从而有效保障施工质量和工程安全。 

2.3 制定施工计划，及时调整和协调各项施工进度 

公路桥梁隧道施工是一项复杂的工程，需要精细的技

术管理措施来确保工程质量和安全，在这个过程中，制定

合理的施工计划和及时调整协调各项施工进度是非常重

要的。首先，施工计划的制定应该是基于充分的前期调查

和设计分析，以及施工现场实际情况为基础。制定的施工

计划应该包括各项施工任务的时间、工程量、质量要求、

施工方法和工期等内容。同时，这些内容应该具有可行性

和合理性，能够确保工程质量和安全。制定施工计划的过

程中，需要充分讨论和评审，确保计划能够适应各种不同

情况下的施工环境和工作条件。其次，施工过程中的调整

和协调也是非常重要的。同时，施工单位还需要与监理单

位、业主单位等进行密切配合，协调各方面工作，确保施

工进度和质量的稳定和可靠，如果发现工程进度延误或者

施工质量不符合要求的情况，施工单位应该及时采取措施，

保证工程能够按时保质完成。除此之外，施工过程中还需

要注重现场管理和监督，施工单位应该建立健全的施工管

理制度和工作流程，严格按照规定执行。应加强对施工人

员的培训和管理，确保他们具备必要的技能和经验，能够

胜任所分配的工作，施工单位还需要建立完善的质量监督

体系，对施工过程中的各项工作进行监督和检查，确保工

程质量符合要求。综上所述，公路桥梁隧道施工技术管理

措施对于工程质量和安全至关重要，在施工过程中，制定

合理的施工计划、及时调整和协调各项施工进度，以及加

强现场管理和监督，都是确保工程质量和安全的必要手段，

施工单位应该认真履行自己的责任，与监理单位和业主单

位密切配合，共同推动工程顺利完成。 

3 结语 

公路桥梁隧道施工技术和管理措施对于保障公路交

通安全和提高运输效率具有重要意义。本文介绍了公路桥

梁隧道施工技术中的浅埋段隧道施工技术、偏压段隧道洞

口施工技术、岩堆段隧道洞口施工技术、预应力混凝土施

工技术以及钢结构桥梁施工技术等方面，也探讨了在施工

过程中需要采取的环保、施工质量管理和施工计划等管理

措施。 

[参考文献] 

[1]蔡峰,王文庆.公路桥梁隧道施工质量管理实践[J].中

国建材科技,2021(5):63-66. 

[2]吴晓明,赵立刚,董昊.钢结构桥梁施工技术及其应用

[J].交通工程技术,2020(2):36-39. 

[3]赵华,蔡红卫.公路隧道施工安全管理[J].中国公路学

报,2021,34(2):1-7. 

作者简介：熊海彬（1994.8-），男，成都理工大学建筑与

土木工程，四川久马高速公路有限责任公司，一般管理人

员，助理工程师。

 


