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土木工程施工中深基坑支护的施工技术的分析 
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[摘要]人类社会文明发展的过程中离不开建筑工程项发展，是社会体系建设的关键性的环节，不仅会为人类提供良好而稳定

的居住空间，也能够完善人类聚集生活的城市体系。但是，建筑工程充分发挥作用的前提条件是必须要有优秀的质量保障才

能够实现功能性的充分发挥，也能够为居民提供安全稳定的生活保障。而如何有效的提高建筑工程的质量是行业发展以来一

直重点关注的内容。就我国建筑环境而言，深基坑支护技术是重要的提高建筑工程质量的关键技术，由于我国城市化建设过

程中土木工程已经成为重点的建设项目，所以导致了深基坑施工环节将越挖越深，该技术所要面临的各种挑战也会越来越多。 
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Abstract: The development of human social civilization cannot be separated from the development of construction projects, which is a 

crucial link in the construction of social systems. It not only provides good and stable living space for humans, but also improves the 

urban system where humans gather and live. However, the prerequisite for building projects to fully play their role is that they must 

have excellent quality assurance in order to achieve full functionality and also provide safe and stable living guarantees for residents. 

How to effectively improve the quality of construction projects has been a key focus of the industry since its development. In terms of 

the construction environment in China, deep foundation pit support technology is an important key technology to improve the quality 

of construction projects. Due to the fact that civil engineering has become a key construction project in the process of urbanization in 

China, the construction process of deep foundation pits will become deeper and deeper, and the various challenges that this technology 

will face more and more increase. 
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1 深基坑支护施工技术的相关概述 

实际施工中，深基坑支护技术有搅拌桩、现浇桩、钢

板桩、钉土墙等，其中最常用的是排桩和搅拌桩技术。由

于施工技术含量较高，无论采用何种施工技术，施工时都

应多加注意，必须按要求操作，确保施工技术应用的合理

性，促进施工顺利进行，为建筑项目提供有效的发展帮助

和支持。最重要的是，要综合考虑具体施工环境和各种因

素，据此选择合适的技术类型，以确保建筑结构的安全性

和稳定性。第一，有必要明确深基坑支护技术的特点。为

确保深基坑支护技术的优越性，受地理环境影响，需要考

虑施工场地的地理位置，由于该技术必须以建筑基坑开挖

为基础进行操作，因此应选择适合场地土壤质量的施工技

术。我国南北土壤环境存在显著差异，这种差异必须体现

在具体建设中，需要结合具体建设项目选择相应的施工技

术，认真研究了解建设区域的地理环境和工程施工条件，

确保各项施工技术应用的科学性和合理性，提高施工效率；

第二，支护形式多样。支护形式不仅包括混合支护和悬臂

支护，还包括重力支护，因此需要有针对性地选择各种支

护技术，更加突出深基坑支护施工技术的价值，为建设项

目施工保驾护航；第三，数据测量相对复杂。一般来说，

每一阶段的测量均存在差异，因此在使用中要作好每一阶

段的测量，测量程序也比较复杂。正式施工前派专人到施

工现场勘察，做好勘察工作，清楚了解基坑区深度，掌握

岩土分层情况。测量完所有数据后，对测量数据进行计算。

如果深基坑深度较大，测量的难度也会相应增加，基于此

相关监管人员必须控制测量质量，提高测量数据的准确性

和完整性，以可靠的数据参考为后续施工提供。 

2 土木工程深基坑支护施工规范要求 

深基坑支护是在施工现场临时进行搭建的地基，对于

土木工程建设的前期很重要，使能够辅助建设基坑，合理

建设地下管线。土木工程建设的深基坑普遍控制在 6m 深，

基坑建设的必须要符合规范的建设标准。依据地下结构的

实际情况做好安全防护，注意周围的损坏问题，能够确保

后续工程建设工艺顺利进行，确保高层项目建设的实效性。

对于大型较复杂的土木工程来说，进行深基坑的标准更高，

必须要确定好实施要求。按照土木工程的实际施工面积对
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深度进行确认，对前期进行充分调查设计，且以节约土地

资源为前提，规范设计深基坑。 

需要依据不同区域的实际地质，采取相适宜的深基坑

支护作业方案。在进行深基坑开挖的前期，要对岩土的性

质进行重点分析，分析其土质是否均匀，是否符合基坑稳

定施工的规范标准。施工人员必须要对建筑周边环境作好

调查分析，评估存在的风险，对可能产生的影响进行判断。

土木工程建设的周边条件复杂，包括给水管线、地下管线、

排水管线、雨水管线、通信管线、新修旧改等，促使施工

的不确定性比例较大，风险性提升。在进行深基坑施工时，

必须结合周边实况做好加固，评估地基震动、季节变化、

温度等情况，根据深基坑作业的随机性以及时间，规划支

护标准的作业方案，确保地基建设的稳固性，提升整体建

设质量。 

3 土木工程施工中深基坑支护的施工技术类型 

3.1 深层搅拌桩技术 

深层搅拌桩技术常用于地基较软的地区，属于一种新

型的加固施工方法。在某些工程中，需要对松软的地基和

固化剂进行强力搅拌，以提高地基强度并达到加固的目的。

硬化剂的选择也要注意，一般选用水泥或石灰，选择这两

种材料的主要原因是，其不仅硬度好而且强度高，使用价

值具备较大优势，最重要的是石灰和水泥具有优良的抗渗

透性，还可以减少能耗。另外，施工前要对施工现场的环

境进行充分调查。在具体施工中，要对调查给予足够重视

和充分了解，提高设计方案的有效性、合理性和科学性，

适合实际情况的设计方案。此外，为减少施工过程中对周

围环境的影响，实现真正的绿色施工，还需要了解施工区

域下方是否有其他网线或设施，并保证这些设施不被损坏，

为避免影响周边交通，应放置在固定位置。 

3.2 钢板桩支护 

钢板桩支护适用于深度在 8m 以内且变形要求较低的

深基坑工程，具有作业范围小、成本低、施工环保等优点。

钢板桩支护中使用的钢板基本上都由带有钳口、锁口的热

轧型轻钢加工而成。钢板桩具备一定的柔性，在实际应用

中需通过锚杆进行支撑，从而形成坚实的钢板墙，以此来

减少周围岩土、地下水对工程的影响。因钢板桩优点较多，

已广泛应用于建筑工程深基坑中，特别是一些软土地基区

域。依照钢板桩截面形状的不同可以分为 U 型钢板桩、H

型钢板桩、Z 型钢板桩、直腹板式钢板桩等。 

3.3 排桩支护 

排桩支护施工对排列整齐性有一定的要求。因此，在

实际施工中，施工人员应严格按照施工方案将排桩摆放整

齐，再在上部进行混凝土圈梁浇筑，以此发挥其支护作用。

排桩支护施工操作简单，施工中振动较小，不会产生噪声

污染，且刚度较大。排桩支护主要由支撑、支护桩、防渗

帷幕三部分组成，常用于深 7～15m 的深基坑。按照支护

结构排桩支护可以划分为柱列式排桩支护、连续排桩支护

和组合式排桩支护，其中，柱列式排桩支护适用于边坡土

质良好且地下水位较低的深基坑，连续排桩支护多用于软

土施工区域，组合式排桩支护则用于水位较高的软土区域。 

3.4 SMW工法 

SMW 工法又称为新型水泥土搅拌桩墙，主要是在水泥

土中插入 H 型钢材，或者拉伸式钢板桩，将防渗挡水与承

载结合在一起，使其具有较强的载荷能力和防渗能力。该

支护方式的特点是施工环保、结构强度高、防渗挡土能力

强等，应用范围较广泛，尤其是松软地层。另外，SMW 工

法施工不需要在四周设置防护，且使用的型钢可以回收再

利用，能有效降低工程造价成本。因此，在建筑深基坑中

应用 SMW 工法能够获得良好的经济效益和社会效益，发展

前景良好。 

5 深基坑支护技术的应用 

5.1 深基坑支护技术施工前准备工作 

采用深基坑支护技术，需要对施工现场的环境以及同

类工程相关地质环境要求进行学习和了解。施工单位通过

了解土层之中水位变化情况和当地气候因素等情况，可以

确保建筑项目建设期间的深基坑工程顺利地开展。在深基

坑支护技术工程开始前，应该有专职人员到施工现场，清

除施工现场内的杂物和闲杂人员，确保施工现场的环境适

宜。此外，施工单位的管理者还应该根据施工现场的实际

状况，制定出科学的施工流程，确定最佳的施工方式，明

确岗位职责，以充足地准备工作，来确保深基坑支护技术

可以得到顺利的施工开展。 

5.2 深基坑支护技术施工方案 

在施工建设的过程中，对于深基坑支护技术的使用，

施工方可以采取人工或机械开挖两种方式。人工开挖需要

依靠工人利用挖掘工具来挖掘出基坑，这种方式灵活易操

作，能够使用不同地质环境的施工就爱你社。但是由于效

率低，人工开挖方式并不适用大规模施工建设。如果采用

机械开挖方式进行施工建设，施工人员需要根据施工环境

进行适技术改良，应该主动采取科学方法进行施工建设，

选择出恰当的机械设备往往能够实现事半功倍的施工成

果。在土木工厂建筑项目建设当中进行深基坑支护技术，

施工人员要注意选择适合的边坡高度和宽度比例，以此来

保证边坡的稳定性，提升整个工程的质量稳定。为了使施

工更加简洁易操作，施工单位可以同时选择人工和机械共

用操作的方式，发挥出人工开挖的灵活性和机械开挖的高

效率性，保障项目的质量，充分发挥不同施工方法的优势。 

5.3 深基坑支护技术防水施工方案 

一般施工条件下，深基坑工程周期往往都较长，而且

项目的推进很容易受到外界环境的影响，尤其是施工现场

内如果有岩石，岩石孔隙中的水分作用往往会带来严重的

影响，导致地基不稳，所以如果在实际施工中无法确保深



工程建设·2023 第6卷 第6期 

Engineering Construction.2023,6(6) 

166                                                          Copyright © 2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

基坑防水可靠性，就有可能导致项目随时面临地基下沉的

风险。一旦出现这种情况，项目将无法正常施工，甚至还

会给项目周围的已经建成的建筑物带来新的安全隐患，出

现诸多不确定的风险因素。因此，施工单位在施工之前必

须作好充分的调查，制定科学的防水方案，比如可以采用

止水帷幕的方式，利用高压机械设备，在深基坑内制作出

具有防水能力的混凝土幕墙，利用这种方法要求在施工期

间，施工人员全力保障混凝土施工质量，确保止水帷幕符

合标准要求。 

5.4 选择适合的支护技术 

在深基坑工作建设时，工作人员要根据实际工作情况，

选择合适的支护技术。在进行深基坑支护工作中，相关管

理工作人员要做好技术管理工作。深基坑工作是在室外进

行，并且外部环境比较复杂，因此，工作人员要熟悉项目

内容以及四周的环境，选择合适恰当的支护方式，也只有

支护方式和项目内容相吻合的情况下，才能更好地保证深

基坑建设的工作质量。在深基坑工作过程期间，技术人员

也要选择范围大的支护技术，主要是因为在工作中会出现

突发情况，如果所选择的支护技术具有较强的灵活性以及

适应能力，这样就能够加快深基坑建设的效率。工作人员

在进行支护技术选择前，要先检测深基坑的安全等级，若

是基坑的安全等级在二级和三级前后，工作人员就能够采

用土钉墙支护技术，并且这项技术具有稳定性。假如基坑内

部土质大多数是淤泥土，工作人员要采用重力式水泥土墙支

护技术，这项技术在使用之前，工作人员要查看地基的深度，

只有地基的深度达到一定标准才能运用这一技术。因此，选

择一项合适的支护技术是深基坑支护施工的主要关键，也只

有使用正确技术才能充分保证深基坑支护工作质量。 

5.5 规范施工工序 

在深基坑支护工作中，会涉及到很多程序步骤，为了

能更有效地保证深基坑支护工作质量，工作人员要严格按

照规定步骤进行工作。在正式动工之前，领导干部要先结

合项目工作难度，进而制定出相关步骤以及施工程序，让

工作人员按照项目程序进行施工，这样不仅能大大提高工

作效率，而且能保证基坑工作的安全性和稳定性。在工作

人员进行修建基坑时，要严格按照规定顺序进行施工，并

要注意不能随便更改施工顺序，并且管理人员要做好各自

对应工作，如果发现有员工私自更改施工顺序和制度，要

给予相应的惩罚。此外，不同项目所处的位置也有所不同，

相关管理人员要做好检查工作，根据不同地区地势情况，

合理研究施工秩序。在进行挖掘工作中，工作人员要运用

合适的方式进行工作，并对过程严格检查，为后期工作作

好坚实的铺垫。 

5.6 地质监测工作 

在土木工程基坑支护施工中，地质检测工作是贯穿建

筑施工所有环节的关键工作。因此，施工人员在进行施工

的过程中，要深入观察地质监测点发生的所有变化，按照

实时监测获得准确结论，对施工的具体方案进行适当的修

改，这样才能促使施工方案与施工实际情况相吻合，这样

才能确保基坑支护建设的整体质量。尤其是在进行基坑施

工时，更需要实时监测作业四周的地质情况，预防地质情

况对基坑结构造成影响。 

6 结论 

随着我国建筑领域发展越来越发达，深基坑支护技术

对建筑项目发展影响也越来越大，不仅能提升建筑施工的

质量，而且能提高建筑稳定性和安全性。根据文章简述，

在实际施工项目中，施工人员在工作中会遇到各种各样的

情况，不仅会影响工程施工质量，还会出现工人违规的状

况，若管理工作人员不能及时观察工作情况，就会大大提

高工作事故发生概率。因而，管理人员要做好相关工作的

管理，定期及时进行检查，及时察觉出存在的安全隐患，

用最短的时间解决。不仅如此，管理人员还要做好相关技

术管理工作，根据不同项目类型选择合适的深基坑支护技

术，维护好现场工作秩序，及时清理现场卫生，以免对土

质造成破坏。管理人员在做好技术管理的同时，也要保障

基坑修建的质量，做好安全防护工作，提升现场的安全性，

帮助建筑领域稳定发展。 
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