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露天采矿工程中的采矿技术实践研究 
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[摘要]近年来，我国的社会经济水平显著提高，采矿业在这一过程中发挥了重要作用。我国矿业发展历史悠久，已经形成了

较为可靠的露天开采机制。对第二次世界大战遗留下来的采矿设备和技术进行了深入的研究和创新。我国建立了适用于不同

开采条件的综合开采机制。采矿技术的选择直接影响露天采矿作业的效率和安全。由于露天开采的开采技术和施工安全也直

接影响到矿工的人身安全，工人在露天开采施工中必须选择最合适的开采技术。充分考虑矿山的实际情况和需求，管理者积

极管理矿山的安全管理，这对于确保采矿人员的人身安全和提高采矿活动的质量和效率也是非常有益的。 
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Abstract: In recent years, Chinese social and economic level has improved significantly, and the mining industry has played an 

important role in this process. Chinese mining industry has a long history and has formed a relatively reliable open-pit mining 

mechanism. The mining equipment and technology left over from the Second World War were deeply studied and innovated. China 

has established a comprehensive mining mechanism suitable for different mining conditions. The selection of mining technology 

directly affects the efficiency and safety of open-pit mining operations. Because the mining technology and construction safety of 

open-pit mining also directly affect the personal safety of miners, workers must choose the most suitable mining technology in 

open-pit mining construction. Fully considering the actual situation and demand of mines, managers actively manage the safety 

management of mines, which is also very beneficial to ensure the personal safety of miners and improve the quality and efficiency of 

mining activities. 
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引言 

采矿业的风险相对较高，尤其是地下，那里有许多风

险因素，不同类型的紧急情况往往对施工安全管理构成许

多障碍。在社会经济快速发展的背景下，矿业也需要根据

社会发展趋势不断变化。只有高度重视矿业技术的应用，全

面实施施工管理，才能在保证矿业经济的基础上促进企业的

可持续健康发展。这方面的改革也需要相关行政部门的更多

关注，企业需要进一步深化对采矿技术的研究，充分考虑实

际情况和各方面需要优化和完善安全生产管理体系。 

1 我国矿山开采过程中存在的问题 

1.1 爆破安全隐患 

由于爆炸的危险性，有许多因素会影响工程人员的工

作质量。首先，爆破工程人员必须提前完成现场勘察工作，

确定火药数量、引爆点、引爆时间等参数，全面了解爆破

效果。如果技术人员没有接受足够的培训，往往会导致缺

乏科学有效的爆炸计划，并对安全构成威胁。其次，工作

人员应在爆炸现场周围设置警告标志。如果忽视或不安装

警告标志，身份不明的人可能会错误地进入爆炸区，从而

损害人身安全。最后，要在装填火药后及时疏散工程人员，

确保所有人员撤离受火药影响的区域，然后点火爆炸。如

果工作人员不能及时撤离或操作人员不能正常工作，爆炸

将影响工作人员，并影响他们的人身安全。 

1.2 粉尘问题 

由于露天开采中岩石爆炸的必要性，在岩石钻探过程

中产生了大量悬浮在空气中的颗粒物，造成了严重的现场

粉尘问题，并对现场人员的身心健康构成严重威胁。如果

工作人员不遵守严格的工作场所检测标准来保护自己，烟

雾颗粒往往会进入他们的呼吸道、眼睛和皮肤，严重损害

他们的呼吸道和身体的其他重要部位。此外，如果施工方

没有按照国家标准在工作场所安装适当的喷淋、除尘等防

护设施，也会长期产生大量有害烟尘。 

2 露天采矿工程中采矿技术应用分析 

2.1 采区煤矸分离技术 

煤矸分离技术在矿区的应用，不仅有效地提高了煤层

开采效率，而且减少了某些污染物对环境的破坏。煤矿区

的煤矸分离技术通常需要合适的工作人员在新发现的煤

矿区建立煤仓和煤层储存设施，并挖掘煤层运输系统。在

运输煤时，工人经常关闭矸石仓，导致现有或开采的煤直

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTD82&from=Qikan_Article_Detail


工程建设·2023 第6卷 第6期 

Engineering Construction.2023,6(6) 

Copyright ©  2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 103 

接流入煤仓。此外，在煤矿的特定开采过程中，工作人员

可能会遇到断层地质构造，那里的岩石含量通常很高。使

用这项技术，通常需要关闭煤仓，此时，通过适当的设置

和通过系统排放煤炭资源，漏下的矸石将自动进入岩石分

离系统。此外，开采过程中矿区的煤矸分离技术通常是半

煤岩为主。当运输系统在采矿过程中无法实现适当的分离

时，应立即配备小型冲洗设备。因此，该技术在各自的区

域背景下有效地分离了煤矿和壁炉岩的混合物，从而有效

地分离和减少了煤矿开采过程中的环境污染。   

2.2 填充开采技术 

目前，露天开采中应用最广泛的采矿技术是填充采矿

技术。简单地说，填充采矿技术包括在矿区的露天采石场

进行充填和采矿。许多露天采矿企业面临坡度较高、总厚

度相对较低的区域。传统的露天开采技术使这一特殊地区

的直接开采变得困难。因此，可以使用水平开采和回填技

术来使整个作业区均匀，减少特征和地表变形问题，并有

效控制开采过程和速度，完成所有开采任务。填充采矿技

术应用广泛，可应用于许多特殊地形和更复杂的矿山，是

露天开采中最常用的采矿技术  

2.3 露天开采技术 

现阶段，传统的露天采矿方法也被广泛使用。露天开

采技术在整个项目中相当普遍，但总体技术难度相对较低，

难度相对较小，安全系数仍然相对较高。该技术用于常规

矿区，操作简单，价格低廉。这项技术可以直接从矿区提

取矿源，并有效地将矿石与盖层分离。同时，该技术对大

型机械设备具有较高的支持水平，允许大量大型机械设备

进入矿区协同开采，效率高、速度快，可以提高露天开采

作业的整体开采效率。确保施工人员的人身安全，避免施

工人员发生矿山事故。 

2.4 缓倾斜层开采技术 

平滑倾斜开采技术是整个露天开采项目中最复杂的

技术之一，虽然没有得到广泛应用，但也非常重要。这项

技术总体复杂，施工条件严格，对具体施工标准要求严格。

许多露天开采场景不适合这种技术。该技术主要用于缓倾

斜层矿床的开发。根据边坡角度和总边坡厚度，可分为两

种不同的开采形式：一种是薄倾斜层开采，另一种是厚倾

斜层。薄倾斜层开采主要以小型挖掘机和小型刨床为基础，

可以有效防止矿业城市因应力过大而受到破坏。倾斜层的

后续开发主要基于大型机械设备的复杂开挖，以克服倾斜

层的厚度并提取矿石。 

2.5 爆破工艺 

爆破工艺通常用于露天采矿作业。在实际工作中，为

了确保爆破过程能够发挥良好的作用，有必要从以下几个

方面开始控制：首先，认真制定之前制定的采矿进度计划，

并将其作为参考，从各个细节入手，确保爆破能够达到预期

效果目标。其次，为了确保爆炸效果符合规定要求，有必要

合理设计爆炸反应器的范围，并结合监管标准选择建筑设备，

以确保爆炸效果能够满足实际需要。最后，爆破作业还需要

现场的专业领导，以迅速有效地解决出现的任何问题。 

2.6 排土作业技术 

排土作业技术是露天开采中最重要的作业技术之一，

其最显著的特点是实用效率高，往往直接影响矿区的安全。

随着我国矿业的快速发展，排土作业技术水平不断提高。

目前，更多的土壤疏浚技术正在被使用，主要是通过使用汽

车或推土机进行联合疏浚，或使用推土机和联合疏浚卸载设

备。前者应用广泛，具有更大的灵活性，可以在不同的环境

中使用。然而，在实践中，专业人员必须关注在组织开始实

际操作之前对机械设备进行试点调试的必要性，这些调试可

以毫无错误地应用，从而促进有序有效的采矿操作。 

2.7 转向开采技术 

许多工程实践表明，在露天矿中，在开采过程中引入

创新可以提高安全性和效率。如果矿区内有多个露天矿，

可以通过综合管理优化排气和运输计划，最终缩短运输距

离，大大提高露天矿的回收和运输效率。例如，露天矿使

用协调开采工艺计划和 Z+W 跟踪协调计划来收集和汇总

运输距离和排气高度等信息，通过动态模型，可以有效地

去除潜在的危险信息。在这个阶段，最常用的转向开采技

术是连续的，使用这种技术不需要挖沟。 

2.8 胶结充填采矿技术 

在露天采矿业的发展中，胶结充填采矿技术可以发挥

技术作用，已成为我国露天采矿中应用最广泛的技术手段。

该技术可以提高露天开采的质量和效率，同时有效控制开

采过程中该技术对环境的负面影响。这是执行可持续发展

战略的一个重要技术工具。然而，在推广胶结充填采矿的

过程中，这项技术也存在明显的不足，这可能会使采矿变

得更加复杂。例如，在采矿过程中，工人很难确定装载量

和采矿产量的比例。如果不能保证装载率的合理性，可能

会给矿山安全带来严重风险。因此，有必要确保技术应用

的科学平衡，以确保生产质量的提高。在胶结充填采矿技

术应用的基础上，这一问题得到了解决，技术水平也呈现

出发展趋势。因此，将采矿技术与水泥填料相结合，可以

促进露天综合开采效率的提高，这是我国露天开采科学化、

专业化发展的重要基础。 

3 露天采矿工程中采矿技术应用质量措施   

3.1 优化机械设备，创新采矿技术 

在露天采矿中，通常需要许多机械设备，而设备的整

体性能通常直接影响采矿作业的效率。为了确保采矿技术

和施工安全，有必要优化机械设备，引进创新的采矿技术。

充分考虑实际情况，采取适当的方法确保设备保持稳定运

行，常用的采矿设备是根据标准配置的，例如叉车操作的

适当警报系统。机械设备优化旨在满足采矿业的需求，这

是一项不断更新的技术，可以确保采矿业的发展。现代采
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矿设备可以出现在许多采矿技术交流会议上，这些会议利

用新技术来提高采矿效率。在矿山运营过程中，机械设备

性能的提高将有助于提高采矿产量，在一定程度上延长机

械设备的使用寿命。一些现代采矿技术的应用可以提高采

矿技术水平和建筑安全。可以使用专业的自动化机械设备，

全面了解和掌握矿山的地质结构，制定最适合的生产计划。

这确保了自动化挖掘模型的良好开发。 

3.2 重视安全施工要点 

在露天采矿项目中，要确保采矿业建设的安全，注意

安全施工点。首先分析矿区岩石的地形结构和强度，获得

科学的勘探结果，然后根据发现结果使用适当的开采技术

进行开采，在整个开采过程中应注意施工点，遵循合理科

学的步骤进行施工，不要急于求成。不同材料的矿山应采

用不同的开采方法。同时，应采取安全措施建立安全出口，

并及时对矿山施工人员进行培训，以保持足够的警惕性和

保护心理，不能掉以轻心。 

3.3 增强建设安全体系 

在露天矿山工程中，要确保矿山施工安全，加强施工

安全制度建设。良好的安全体系对于确保施工人员了解施

工过程中的安全要点，按照安全体系实施具体的安全管理

规则，规范施工人员的施工行为至关重要。仅限于我国的

露天采矿项目，其应用和发展才刚刚开始近几十年。相关

安全体系建设尚不全面，安全体系建设经验不足。一些企

业追求短期经济效益。经常忽视安全体系的建设，忽视安

全体系建设工作。因此，为了确保采矿过程中的施工安全，

我们必须加强安全体系建设，规范施工人员的审计和培训

标准，并在整个过程中严格遵守安全法规。有效保证施工

人员的安全和整个工程的安全。 

3.4 加强安全思想建设 

从我国矿业发展的历史来看，大多数矿业企业都非常

重视经济利益，倾向于在不重视安全生产的情况下逐步提

高开采速度，导致安全事故频发。为了确保社会稳定和健康

发展，我们必须有效解决上述问题，采取有效方法引导员工

树立正确的管理意识，积极转变旧观念，确保安全生产。为

了最大限度地提高整体实力，在当前的实际操作中，企业还

需要对所有岗位的所有人员进行定期培训，以促进人员综合

操作能力的不断提高，确保工程工作达到既定的安全目标。 

3.5 完善安全管理制度，加强落实监督 

在新形势下，需要建立健全的安全管理体系，并在矿

产资源开采和建设管理机制的基础上加强监督和实施。具

体而言，该领域安全管理体系的制定和实施应参考国家现

行矿产资源法律法规，明确各部门工作人员和各级管理人

员的工作职责，提高安全管理效率。 

3.6 制定科学合理的采掘方案 

在煤矿开采煤炭时，有必要提前制定科学合理的开采

项目。采煤前，专业设计人员和技术部门必须编制采煤设

计方案。他们必须能够根据矿山的地质条件和特征进行现

场研究和分析，制定采矿设计方案，并邀请相关专业人员

进行评估。此外，设计决策必须考虑经济效益和降低成本。

特别是在项目设计过程中，必须确保工作人员的安全，必须

把安全问题放在首位。在开采过程中，相关人员应具备结合

开采工作实际不断改革创新的能力，分析具体问题，及时纠

正和完善不合理的开采项目，确保煤炭开采安全稳定。 

3.7 进一步提升工作人员的综合素质和技术水平 

为了提高煤矿开采效率，煤炭企业必须重视煤矿工人

的整体素质和技术水平。企业应加强对煤矿工人的培训，

制定有针对性的培训计划和评估标准，鼓励和激励采矿业

工人提高技能和综合素质，积极学习采矿业的新知识和新

技术。快速有效地掌握现代采煤技术，提高采煤效率。同

时，煤炭企业可以提高采矿工人的整体素质，这也有助于

进一步规范采矿工人的行为，鼓励他们严格遵守工作规则

和程序，从而提高工人安全，减少事故。 

4 结语 

综上所述，长期以来，露天开采技术和施工安全的要

求和标准将不断提高。有关部门要高度重视露天开采，应

用先进的开采技术，有效分析总结施工安全问题。在目前

的露天开采过程中，发现并应用了有针对性的开采金技术，

施工安全措施确保了施工管理，从而确保了采矿活动的可

持续发展和矿产资源的持续供应。 
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