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[摘要]目前我国在对市政给排水管道布置设计和技术措施创新方面已经取得了显著的成就，但各个城市的政府仍然需要不断

加强市政给排水管道布置设计的科学性、合理性，进一步规范市政给排水管道布置设计，使其更加适应城市发展的需要。笔

者通过调查发现，很多施工企业在进行市政给排水管道布置设计时还存在诸多的问题，导致市政给排水功能很难发挥其作用，

不仅降低了城市居民生活的幸福指数，还在一定程度上影响了城市的发展建设，这就需要当地有关部门对于这种情况予以高

度的重视，并采取正确的手段进行解决。 
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Abstract: Currently, China has made significant achievements in the design and technological innovation of municipal water supply 

and drainage pipeline layout. However, governments in various cities still need to continuously strengthen the scientific and rational 

design of municipal water supply and drainage pipeline layout, further standardize the design of municipal water supply and drainage 

pipeline layout, and make it more suitable for the needs of urban development. Through investigation, the author found that many 

construction companies still have many problems in the layout design of municipal water supply and drainage pipelines, which makes 

it difficult for the municipal water supply and drainage function to play its role. This not only reduces the happiness index of urban 

residents, but also to some extent affects the development and construction of cities. This requires local relevant departments to attach 

great importance to this situation and take correct measures to solve it. 
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1 市政给排水管道工程设计原则 

市政给排水管道工程设计能够全面分析其中存在的

影响因素，保证工程整体规划的可行性和规范性，不断强化

设计工作，确定工程建设目标，根据政府相关文件开展一系

列的设计优化工作，在此过程中需要遵循以下原则进行。 

第一，合理性原则，市政给排水管道工程设计需要根

据城市和镇区道路的实际情况进行，配合道路建设科学合

理地设置给水管道和排水管道，通过这种方式提高市政给

排水管道工程设计的可行性。 

第二，雨污分流原则，在条件允许的工程中，应对市

政给排水管道工程中的雨污分流工程进行设计。了解城市

雨污分流情况，以及道路积水位置等，根据径流系数和城

市暴雨强度进行雨水量计算，确定市政给排水管道工程设

计方案。根据坡度和服务范围内接户管实际情况确定管道

埋设深度，保证市政给排水管道工程设计的合理性和可操

作性。在设计污水工程中，需要对污水排放标准进行全面

分析，确定管道的充满度以及流量情况，确定最小管径以

及坡度。通过这种方式对市政给排水管道工程成本以及工

期进行有效控制，满足各项设计需求。 

2 市政给排水管道施工要点 

2.1 测量放线 

由于测量放线的技术要求很高，所有给排水管道工程

都会使用到放线工程，使一个人在施工期间专门负责这些

工程，从而确保对总体控制的准确性和灵活性。路基填充

或者管道挖掘达标后，它将基于图纸线路、井底深度、控

制井位置等，测量管道平面在地板上的位置。在设计图纸

上进行规划。测量地面高程后，将计算沟槽的开挖深度，

然 后 根 据 《 给 排 水 管 道 工 程 施 工 及 验 收 规 范

(GB50268-2008)》及设计图纸确定开挖坡度系数，并根据

国家建筑标准确定沟槽开挖宽度。在开挖好的沟槽顶部两

侧每 20m 标注一个点，记下每个渠道点的位置，并计算管

道分段的开挖深度，以便在沟渠开挖过程中随时进行调整。

沟槽开挖结束后，在沟槽两侧每隔 10m 测设一个水准点控

制桩，有利于后续工程的施工。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU991.36&from=Qikan_Article_Detail
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2.2 沟槽的开挖和支护施工 

许多实际工作清楚表明，土方开挖的主要任务是城市

供水和排水的施工。开挖和沟槽支护需要多项检查，以确

保工程的安全作业。通过推土机、轮胎式挖掘机和机械铲

车的运作，在土方工程地点部署了一些倾卸卡车，从而缩

短了运输时间，提高了运输效率；其次，在排水管道施工

过程中沟槽开挖前，对地下管线等工程进行深入调查，对

于需要避开施工的地方必须妥善记录和确认，确保施工的

顺利进展。施工面如果在水位较高或降水量大的地方，沟

槽的开挖和支护工作就需要确保整个系统的排水顺畅。工

作面水位应大于 2m，以防止沟槽过长导致管道堵塞。 

2.3 管道基础和支墩 

管道将根据平面尺寸、混凝土强度和中心线进行施工。

本项目应注意以下质量问题：管道基础地基，基本承载能

力必须大于 100KPa。高密度聚乙烯双壁波纹管基础采用

中粗砂垫层基础；钢筋混凝土接口处使用 180 度砂石。如

果遇到硬石、岩石等情况，垫层增厚至 15cm，若开挖后

的土质为膨胀土，则垫层应增厚至 30cm。采用挖掘机和

专业指挥人员相互配合进行人工施工，放置砂垫层后进行

分层夯实，压缩系数大于 95%。最后，测量人员需要确认

符合图纸设计需求，如果不足，则需要手动处理垫层。混凝

土支墩安装在给水管路的弯头、t形三通和交点下，在开始

挖掘边沟之前，根据设计图纸规划挡土墙，并根据标准图集

中的适当规格挖填支墩基坑。安装支座混凝土模板前，应确

保基本承载能力符合要求。后壁没有原土，采取措施防止支

座拧紧时损坏管道接口。进料桩在管道界面上进行，管道位

置固定后将混凝土倒入模板中，混凝土应采用商品混凝土。 

2.4 基础处理 

沟槽开挖工作结束后，须通过人工修整等方式，对沟

槽中存在的木头、垃圾等杂物进行及时清理，并落实后续

夯实整平工作，其密实度不得小于 90%。为充分保障排水

管道沟槽的稳定性，避免因自然降雨导致的渗漏和管道弯

曲变形问题，施工单位还需在沟槽底部回填天然级配碎石，

而其回填厚度需保持在 20～30mm，这样能为后续管材的

铺设奠定良好基础。 

2.5 管道安装 

管道安装是给排水项目施工的重要组成部分。在施工

过程中，排水管的走向不同于给水管，放置在自下而上的

位置。因此，许多排水系统可以使用吊装运输。为了防止

倒塌，起重机必须停在离沟槽较远的地方。若要确保管道

的整体稳定性，可以采用人工进行压管。安装给排水管道

时，应掌握各类管道安装和设备供应等的使用情况。在安

装过程中明确所使用的设施和技术手段，熟悉图纸以避免

在某些步骤中有可能造成的质量问题。 

2.6 密闭性试验 

在开展密闭性试验过程中，其试验压力通常设置为

2.0MPa。除此之外，还需落实压力表的校验工作，保证其

精度等级超出 1.5 级表盘的直径应大于 150mm，其量程也

应处于密闭性试验压力的 1.3～1.5 倍范围内。管道的密

闭性试验工作也需按照不同层级完成分级施压，每次升压

之后都必须对 HDPE 管材接口处是否存在渗漏问题进行检

查，若无渗漏现象才为合格。 

2.7 管槽回填 

在结束 HDPE管材的热熔工作后，需在管材管径的 1/2

区域回填细砂。在回填过程中必须对碎石块进行全面检查，

避免因碎石棱角过于锋利而刺穿管材。回填细砂的踩实工

作需借助人力完成。在结束密闭性试验检查且检查结果合

格后，才能继续进行回填和夯实工作，这样才能有效防止

HDPE 管材的移位和变形问题。 

2.8 沟槽回填 

在密闭性试验结果符合标准的基础上，沟槽回填工作

便可进行。此时所用的回填细砂也需超出 HDPE 管材顶部

500mm，还需进一步夯实回填细砂层，保证其压实度超出

90%。在完成验收和检查工作后，地面标高和回填素填土

需保持一致，之后需进一步夯实整平沟槽，并完成多余填

土的转移。 

3 市政工程给排水管道施工质量控制措施 

3.1 现场勘察 

在对市政给排水管道工程设计进行优化的过程中，需

要保证现场勘察质量，对施工现场的环境、地貌以及地质

条件等情况进行全面勘察，并且记录相关数据，为市政给

排水管道工程设计提供条件。因此现场勘察工作的开展质

量以及准确性，直接影响市政给排水管道工程质量，所以

在市政给排水管道工程设计中，要将现场勘查工作作为主

要依据，根据勘察数据信息以及资料等，掌握地下线缆以

及管道布置的实际位置，并将以上位置信息反映到市政给

排水管道工程设计图纸中。设计中，既要根据现场的实际

情况进行管道设计，还要不断调整市政给排水管道工程设

计图纸与实际施工场地情况的一致性。在确定市政给排水

管道工程设计图纸之后，施工人员分析图纸内容，提出对

设计图纸中存在疑问的部分，与市政给排水管道工程设计

人员相互沟通，共同确定市政给排水管道工程建设要点，

保证实际施工工作能够严格按照图纸中的标准进行，实现

设计图纸的有效落实。 

3.2 科学选择管道材料 

设计人员应结合实际情况，严格按照当前的相关规范

要求，在满足给排水工程运行需求的情况下，科学合理地

选择管道材料，从而为后续管道结构设计工作开展奠定坚

实的基础。通过上文叙述可知，当前给排水管道材料种类

多变，且各自具备的性能优势也有所不同，同时不同管材

在造价方面也存在较大的差异。因此在实际进行管道结构

设计时，针对管材选择，除了考虑功能性以外，还应考虑

经济性。例如对 PVC-U 管材而言，本身的性能优势比较明

显。比如流体阻力小、机械强度高，还有着优良的耐腐蚀
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效果。本身的材质无公害，不会对水质造成污染，因此在

市政给排水工程中应用比较广泛。不仅如此，这种管材的

密封性也比较好。如果市政给排水管道工程对气体、气味

排出有着较高的要求，也可以采用这种管道。PE 管材在

市政给排水管道工程中也比较常见，这种管材的类型多变，

常见的有钢带增强管、双壁波纹管等。PE 管本身的性能

良好，能够耐低温，抗冲击性良好，还有着不俗的耐老化

性能，使用寿命较长，后续的运维工作量小，再加上这种

管材有着广泛的适应性。因此在满足市政给排水工程使用

要求的前提下，为了降低后期运维成本，也可以选择 PE

管材作为给排水管道材料。 

3.3 使市政给排水管道布置具备系统性 

在对市政给排水管道进行设计时，需要提高对其系统

性的重视程度，需要将战略思维运用到市政给排水管道布

置设计中，一方面需要保证给排水管道综合功能作用可以

最大程度上发挥出来，另一方面还需要以城市未来发展为

前提进行排水管道布置设计。要以提高城市居民幸福指数

为前提进行排水管道布置设计，市政给排水管道作为城市

化发展的基础工程，在进行设计时需要考虑到如何才能更

好地提升其系统性功能，以及能够影响工程实施的各种外

界因素，市政给排水管道设计要在促进城市发展进步和预

防各种风险的同时，保证市政给排水工程在建设过程中不

对周围的环境造成污染，需要具备较强的生态环保性。 

3.4 管道结构设计 

（1）科学合理地选择钢筋混凝土管接口。如果混凝

土管用于排水，管口有多种类型可供设计选择。常见的有

平口管、企口管和承插管。管口形状不同，接口方式也有

所差异。一般情况下，管道接口方式分为三种，一是柔性

接口方式，二是刚性接口方式，三是半柔性接口方式。其

中柔性接口方式包括橡胶圈接口、沥青油膏、石棉沥青卷

材接口等。而常见的刚性接口方式包括水泥砂浆、钢丝网

水泥砂浆抹带接口。半柔性接口方式则以石棉水泥接口。

针对上述的管道接口及接口形式，需要结合实际施工需求，

科学合理选择。例如当市政给排水工程对管道接口要求强

度较高，且要求管道具有良好的闭水性，那么应优先选择

柔性或半柔性接口。 

（2）做好管线高程控制。在实际进行管线高程控制

的过程中，应考虑诸多要求。比如为了保障管线所在的服

务区域污水能够顺利地排入管道中，要求管线必须要深埋。

但随着埋深增大，挖槽深度也会增加，将会影响施工效率，

增大施工难度，还会提高管网造价。因此必须要做好权衡，

既能够保障管道运行要求，又能够合理降低成本。此外，

市政管线错综复杂，为了能够错开不同的管线，同样需要

加强各管线高程的合理控制。按照从上至下的管线顺序，

管道依次为电力管、电讯管、煤气管、给水管、热力管、

雨水管、污水管。 

（3）环刚度选择。环刚度是埋地排水管抗外压负载

能力的综合参数，与管道安全有着密切的关系。在设计塑

料埋地排水管时，要求选择高环刚度。其中直径小于

500mm 的塑料埋地排水管，环刚度不低于 8kN/㎡。如果地

质条件良好，且运输车辆负载较低，塑料埋地排水管环刚

度可以选择为 6kN/㎡。如果塑料埋地排水管的直径在

500～1200mm 范围，环刚度必须要选择 8kN/㎡。在后续施

工时，要求保障回填施工质量。其中施工回填土密实度应

满足以下要求，即主管区的回填土密实度不应小于 95%；

管道宽度以外次管区的回填土密度不应小于 90%。 

3.5 钢管及管件防腐 

给排水管网所使用的钢管，其表面要进行除锈处理，

提升管道抗腐蚀能力。其具体方法为：使用专业设备对管

道表面残留的油渍、铁锈以及杂物进行清理，确保管道表

面洁净、光滑。清理结束后，使用压缩空气机对其进行吹

扫，并使用专业检测仪器检查管道表面粗糙度。 

清理结束后，工作人员在管道外壁涂抹环氧煤沥青涂

料进行防腐处理。根据管道所在地区地下水位特点，选择

不同的防腐工艺，若施工地点的地下水位低于管道位置，

则采用三油两布防腐技术，若地下水水位较高，改用五油

三布防腐技术。 

管道外壁防腐涂料涂刷完毕之后，对管道内壁进行防

腐处理，先使用食品级屏障系列（GZ-2 新型高分色），在

涂刷两道面漆，涂刷防腐层过程中，要确保防腐层的漆膜

厚度不低于 100um。 

4 结论 

市政给排水管道布置设计和技术措施的合理性，对于

保障市政给排水工程在实际工作过程中的运行稳定和城

市居民的用水需求起着至关重要的作用。因此，在对市政

给排水管道布置设计过程中，需要加强对排水管网、给水

管网的设计。在施工前，对施工方案进行合理规划；在施

工中，要严格把控施工材料、施工设备的质量；在竣工时，

验收过程要科学合理，保证给排水管道工程施工过程的安

全可靠性。 
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