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[摘要]智能机械设备研发设计与制造创新是机械设备发展的主要路径，是将智能化技术应用于机械设备设计与制造领域。通

过新设备设计制造，可以提升机械设备应用效率。此文针对智能机械设备研发设计与制造创新进行研究，创新研究是将机械

设备创新研发和制造创新研发分开，提出多种创新设计理念及相关技术，并且也总结一体化研发设计制造理论在智能机械设

备创新中应用。 
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Abstract: The research and development, design, and manufacturing innovation of intelligent mechanical equipment is the main path 

for the development of mechanical equipment, which is to apply intelligent technology to the field of mechanical equipment design 

and manufacturing. By designing and manufacturing new equipment, the efficiency of mechanical equipment application can be 

improved. This article conducts research on the research and development, design, and manufacturing innovation of intelligent mechanical 

equipment. During the innovation research, the research and development and manufacturing innovation of mechanical equipment are 

separated, and various innovative design concepts and related technologies are proposed. It also summarizes the application of integrated 

research and development, design, and manufacturing theory in the innovation of intelligent mechanical equipment. 
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近几年，我国一直都在大力推动《中国制造 2025》

国家战略实施。该战略以智能化制造为核心，给智能化机

械设备研发和生产提出重要目标，要求我国机械设备领域，

在智能化基础上继续深入设计，并制造符合新时期社会生

产需求的新工艺设备，从而促进机械设备生产升级，为我

国工业制造生产提供最高效的机械设备服务。 

1 智能机械设备研发设计创新研究 

智能机械设备创新以研发设计阶段为关键环节，研发

设计时根据目标需求，融合社会机械设备新理念，继而达

到设计研发创新的目的。以下是本文在进行研究的过程中，

针对机械设备研发设计与制造创新进行全面分析。 

1.1 智能机械设备研发设计创新应用新理念 

智能机械设备已经是当前社会生产中应用的新式设

备，设备应用高效，自动化服务更具优势，功能也更全面。

但是，社会发展对智能机械设备的需求正在不断升级。因

此，智能机械设备研发设计更需要根据需求，应用新理念。 

（1）大数据理念应用 

当前社会不仅是智能化时代更是大数据时代。智能机

械设备研发设计创新需要融合大数据理念，继续提升智能

机械设备智能化精度。智能机械设备对数据技术的需求非

常大。人工智能需要按照数据采集、数据分析、编程数据

命令、数据指令发送实现智能化管理。数据技术正在升级，

智能化机械设备也可以利用新数据技术进行创新，应用新

型大数据理念和技术，设计智能化机械设备的数据处理环

节，继而促进大数据技术创新发展。 

（2）节能环保理念 

智能机械设备研发设计创新还可以应用节能环保理

念，深入融合社会发展的关键性理念技术，使智能机械设

备更符合时代发展需求。节能环保依旧是时代主题，智能

机械设备本身具有一定节能环保能力。但实际上，现代社

会生产过程中，节能环保要求不断提高，环境和能源问题

还未完全解决。因此，智能机械设备研发设计，也需要站

在时代的立场上，结合节能环保技术理念，从而保证智能

机械设备研发设计创新，保证机械设备生产应用升级。 

（3）精细化理念 

智能机械设备设计研发开始以精细化为目标。智能机

械设备以智能化模块、芯片、控制系统、传感装置为核心

组件，实现智能化综合管理。而与传统技术相比，智能化

机械设备内部结构更复杂、结构之间联系更紧密。智能化

机械设备应用时，内部结构一旦出现误差，将会导致整个

智能化机械设备瘫痪。生产实践中，也曾经出现过由于智

能机械设备内部零件误差，联系不够紧密而产生故障问题。

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTH122&from=Qikan_Article_Detail
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因此，智能机械设备设计研发将以精细化理念为关键，融

入精细化设计理念，无论是整体还是内部零件研发设计，

不仅需要考虑零部件之间的兼容性，同时也需要从使用寿

命、抗干扰能力、智能化性能等多种因素，全面精细化考

虑，确保智能机械设备设计具有更高的精度，技术应用全

面升级，提升智能机械设备应用效率。 

1.2 智能机械设备研发设计创新全面探讨 

智能机械设备研发设计创新已经被列为我国战略计

划之上。而本文研究发现，现代智能机械设备研发设计已

经快速推广，相关部门以及我国创新创业企业，正在以智

能化市场为目标，从设备整体到材料研发实施全面创新，

以下是对多种创新案例进行分析。 

（1）应用大数据理念 

当前，智能机械设备创新设计正在快速应用大数据技

术，引入大数据技术后，提升智能机械设备的智能化性能，

有利于提升机械设备工作精度。研究发现，大数据已经开

始在智能工业机械研发设计中应用，相关专家提出一种互

联网+大数据+智能工业机械系统结构，该结构在应用后，

利用大数据技术体系采集机械装置参数，实施智能化管理。

例如，本公司研制的智能筛分系统，就具有智能化材料筛

分作用。筛分工作实施的过程中，采用圆振筛、概率筛、

香蕉弛张筛、聚能筛以及环保直线筛等多种筛型。筛分过

程中，智能化技术系统采集被筛分物体相关数据信息，采

集信息化实施全面的筛分管理，具体筛分之时，根据不同

筛分物质选择筛型，确保筛分精准，满足工业生产需求。 

应用大数据技术进行设备创新设计，可以实现综合性

创新管理，解决实际问题，促进智能机械设备转型。 

（2）节能环保设计 

智能机械设备研发设计应该融合节能环保理念，将节

能环保发展作为智能机械设备设计的重要目标，设计过程

中，综合考虑智能机械设备研发设计时节能环保的影响因

素，实施针对性设计研发。如，一般情况下，大部分智能

机械设备研发设计都是从整体角度实现环保和节能。包括

从功能设计、结构设计等多个角度进行设计，确保设计之

后，智能机械设备具有节能环保的优势。 

本文针对我公司智能机械设备节能环保设计进行研

究。我公司在对智能机械进行设计研究的过程中，主要研

究沥青搅拌站专用振动筛、砂石骨料振动筛、再生料破碎

筛分系统，该设备在设计时融入节能环保理念，设计者对

其结构进行了优化。以下是对设计的具体应用研究分析，

主要优化内容是不同筛分设计，其中包括圆振筛、概率筛、

香蕉弛张筛以及聚能筛等，不同筛体，具有不同功能，其

优势有所不同。 

①圆振筛。圆振筛属于一种新型高效筛型，该型号筛

安全可靠、振动噪音小，耐久性强。筛分效率与常规筛型

相比高出 10%，适合在当前建筑、矿产行业生产中应用。 

②概率筛设计的优势是能够适用于大粒径碎渣筛分，

并且自身的耐久性良好，故障率低、从而使其故障维修，

日常养护成本降低，继而实现节能环保。 

③香蕉弛张筛设计应用也具有独特优势。本公司再生

料破碎筛分系统应用的香蕉弛张筛具有超强的减震能力，

本体抗磨性能超高、能够有效延长筛子的使用寿命。据相

关研究显示，香蕉弛张筛比传统金属类网筛相比，不仅寿

命更长，同时也能够有效降低噪音，构建更加安静的作业

环境。 

④聚能筛是以聚能为原理设计的筛型。“聚能”在当

前社会生产中应用非常广泛，是节能环保设计的核心理念

之一。筛体结构设计为聚能型，有利于提升再生料筛分系

统的节能性，确保筛分系统在优化筛型之后，能耗耕地，

有利于促进生产发展。另外，在我公司研究的智能机械研

究时，已经研发成功再生料破碎筛分系统，该系统不仅能

够实现高效筛分，同时也能够实现再生利用，能够做到有

效节能环保。 

通过上述设计研究发现，从总体上对智能机械设备进

行优化设计，结合新技术设计节能环保型装置，对于智能

机械设备研发创新起到重要作用。 

（3）智能机械设备精细化设计 

精细化理念在智能机械设备中应用是必然的趋势。从

理论角度分析而言，智能机械设备本身就是高精度、高密

度结构的设备，虽说基本原理基本固定，但是在应用过程

中，也常出现技术性问题，包括工作代码错误等问题。而

产生问题核心问题就是设备零件结构契合度不高，工作效

率较低。因此，现代智能机械设备需要融合精细化设计理

念，设计过程中，融合先进性、兼容性以及安全性等原则，

对智能化机械设备进行融合性设计，保证智能机械设计优

化，提升设计效果
[1]
。 

本文研究发现，现代智能机械设备设计创新正在进行

内部精细化设计改造，根据智能机械设备的问题，精细化

完成设备改造，促进生产发展。目前，许多专家已经开始

在智能机械设备系统中安装精细化管理软件平台，管理系

统能够在智能化机械设备应用过程中，完善机械管理功能。

实现高精度以及全面管理，确保智能机械设备精细化使用，

减少设备故障
[2]
。例如，我公司研究的智能筛分系统，能

够利用智能系统进行生产综合管理，解决实际问题。智能

系统可以自动操控筛分系统操作，数据指令都是经过精细

化计算，继而保证设备工作精度更高，生产也更加精细化。 

上述案例中，智能机械设备精细化设计是将精细化管

理理念融入到功能设计模块，设计智能机械设备管理，有

利于在机械设备使用过程中发现问题，解决智能机械设备

管理失误、设备应用故障问题。 

2 智能机械设备制造创新研究 

智能机械设备制造创新也是设备创新应用的关键环
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节，具体是指从制造角度进行创新，实现智能机械设备升

级。通过对智能机械设备制造现状发现，现代智能机械设

备制造存在的问题主要包括制造精度差、制造效率低、设

备性能不能满足需求等问题。因此，在此种情况下，智能

机械设备制造应该从提升制造工艺，改善制造材料入手，

全面角度下完善智能机械设备制造发展速度，保证智能机

械设备制造创新达到最佳效果。 

（1）智能机械设备制造技术创新 

智能机械设备制造技术应该朝高效率、高精度方向发

展。生产制造过程中，将智能化机械设备与机械设备生产

制造形成融合。而实际上，智能机械设备对零件的精度要

求更高，以防止精度误差造成设备结构之间的零件配合误

差。另外，社会生产对智能机械设备需求不断上长，也要

求生产制造商通过技术改革，提升智能机械生产速度。如，

本文在对智能机械设备制造研究之后，提出以下几种技术

在智能机械设备制造技术中应用。 

①创新数控技术在智能机械设备制造中应用。数控技

术本身就是一种集成性技术，在智能机械设备零件加工生

产的过程中，完全可以利用数控技术的智能化生产完善实

现技术创新，提升零件精度和质量。如，加工某智能化机

械设备铝机械零件，时开始应用 CNC 加工技术、雕铣技术，

大型数控车床技术，立铣、线切割。具体加工的过程中，

能够确保加工精度±0.01mm，同心度⊙0.02mm；平行度∥

0.02mm；垂直度⊥0.02mm，每个零件的加工实际仅为

30min。通过实践研究确认智能机械设备制造加工应用数

控技术完全可以实现高精度生产
[3]
。 

另外，现代智能机械设备制造技术创新可以应用 3D

打印技术，技术应用有利于构建新型模型，保证各项技术创

新逐渐完善。实际上，3D 打印技术在智能化生产中应用已

经相对成熟。该技术具体是指以数字化模型技术，采用金属

粉末等材料作为黏合材料，逐层打印构建物体技术，从而实

施针对性的打印管理，有利于提升智能化机械设备生产效率。 

②智能机械设备生产也开始融入智能化理念，设计应

用智能化系统，实现高效率制造管理。智能机械设备生产

也可以利用智能化技术进行生产，建立智能化生产系统，

提升技术应用效率。实际上，智能机械设备生产过程中，

已经开始应用动脉智能 SCADA 系统，该系统在应用过程中，

系统可自动从机台设备控制器采集设备的各种信息，管理

者可通过系统平台直接得知所有设备的信息，并且实施针

对性管理，保证智能机械设备制造生产达到最佳效果。 

（2）智能机械设备制造材料创新 

智能机械设备生产制造创新还应该使用新型材料。新

型材料的应用不仅能够提升设备性能，还可以实现节能环

保。如，本文在对智能机械设备材料进行研究的过程中，

已经开始研究新型材料
[4]
。例如，我公司设计的橡胶弛张

筛就是利用橡胶材料制成的聚氨酯筛，该材料性能稳定，

节能降噪，适合在当前工业生产领域中应用。 

3 一体化研发设计制造创新应用 

一体化研发设计制造理念是一种新型技术理念。智能

化机械设备研发设计与制造本身就是以设备制造为目标，

但是传统理念下，设备研发设计和制造脱节，经常出现设

计无法实践的问题
[5]
。针对此种情况下，现代智能化机械

设备开始提出研发设计制造一体化理念，研发设计与制造

加强联系，要求在设计的过程中综合考虑制造工艺、制造

环境等多项因素，提升设计的实践性，为后续的制造打好

基础
[6]
。 

4 结束语 

智能机械设备是当前社会生产生活中应用的重要设

备，与传统机械设备相比，智能机械设备要求更高。因此，

需要对研发设计和制造进行创新，结合社会发展的新理念

和技术，继而促进智能机械设备生产发展。 
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