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装配式建筑结构施工技术的关键点分析 
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[摘要]在传统的建筑工程当中，为了保证建筑工程的整体性以及强度，使用了现浇整体式的施工方式，但此种传统施工方式

所需要的施工周期较长，并且在施工过程当中也会对周围的生态环境造成一定的破坏。采用现浇整体式的施工方法虽然可以

节省大量的模板，但是也会增加工程的总体成本，这就给传统的建筑施工带来了不小的挑战。因此，装配式建筑施工技术就

应运而生，并且在现如今的建筑行业当中得到了广泛的发展，但目前需要对装配式建筑施工技术的抗震能力进一步地进行分

析，从而提升其自身的安全性以及可靠性。 
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Analysis of Key Points of Structural Construction Technology of Prefabricated building 
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Abstract: In traditional construction projects, in order to ensure the integrity and strength of the construction project, the cast-in-place 

integrated construction method is used. However, this traditional construction method requires a longer construction period and can 

also cause certain damage to the surrounding ecological environment during the construction process. The use of cast-in-place 

monolithic construction method can save a lot of formwork, but it also increases the overall cost of the project, which poses significant 

challenges to traditional building construction. Therefore, the construction technology of prefabricated building emerges as the times 

require, and has been widely developed in today's construction industry. However, at present, it is necessary to further analyze the 

seismic capacity of Prefabricated building construction technology, so as to improve its own safety and reliability. 
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1 预制装配式建筑 

装配式建筑工法是一种新的现代工法，提倡采用可持

续技术生产高质量的环保建筑构件，一方面满足国家对住

宅管理和节能减排的要求，另一方面可以有效解决施工空

间的问题。同时预制构件工程与传统工程相比，可以将建

筑构件更安全地运送到施工现场，并根据施工要求进行安

装。在安全方面，装配式建筑采用标准化、机械化生产工

艺，避免了工地对建筑构件质量和工艺的控制，装配结构

可以按照预定的标准尺寸进行制作，显著加快安装速度和

相关建筑工程的施工速度。与传统的灌注式混凝土相比，

节省了建筑混凝土的支架、模板等耗时较长且具有危险性

的工作。传统的建筑方式存在着能源浪费和环境污染等问

题。预制构件建筑的出现更完美地解决了这些问题。特别

是近年来，随着国家对环境问题的重视，预制构件建筑被

广泛接受，并发挥出了它的优势
[1]
。因此，加强对预制装

配式建筑的研究，使其技术更加成熟，更好地服务建筑行

业的发展，成为了当前建筑行业的当务之急。 

2 装配式建筑施工技术的应用优势 

2.1 有效实现成本控制 

建筑市场的这种发展趋势导致市场竞争愈发趋向于

白热化，施工单位及项目管理单位在寻求技术突破的同时，

也不得不将目光放在成本控制上。在这种情况下，已经先

一步在国外演化出成熟体系的装配式建筑进入各工程单

位的视野，由于会提前对建筑的构件进行规划并以流水线

的形式生产，且建筑施工过程以组装和加固为主，因此能

够对现场施工导致材料过度消耗的情况加以控制，同时作

业难度的降低和工序的优化，也意味着生产过程中水、电、

设备、人力等各方面资源的大量节约，进而有效缩减了建

筑施工所需的成本，在为企业获取更多经济效益的同时，

也使企业拥有了更强的市场竞争力。 

2.2 提升企业运行效率 

由于这种技术会对建筑工程进行模块化处理，因此传

统建筑施工技术中的相当一部分施工环节被充分优化，且

批量生产及组装的流程使得施工流程表现出更加有序、相

互影响程度更低的特征，避免了因前期作业不到位导致后

续工程无法开展的情况，因而在很大程度上提升了施工效

率并实现了工期的缩减。在这种情况下，企业在单位时间

内就能够执行更多的工程，且单一工程需要投入的人力物

力资源也得到优化，对于规模较大的企业而言有机会实现

双项甚至三项工程同时进行的情况，且工程规模越大，这

种优势就越明显。这就意味着企业在单位时间内能够进行

多个项目的施工，企业的运行效率也能因此得到强化
[2]
。 
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2.3 在环保上有显著优势 

结合传统建筑工程的施工流程来看，工程中存在严重

的资源浪费现象，且即使是在强化监理及其他相关部门监

管作用的前提下，这种资源浪费现象也很难得到有效控制。

另一方面，传统建筑施工技术还会为环境造成严重的负担，

原则上为保障工程质量，施工中用到的各种工程材料及相

关产物可多不可少，这就导致工程结束后很容易有多余的

材料剩下来，但这类材料往往缺乏专业的回收策略，大部

分情况下只是任选区域随意堆放，靠自然环境很难降解。

且施工过程中各种工程机械的应用也会产生大量噪音及

粉尘污染，这部分内容更难得到有效控制。但对于装配式

建筑而言，其现场生产过程以组装为主，用到的机械大多

是为了执行吊装搭建作业，因而就有效避免了噪声污染及

加工作业产生的粉尘污染；而且由于构件都是直接生产制

作完成，除浇筑用的混凝土之外在很大程度上避免了应用

其他工程材料，工程材料导致的污染也因此得到控制。因

而相比传统建筑工程技术而言，装配式建筑施工技术在环

保上表现出更加显著的优势。 

3 装配式建筑施工质量的问题 

目前，装配式建筑施工中，存在预制构件安装质量不

佳、预留孔洞与设计不吻合、钢筋预留位置不合理等问题，

导致装配式建筑施工中质量难以达标。此外，在套筒灌浆

施工环节中，溢浆口无浆液溢出也影响了装配式建筑施工

的质量，带来一定的工程风险。 

施工企业在装配式建筑工程管理和技术方面存在缺

陷是导致上述问题的关键。众多企业缺乏科学的管理体系，

技术能力欠缺，无法保障装配式建筑施工质量。施工过程

中未对操作人员进行专业培训，从业人员专业素养不足等

均增加了施工作业风险，影响了装配式建筑质量控制。由

于装配式建筑施工单位管理不到位、技术能力欠缺、施工

人员不合规等，导致预留钢筋变形、移位、预制构件被损

坏，造成装配式建筑质量不达标，产生巨大的安全风险。

由此可见，需重点关注装配式建筑施工过程中存在的典型

问题，加强管理，配备专业人员，提高从业水平，切实解

决质量风险因素，提升项目质量
[3]
。 

4 装配式建筑施工技术要点 

4.1 前期准备 

（1）构件材料的生产需严格遵循设计图纸，重点控

制施工指标，设计单位和构件生产厂家需认真商讨图纸偏

差，确保构件设计合理性、生产产品的精确性，确保产品

受力状况良好，以保障建筑质量。 

（2）设计单位、工程总承包商、监理单位、生产厂

商等相关主体单位需认真商讨项目情况，严格落实方案，

加强责任制管理，明确不同单位的责任，通过制定质量管

理体系，控制施工质量。 

（3）预制构件的生产需严格遵循设计需求、技术规

范，确保预制构件性能并保障生产精度，模具使用时需合

理控制尺寸，根据构件设计尺寸，严格控制预埋孔、钢筋

位置。 

（4）生产完毕后，由专业技术人员根据技术规范进

行项目检测，确保预购件质量达标，在施工过程中根据安

装计划、工序安排核对构件型号和数量。 

（5）对预购件的运输需合理规划路线，避免运输环

节损坏预购件。需由专人管理放置现场，避免产生二次搬

运等风险。 

4.2 混凝土浇筑 

对于装配式建筑施工来说，其中最重要的一个环节就

是混凝土浇筑，混凝土浇筑的质量会影响到装配式建筑施

工的整体质量，因此对于装配建筑施工当中的混凝土浇筑，

相关的工作人员应该做到高度重视。在混凝土浇筑前期，

工作人员应该对所使用的模具以及浇筑材料进行仔细检

查，确保两者都符合施工标准。在检查过后，相关人员应

对混凝土内部的成品构件以及所使用的钢筋质量进行检

测，避免由于钢筋或者成品构件的质量不达标，从而导致

混凝土浇筑的环节出现问题。 

在混凝土浇筑完成之后，相关的工作人员应该对混凝

土构架的质量进行严格检查，并且确保构架的表面足够的平

整并且符合客户对装配式建筑的要求。如果在检查的过程当

中，工作人员发现构件出现了问题，应该及时对构件进行更

换，或者采取补救措施，以此来确保混凝土浇筑环节不会出

现问题，同时也能够保障整个混凝土构件的质量
[4]
。除此之

外，在浇筑完成之后，工作人员还应该对混凝土构件做好养

护工作，以确保能够按时将其运到施工现场进行组装。 

4.3 预制部件的装配工艺 

首先，要对柱的装配工艺进行详细介绍，明确其装配

流程，确保部件的位置能距离安装层面 20cm 处。同时，

施工人员要对连接套筒以及层面的预留空间进行仔细查

看，二者是否对准，在保证其对准后才能进行下降处理。

其次，在安装斜撑的过程中，调整柱子的垂直高度，确保

垂直高度符合建设的标准，再利用砂浆对柱子以及层面的

连接处进行密封处理。最后，因为墙板预制部件的体积较

大，因此在吊装的过程中，要确保吊装的速度相对平稳，

当距离安装面 60cm 处时，工人要协助吊装设备，令部件

缓慢下降。通过预制部件预留出的钢筋以及套筒对墙板的

下落位置进行定位，当距离预留空间 20cm 处时，进行后

续的接缝灌浆操作，确保斜撑以及墙板的垂直高度，以便

对不收缩的砂浆进行及时调整。 

4.4 预制构件吊装 

吊装是装配式建筑施工过程当中相对重要的一个环

节，因此在进行此环节的操作之前，施工人员应该选好吊

装的位置，以此来保证在吊装时不会出现问题。同时为了

确保预制构件的性能不会出现问题，施工人员应该将吊装
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点设置在预制构件弯矩最小的位置，以此来确保能够对预

制构件的性能进行充分检查。在吊装的过程当中，通常会

使用占地面积以及体积相对较小的预制柱来进行吊装，此

种方式更便于预制构件的连接，同时施工人员也可以根据

正负弯矩相等的原则，来对构件的吊装进行科学合理的设

计。在装配式建筑施工过程当中，选择吊装方式时，不仅

要考虑预制构件的特性，同时还要考虑起重机以及吊具等

设备的使用情况
[5]
。在吊装时预制构件应该保持对称的状

态，一旦预制构件出现不对称的情况，工作人员应及时进

行解决，从而保证预制构件的平衡，在最大程度上减少吊

装施工对预制构件所造成的损害。 

4.5 预制构件之间的连接施工技术 

预制装配式建筑由许多构件连接而成，因此，在装配

式建筑施工中，预制构件的连接技术至关重要。连接技术

的优劣能够直接影响建筑的施工质量和建筑落成后的功

能性。因此，施工中必须采用科学的、高质量的连接方式

进行预制构件连接施工。目前，装配式建筑中主要使用的

连接方式分 3 种：现浇连接、机械连接以及预制内剪力墙

螺栓连接。这 3 种连接方式各有优劣，在施工中应合理选

用。比如机械链接通过机械连续套筒实现构件的连续灌浆，

由于其大量使用水泥，因而其连接为止非常稳定、安全，

但是这种连接方式对于预制构件的内部加固要求较高。 

4.6 利用 BIM技术 

BIM 技术是辅助装配式建筑施工技术最为常用的软

件技术，因为该技术可以实现对施工现场的模拟，及时地

暴露出实际施工过程中出现的问题，以便及时地对施工设

计方案进行更改和调整。同时，该软件技术还具备强大的

3D 模拟功能，能够直观地展现出建筑设计的效果，从而

对需要修改的部位进行调整，实现对于装配式建筑工程管

理的有效性，进而提高时施工建设的效果。而且 BIM 技术

的应用能够在最大程度上提升施工设计方案的精确性，减

少返工的概率，提高装配式建筑工程的建设效率以及质量，

保障施工建设的效果，以便对施工建设现场进行有效管理。 

4.7 转换层钢筋定位控制 

为了保证装配式工程的整体建设质量，要将现浇结构

的装配式位置与现浇结构的转换位置进行置换，以便保证

整体结构的稳定性，在进行内力传输的过程中能够不受影

响，从而确保装配式作业的顺利开展。在装配式建筑施工

期间，其预制墙板的安装速度极为可能对转换层的预留空

间造成影响，从而失去对连接筋的管控。因此，在建设施

工的过程中，要借助定位放线方法对其进行定位，保证竖

向钢筋的准度符合建设标准，严格按照图纸的要求，对项

目转换层的墙体厚度进行控制，以便保证项目的安全性以

及稳定性。在进行锚入上层的操作时要控制装配式墙体浇

灌钢筋的比对，以免二者的间距存在一定的差距。同时，

要经过严格的计算以及勘察，以便最终确定其偏离的位置，

保证其不大于 100mm，精准定位竖向钢筋的位置。如果其

一旦超出 100mm，要对转换层钢筋的预留位置进行精准控

制，避免对工程建设出现“二次浇筑”的情况，对施工期

间的混凝土分层浇筑产生影响，致使其定位钢板的位置出

现偏差
[6]
。 

4.8 吊装阶段的安全对策 

临时支撑系统的构建是建筑商经常忽略的重要环节。

构筑坚实的临时支撑系统，是吊装阶段不可或缺的工作。

其中纵向构件安装专用的工具式支撑系统，可以有效地控

制纵向位移。当然，在这套系统运行前，应控制平板的强

度，达到支撑力的要求。水平构件安装专用的工具式支承

系统，常用于横向构件的安装。例如，用于装配折叠式地

板的安装。该系统通过在一根钢的支承上组合各种类型的

孔，可以实现不同的支承高度。当然，还要根据实际规格

计算其实际支撑点的数量，应在两侧墙壁上留出相应的标

高。如需增加或减少吊挂点数量，须经专业设计人员复核

同意后方可操作。 

5 结论 

随着建筑行业的不断发展和技术进步，装配式建筑的

应用范围更加广泛，为推动建筑产业可持续发展奠定了基

础，促进了建筑行业创新和产业转型。为此，装配式建筑

建设和推广的过程中需结合实际情况，重点探究可能影响

项目建设质量的因素，加强装配式建筑施工质量控制，重

点分析关键节点、典型问题，采取有效措施，积极应对防

范质量问题提高建筑质量。 
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