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浅析市政道桥施工中钻孔灌注桩施工技术的应用 
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[摘要]在道桥施工中，钻孔灌注桩施工技术是基础施工中的重要技术，应用该施工方法能够有效提高地基施工强度，保证道

桥工程的基础稳定性，从而提高工程建设质量。对于市政道桥施工而言，对钻孔灌注桩施工技术的应用也需要加强技术了解

与管理，提高现场施工技术水平，以保证充分发挥技术应用价值。基于此，根据市政道桥施工需求，结合道桥工程基础施工

特点，对钻孔灌注桩施工技术的应用进行了全面探讨。 

[关键词]市政道桥；钻孔灌注桩；施工技术；应用 

DOI：10.33142/ec.v6i8.9118  中图分类号：U416.1  文献标识码：A 

 

Brief Analysis of the Application of Bored Pile Construction Technology in Municipal Road 
and Bridge Construction 
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Beijing Sidajiye Municipal Engineering Co., Ltd., Beijing, 100176, China 

 

Abstract: In road and bridge construction, the construction technology of bored piles is an important technology in foundation 

construction. The application of this construction method can effectively improve the strength of foundation construction, ensure the 

stability of the foundation of road and bridge engineering, and thus improve the quality of engineering construction. For municipal 

road and bridge construction, the application of bored pile construction technology also needs to strengthen technical understanding 

and management, improve on-site construction technology level, and ensure the full utilization of technical application value. Based on 

this, according to the construction requirements of municipal roads and bridges, combined with the characteristics of road and bridge 

engineering foundation construction, a comprehensive discussion was conducted on the application of drilling and grouting pile 

construction technology. 
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引言 

市政道桥是城市交通建设中的重要组成部分，对于一

个城市的交通、经济和社会发展具有重要的推动作用。然

而，在市政道桥的施工过程中，地基承载力、地质状况等

因素经常会对工程的进程产生阻碍。解决这些问题的关键

之一就是选择合适的地基处理技术，通过对钻孔灌注桩施

工技术的应用，能够有效提高道桥工程的基础强度，增加

基础施工的稳定性，从而为后续工程施工打下坚实基础。

因此，相关工程单位也需要重视对钻孔灌注桩施工技术的

应用，在道桥基础施工中明确该技术的应用流程，掌握技

术应用要点，严格控制施工技术管理，以不断提高整体施

工技术水平，实现对道桥工程基础施工质量的有力保障。 

1 钻孔灌注桩施工技术的概述 

钻孔灌注桩也称为钻孔灌注桩基础，是一种混凝土灌

注桩基础施工技术，适用于各种土层地质条件下，能够保

证基础施工的质量和效果。其施工过程主要分为钻孔、土

层处理、注浆、钢筋安装及混凝土灌注等步骤。该技术将

钻孔和灌注混凝土结合在一起，以形成坚固和稳定的地基。

钻孔灌注桩的施工周期短，可在变化较大的土层中施工，

灌注混凝土的质量和强度一般很高，可达到较好的承载力。

由于其灌注混凝土的性质，钻孔灌注桩的防水性能好，可

适应不同的地质条件和承载力要求，并且施工过程中噪音

和振动较小，且无露天作业，环保安全
[1]
。 

2 市政道桥施工中钻孔灌注桩施工技术的应用

优势 

在市政道桥施工中，钻孔灌注桩是常用的地基加固技

术之一，钻孔灌注桩具有较强的承载能力，可以有效地支

撑市政道桥的重量，保证市政道桥的稳定性和安全性。钻

孔灌注桩在施工中混凝土通过泵送至孔洞内并与孔壁形

成一体，钢筋加固使其具有较强的承载能力，能够进一步

提高基础承载力。施工中，灌注桩的钢筋和混凝土通过搅

拌而形成一体，具有较高的耐震能力，能够在地震等自然

灾害发生时起到重要的支撑作用，从而保证市政道桥工程

的稳定性。对于市政道桥工程而言，钻孔灌注桩施工周期

短，且不受季节影响，能够快速地完成市政道桥的地基处

理工作，大大缩短了整个工程的周期。同时，钻孔灌注桩

施工过程中无需大量用水和土方开挖，对环境的影响较小，

也能够有效地节约能源，对于环保节能意义重大。因此，

钻孔灌注桩适用于各种地质条件下的市政道桥，能够满足

不同的设计要求和工程需求，为市政道桥工程建设提供了
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重要保障，具有广泛的应用前景。 

3 市政道桥施工中钻孔灌注桩施工技术的应用

流程 

3.1 钻孔 

钻孔是钻孔灌注桩施工的第一步，也是关键的一步。

钻孔时需要根据设计要求，确定钻孔的位置和深度。一般

来说，为了保证钻孔的垂直度和孔壁的光滑度，应该采用

自动化钻孔机进行钻孔。在确定好位置后，应将钻头放入

孔口，启动钻孔机，开始钻孔。在钻孔过程中，需要注意

控制钻机的旋转速度、下压力和进给速度，以保证钻孔的

垂直度和深度的准确控制。钻孔的同时，需要使用清孔器

清除孔洞中的岩屑和泥土，保持孔洞的通畅，同时减少孔

洞周围土体的液化和塌陷。在钻孔后，应当根据设计要求，

检验钻孔的深度和孔径，确保达到设计要求。通过记录钻

孔的深度、孔径、钻孔位置、地质情况等信息，以便后续

施工和管理。此外，在钻孔过程中，需要注意控制钻孔机

的旋转速度、下压力和进给速度，保证钻孔的垂直度和深

度的准确控制，以此来提高成孔的质量
[2]
。 

3.2 成孔检测与清理 

在钻孔完成后，还需要进行成孔检测与清理，确保孔

洞符合灌浆标准。成孔检测是指在进行钻孔过程中，对钻

洞的深度、孔径、垂直度等进行检测和记录，是为了保证

成孔的质量和准确性以及后续钢筋安装和灌注混凝土的

正常进行。在成孔检测时，需要放置基准控制点，使用高

度计进行测量，确保钻孔的位置准确无误。使用钻具质量

检测仪对钻头和钻杆的质量进行检查，并对钻具进行清洗。

钻孔过程中，还要定期使用测深工具对钻孔深度进行反复

检测，并定期使用钻孔倾斜仪检测钻孔的垂直度，以确保

钻孔深度和垂直度符合设计要求。而清理孔洞是对成孔后

洞内泥土、岩石和砖石等杂物进行清理，以保证钢筋和混

凝土能够顺利灌注进入钻孔中，确保钻孔的质量和灌注混

凝土的结构稳定。在成孔后，及时清理孔洞，以免泥土、

石块等物质影响灌注混凝土的性能，可以使用清孔器将孔

洞内的泥土、岩石和砖石等杂物清除干净。通过正确的操

作和科学的管理，可以保证钻孔的质量和准确性，保证后

续的钢筋安装和灌注混凝土的正常进行，最终保证钻孔灌

注桩的安全和稳定。 

3.3 钢筋笼制作与安装 

在钻孔灌注桩的施工流程中，钢筋笼的制作和安装是

其中重要的步骤。在制作钢筋笼时，需要按照设计图纸的

要求，对钢筋进行切割和弯曲处理。切割和弯曲的精度对

钢筋笼的强度和稳定性有重要影响。将切割和弯曲好的钢

筋进行焊接，组成钢筋笼，由于焊接的强度和质量也对钢

筋笼的稳定性起到关键性作用，因此也要做好焊接质量的

控制。在此基础上，钢筋笼表面还需要进行除锈处理，以

确保其与混凝土牢固粘合。安装时，需要将钢筋笼放入桩

孔中，注意钢筋笼应与桩孔的内侧保持一定的距离。安装

钢筋笼的过程中，应避免钢筋笼与周围环境发生任何变形

或移位。通过在钢筋笼的顶部和底部设置固定点，以确保钢

筋笼在填充混凝土时不会移动或变形。并且在钢筋笼上方加

装立管，以便在施工过程中能够向桩孔内注入混凝土
[3]
。 

3.4 下放导管 

在钻孔灌注桩的施工中，下放导管的作用是将混凝土

从地面输送到桩孔里。现场人员需要先打出两个毛刷孔，

并检查孔壁是否有松动、泥土、水等。只有孔壁清洁干燥

才能进行下放导管。在钻孔的顶端处，在现场制作好的导

管佩戴上下放管，然后将导管放入孔中。安装好导管之后，

需要将搅拌机安装好，并与导管相连，确保搅拌机能够将

混凝土顺畅地输送到孔中。下放混凝土前，需要先在孔顶

部铺设一层水泥砂浆，以防止混凝土进入毛刷内，并定期

检查导管的连接和流通状况，保证导管的畅通和质量。下

放混凝土时，须保持混凝土的稳定性和均匀性，避免混凝

土在运输过程中分层。此外，混凝土的输送须循环进行，

同时搅拌机的转速和混凝土的流量应保持一致，需要经常

检查混凝土的流量和强度。 

3.5 制备混凝土泥浆 

对于钻孔灌注桩施工而言，主要灌注材料为混凝土泥

浆，因此混凝土材料的质量也极大的影响着灌注桩成桩质

量。相关工程单位在制备混凝土泥浆时，首先要根据设计

要求和场地条件来确定混凝土的配合比，包括水泥、砂、

石子等的比例和混合工艺等。加强混凝土材料的质量控制，

使用筛网筛选混凝土泥浆中的杂质，如石块、木材、纸张

等，以保证混凝土泥浆的质量和流畅性。之后将水泥、砂、

石子和水等原材料按配合比放入搅拌机中进行混合，直至

混合均匀，形成混凝土泥浆。在混凝土搅拌后，需要检查

混凝土泥浆的质量、强度和流动性，确保混凝土泥浆符合

设计要求。在此基础上，混凝土泥浆需要储存到施工现场，

并定期检查储存环境和泥浆的质量，确保泥浆不受外界环

境影响而变质。在制备混凝土泥浆的过程中，施工人员需

要严格按照工艺和配合比要求进行操作，不得随意更改或

省略任何步骤，以确保施工出的钻孔灌注桩质量稳定。同

时，混凝土泥浆的储存和保管也非常重要，需要采取相应

的措施，防止泥浆质量发生变化、失去流动性等问题
[4]
。 

3.6 灌注混凝土 

在钻孔灌注桩的施工过程中，灌注混凝土是其关键步

骤。在钢筋笼安装完成后，需要使用混凝土泥浆进行填充，

注意填充时要从低处向高处灌注，以确保混凝土的密实度

和均匀性。灌注混凝土时需要使用振动棒进行振捣，以确

保混凝土内部没有气泡和空隙。振动棒应尽量不靠近钢筋

笼，垂直地插入混凝土中，并保持不动或小幅移动，避免

对钢筋和混凝土造成伤害。在浇筑过程中，需要记录混凝

土的灌注量，确保灌注量符合设计要求。灌注时可以使用
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震动器加速混凝土的稠化和密实度，提高混凝土牢固度。

在混凝土灌注完成后，需要及时进行保湿处理，以确保混

凝土充分凝固和硬化。对于混凝土灌注施工环节而言，施

工人员需要严格按照设计要求操作，并保持施工现场整洁、

有序，随时注意施工质量和安全。同时，灌注混凝土后，

需要及时进行养护管理，以避免混凝土干燥裂缝等问题。 

4 市政道桥施工中钻孔灌注桩施工技术的应用

策略 

4.1 做好施工前准备工作 

在市政道桥施工应用钻孔灌注桩施工技术时，做好施

工前准备工作非常重要，可以极大地减少施工中出现的问

题。施工前应当做好地质勘察、环境检查、施工方案设计

以及施工材料准备等工作，为后续施工的顺利进行提供条

件。在进行钻孔灌注桩施工前，需要进行地质勘察和土壤

试验，以了解地基情况并确定钻孔的位置、孔径和深度等

参数。通过检查施工现场的环境，如地面是否平整、无杂

物、无水迹等，以确保施工安全和施工效率。与此同时，

还要设计合理的施工方案，包括机械设备、施工队伍的组

成、施工过程、安全措施等，以确保施工高效、安全和质

量达标。并且准备好施工所需的材料和设备，包括水泥、

砂、石子、钢筋、导管、搅拌机、振动棒、塔吊等。在施

工开始前，应当进行测量工作，确定施工的定位和高度等

参数，以确保施工精度和施工结果符合设计要求。此外，

还要对施工人员进行培训，包括操作设备、保护设备、防

范事故等，并严格要求施工人员遵守相关安全规定
[5]
。 

4.2 加强现场施工技术管理 

对于钻孔灌注桩施工而言，需要明确相关技术标准，

加强现场施工技术管理，以保证工程建设质量。通过制定

周密的施工计划，明确每一步的施工内容、所需材料和人

力资源的投入等，以确保施工的有序进行。在现场施工时，

应当对施工所需的各类材料进行严格管理，确保材料质量

符合施工要求，减少因材料问题导致的质量事故。通过对

现场施工进行严格的监督，加强对施工人员的管理，确保

施工操作规范、杜绝瞎操作、乱扔垃圾等行为的发生。在

此基础上，还要严格落实安全生产管理制度，做好隐患排

查，加强对施工现场的安全监管，避免安全事故的发生。

通过对施工人员进行技术培训和指导，加强现场施工技术

管理，确保施工质量符合设计要求。除此之外，钻孔灌注

桩施工期间，应当对施工过程进行记录，包括施工时间、

施工人员、材料使用情况、施工进度、施工质量问题处理

等，以便后续分析、总结和管理。 

4.3 注重钻孔质量检测 

在钻孔灌注桩施工中，钻孔质量的优劣对整体施工效

果有明显影响，需要注重对钻孔质量的检测，以及时进行

查漏补缺。在进行钻孔灌注桩施工前，需要进行地质勘察

和土壤试验，以确定钻孔位置、孔径及孔深等参数，还要

进行地下构造的综合勘查，以确保钻孔质量。在钻孔的过

程中，需要进行孔壁稳定性监测、孔深监测、孔径监测、

钻进速度监测、注浆压力监测等，确保钻孔的质量和钻进

的稳定性。在钻孔质量检测时，应当有专业的技术人员进

行操作，检测结果的准确性、可靠性和可重复性是检测的

关键所在。与此同时，还需要针对每一个环节进行检测，

并建立详细的检测记录，以保证施工质量和施工效率。 

4.4 落实成桩质量验收 

对于市政道桥工程中的钻孔灌注桩施工而言，还应当

落实对成桩质量的检测，以保证道桥基础工程建设的稳定

性。在进行成桩质量验收前，需满足验收条件，包括土壤

达到稳定状态、灌注混凝土强度达到设计要求、钢筋布置

符合规范等方面的要求。根据相关标准和规范，选择合格

的验收单位和验收人员进行验收，以确保验收结果的公正

性和客观性。成桩质量验收应包括验收资料、验收过程、

验收标准和验收结论等。验收内容主要包括钻孔灌注桩的

垂直度、直径、数量、混凝土质量、钢筋质量等方面。成

桩质量验收的方法主要包括目视检查、探伤、超声波检测、

冲击波检测等多种方法，应灵活应用，结合具体情况选择

合适的验收方法。 

5 结语 

基础施工作为市政道桥工程的重点内容，对钻孔灌注

桩施工技术的应用能够有效提高基础强度，保证道桥工程

的稳定性。相关工程单位需要重点加强对钻孔灌注桩施工

流程的管理，加强现场施工技术控制，通过对各施工环节

的技术检验，以确保整体的施工质量达到标准，从而为市

政道桥工程的建设奠定重要基础。 
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