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BIM 技术在道路桥梁设计中的应用分析 
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[摘要]BIM 技术作为一种新兴技术，在我国道路桥梁设计中的应用已经非常广泛，是目前国内建筑行业热门的技术之一，因

其可视性、协同性强等特点展现出良好的应用效果而愈加受到重视，并在建筑工程中得到广泛应用。以下主要针对 BIM 技术

在道路桥梁设计中的应用展开了相关分析，首先对 BIM 技术进行了概述，分析了 BIM 技术在道路桥梁设计中的优势，然后从

道路桥梁设计中 BIM 技术的应用流程、建模、协同工作等方面对 BIM 技术在道路桥梁设计中的应用进行了具体分析，最后结

合实例分析了 BIM技术在道路桥梁设计中的应用效果。 

[关键词]BIM技术；道路桥梁设计；应用 

DOI：10.33142/ec.v6i8.9126  中图分类号：U442.5  文献标识码：A 

 

Application Analysis of BIM Technology in Road and Bridge Design 
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Abstract: As an emerging technology, BIM technology has been widely applied in road and bridge design in China, and is currently 

one of the popular technologies in the domestic construction industry. Due to its strong visibility and collaboration, it has shown good 

application effects and has been increasingly valued, and has been widely applied in construction projects. This article mainly analyzes 

the application of BIM technology in road and bridge design. Firstly, an overview of BIM technology is provided, and the advantages 

of BIM technology in road and bridge design are analyzed. Then, a specific analysis is conducted on the application process, modeling, 

collaborative work, and other aspects of BIM technology in road and bridge design. Finally, the application effect of BIM technology 

in road and bridge design was analyzed through an example. 

Keywords: BIM technology; road and bridge design; application 

 

1 BIM技术 

1.1 BIM技术概述 

BIM 技术是指以数字信息为基础，对工程项目进行全

生命周期管理的一种技术。BIM 技术在道路桥梁设计中的

应用，能够实现设计与施工一体化、设计与管理一体化等，

这对于提高工程项目设计质量具有重要意义。BIM 技术的

应用可以为工程项目施工提供更加科学有效的管理方法，

并且能够在工程项目实施阶段对各种问题进行有效的预

测与控制，减少由于施工不当引起的资源浪费和施工问题，

同时也能够减少施工中出现的各种问题，为工程项目顺利

完成提供保障。因此，在道路桥梁设计中采用 BIM 技术不

仅可以提高设计质量和效率，还能够有效地降低施工成本，

是实现道路桥梁工程建设可持续发展的重要技术支撑。 

1.2 设计与施工一体化 

随着社会的发展，越来越多的工程项目开始采用 BIM

技术，具有设计与施工一体化的优势，为工程项目实施提

供了有力保障。通过 BIM 技术可以实现多专业协同设计、

施工模拟以及碰撞检查等功能，从而对工程项目的设计方

案进行优化，减少因设计错误而造成的资源浪费以及工期

延误等问题。同时，通过对工程项目各阶段模型进行有效

整合，能够实现施工过程中各阶段模型之间的有效衔接和

协调，从而减少施工过程中出现的各种问题。因此，在道

路桥梁设计中应用 BIM 技术，可以实现设计与施工一体化，

为工程项目施工提供更好的技术支持，从而为工程项目顺

利完成提供保障
[1]
。 

1.3 设计与管理一体化 

在道路桥梁设计中采用 BIM 技术，可以实现设计与管

理一体化，将工程项目设计数据、施工数据以及竣工数据

等进行有效地整合，对工程项目进行全方位的动态管理，

减少因人为因素引起的问题。同时，通过 BIM 技术可以实

现工程项目全过程的可视化管理，能够使相关人员对工程

项目全过程的信息进行动态管理与分析。例如在施工阶段，

通过 BIM 技术能够将施工图纸信息以及相关资料等进行

有效整合，从而对施工进度以及施工成本等进行动态控制

与管理。此外，在工程项目竣工阶段，通过 BIM 技术能够

对工程项目进行全方位的检查与审核，并将检查结果反馈

给施工单位，从而提高了工程项目质量以及效率。 

1.4 优化设计方案 

在道路桥梁设计中采用 BIM 技术，可以通过三维模型

对工程项目进行分析，能够及时发现设计过程中存在的问

题，并对工程项目进行优化。因此，在道路桥梁设计过程

中采用 BIM 技术，可以对工程项目中存在的各种问题进行
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准确分析，并为其提供合理的解决方案。同时，在道路桥

梁设计过程中采用 BIM 技术还能够对设计方案进行优化，

保证施工质量。例如，在道路桥梁设计过程中可以通过

BIM 技术对不同桥型的受力性能进行分析，并根据不同桥

型的受力性能来选择合理的桥型。此外，在道路桥梁设计

过程中还可以通过 BIM 技术来分析桥型与路线之间的关

系，并结合地形、地质等情况来确定最佳路线方案。 

2 BIM技术在道路桥梁设计中的优势 

2.1 提高设计质量 

在道路桥梁设计中应用 BIM技术可以将各种数据、图

纸、模型等进行综合整理，对工程项目的各种数据进行及

时更新，从而提高了设计质量。 

2.2 加强协调能力 

具体表现在以下方面：（1）道路桥梁设计人员可以通

过 BIM 技术建立一套完善的、具有兼容性的建筑物模型，

同时还可以通过模型对施工方案进行模拟，从而减少了道

路桥梁设计人员在设计过程中可能遇到的问题。（2）在道

路桥梁设计中应用 BIM 技术，可以使不同专业、不同类型

的建筑物之间实现信息共享，使各个专业之间更加紧密地

联系在一起。在道路桥梁设计中应用 BIM 技术可以使道路

桥梁设计人员直接了解到施工现场的各种情况，从而更加

全面地分析和评价整个工程项目的施工方案，最终确定出

最佳的施工方案。（3）利用 BIM 技术进行道路桥梁设计，

可以使建筑信息与各种模型之间实现共享，从而使道路桥

梁设计人员能够及时了解到工程项目建设过程中所遇到

的各种问题和情况。此外，建筑信息与其他信息之间也可

以实现共享，从而使各个专业的工作人员在实际工作中可

以相互交流、相互帮助，提高工作效率
[2]
。 

2.3 增强设计水平 

利用 BIM 技术可以对道路桥梁的各个部位进行详细

分析，同时还可以根据不同部位所包含的信息，将各个构

件进行整合，从而形成一个完整的 BIM 模型。在利用 BIM

技术进行道路桥梁设计时，通过将道路桥梁设计中所涉及

到的各种数据信息进行整合，能够将道路桥梁的各项信息

全面、准确地反映出来，从而提高了道路桥梁设计质量和

效率。在进行道路桥梁设计时，需要利用 BIM 技术对施工

图纸、施工方案等进行科学设计，然后再利用 BIM 技术将

这些设计信息进行整合，从而形成完整的道路桥梁工程项

目。在实际工作中，由于各个专业之间存在一定的差异性，

所以在具体施工过程中很难完全保证建筑工程项目的顺

利开展。通过将 BIM 技术应用于道路桥梁设计中可以有效

地提高设计效率和质量，从而保证了整个工程项目的顺利

进行。通过利用 BIM 技术可以实现资源共享和信息共享。 

2.4 优势总结 

在道路桥梁设计中应用 BIM技术，可以有效地将道路

桥梁设计的各个专业进行统一协调，有利于提高道路桥梁

设计效率和质量。BIM 技术具有以下优势：（1）可以将道

路桥梁设计的各种信息进行综合整理，在道路桥梁设计中

应用 BIM 技术能够有效地减少了重复工作的时间和成本，

同时还可以及时发现道路桥梁工程中可能存在的问题，及

时采取措施进行解决，保证了设计质量。（2）道路桥梁设

计是一项复杂的工作，在道路桥梁设计中应用 BIM 技术可

以实现全专业的协调与配合。在实际工作中，每个专业都

有各自的任务和职责，只有通过 BIM 技术才能将各个专业

进行有效协调和配合。（3）BIM 技术在道路桥梁设计中具

有良好的兼容性，能够将不同专业、不同类型的建筑物进

行统一协调处理，使整个工程项目在施工过程中更加顺畅。

（4）BIM 技术在道路桥梁设计中能够实现信息共享。利

用 BIM 技术可以实现建筑信息资源共享，将建筑工程项目

中所涉及到的各种数据、图纸、模型等进行统一管理和使

用，从而减少了重复工作的时间和成本
[3]
。 

3 道路桥梁设计中 BIM技术的应用流程及建模 

3.1 道路桥梁设计中 BIM技术的应用流程 

目前 BIM 技术已经在国内外得到了广泛应用，在道路

桥梁设计中应用 BIM 技术也有着非常重要的意义，以下主

要就 BIM 技术在道路桥梁设计中的应用流程及建模展开

了相关分析。首先是道路桥梁设计中 BIM 技术的应用流程，

BIM 技术主要是在道路桥梁工程设计的过程中应用计算

机软件，对设计的相关数据进行收集、分析、处理，从而

有效的提高道路桥梁工程设计的水平和质量。在具体应用

流程上，主要有以下几个方面：（1）对道路桥梁工程进行

分析和评估；（2）收集相关数据，并对数据进行整理和分

析；（3）制定和优化设计方案；（4）输出设计图纸。其次

是 BIM 技术的建模，BIM 技术具有较强的兼容性、开放性

和共享性等特点，因此在道路桥梁工程设计中，可以使用

不同类型的建模软件来进行模型创建。在建模过程中主要

包括以下几个方面：（1）将设计图纸导入到 BIM 模型当中；

（2）将模型导入到 AutoCAD 软件中；（3）将模型导入到

Revit 软件当中；（4）将模型导入到 Civil3D 软件当中；

（5）将模型导入到 NX 软件当中。最后是 BIM 技术在道路

桥梁设计中的协同工作，在道路桥梁工程设计中，BIM 技

术主要是应用于道路桥梁工程中的各个专业，通过对各个

专业的协同工作，实现对道路桥梁工程建设进度、质量等

方面的控制。 

3.2 主要包括以下几个方面 

具体来说，主要包括以下几个方面：（1）将道路桥梁

工程各个专业进行统一的管理；（2）实现道路桥梁工程项

目管理信息自动化和网络化；（3）实现对施工进度、质量、

成本等方面信息的共享；（4）实现各专业之间数据共享和

相互交流；（5）实现信息实时更新；（6）实现对施工过程

的实时监控和管理。综上所述，BIM 技术在道路桥梁工程

设计中具有非常重要的作用，将其应用于道路桥梁工程项
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目管理中，能够有效的提高道路桥梁工程建设质量和效率。

同时，BIM 技术在道路桥梁设计中应用还可以有效缩短项

目周期、降低工程成本和风险、提高经济效益等。 

4 协同工作 

4.1 协同工作是很重要的方面 

在 BIM 技术的应用过程中，协同工作是非常重要的一

个方面，也是一个十分关键的过程。在协同工作中，能够

对道路桥梁设计方案进行反复优化，从而提高设计的效率，

达到更好的效果。协同工作主要包括以下几个方面：首先

是设计阶段的协同。在道路桥梁设计的过程中，需要多个

部门同时参与进来，对于一些设计图纸、材料清单、设计

要求等都要进行共享，从而方便不同部门之间的沟通与交

流；其次是施工阶段的协同。在施工阶段，由于施工人员

较多，道路桥梁结构复杂多变，在进行施工前需要对相关

信息进行统计与分析，这样不仅可以更好地了解现场实际

情况，还可以对现场可能出现的问题进行有效预测
[4]
。 

4.2 BIM与其他技术之间的协同 

最后是 BIM 技术与其他技术之间的协同。BIM 技术与

其他技术之间存在着紧密联系，在道路桥梁设计中使用

BIM 技术可以有效地将其与其他相关技术进行结合。比如

在进行桥梁设计时，如果使用了 BIM 技术，就可以将其与

GIS 信息系统相结合来对桥梁工程进行管理。通过将 BIM

技术和 GIS 系统进行结合可以实现道路桥梁工程从规划

设计到施工管理全过程的信息化管理。比如在进行桥梁施

工时需要对实际情况进行分析和预测，需要将相关信息及

时传送给施工人员、材料供应商等单位。BIM 技术与 GIS

系统的结合可以有效地实现信息共享以及空间位置关系

查询等功能。通过对相关信息的处理和分析可以得到更加

科学合理的道路桥梁工程规划方案。例如在某桥梁项目中

BIM技术与 GIS系统相结合就实现了道路桥梁工程规划设

计方案的优化。该项目将道路桥梁工程中设计、施工等各

个阶段所需要的相关信息都提取出来并传输到 GIS 系统

中，从而使 GIS 系统中能够实现对道路桥梁工程数据、空

间位置等信息的查询、管理与分析。 

5 案例分析及桥梁工程量统计 

5.1 工程应用案例 

例如某高速公路桥梁工程项目为 2×80m 预应力混凝

土连续箱梁，采用 BIM 技术对桥梁工程项目进行设计，利

用 BIM 技术实现了桥梁工程的协同工作。该项目的 BIM

模型为基于 Revit 软件开发的三维可视化模型，实现了三

维模型与二维设计图纸的关联。在施工阶段，通过该 BIM

模型进行施工模拟和工程量计算，并将计算结果和实际情

况进行对比分析，发现与设计方案相比，实际施工费用减

少了 2%左右。 

5.2 道路桥梁工程量统计 

传统道路桥梁工程中其工程量和造价主要依靠人工

计算，其工作量大、校核时间长、精准度及效率较低。不

同专业造价人员的参与容易造成信息冗余和共享困难的

现象。引入 BIM 技术后，各阶段工程量及造价不仅可以通

过软件进行快速准确的计算，还可以将每个阶段的数据储

存在同一个数据库中，为下一阶段提供数据支撑，更便于

校核与调取。通过 Revit 以桥梁变高箱梁为例，指出在配

筋完成之后，通过 BIM 得出的工程量数据不仅可以估算桥

梁造价，为方案拟定提供真实可靠依据，还可以为以后施

工阶段编制施工图预算提供数据支撑。 

6 结语 

BIM 技术作为现阶段桥梁工程中最热门的技术之一，

其应用效果突出于可视化、模拟、协同性强等特点必定使

得该项技术在未来建造工程中担任愈加重要的角色。比起

房屋建筑领域，BIM 技术在道路桥梁工程中的研究应用尚

处于起步阶段。目前鲜有较完整的应用案例，多数研究仅

集中于 BIM 技术在桥梁设计阶段和施工模拟中的应用。而

BIM 技术在桥梁后期监测和维护中的应用尚存在很大的

研究空间。设计阶段 BIM 应用的核心是模型建立，而目前

桥梁工程方面的软件针对性不强，建模效率较低。除此之

外，目前企业中缺乏具有相应能力的专业 BIM 团队，缺乏

统一的执行标准，将 BIM 理论运用到实际工程中还存在较

大距离。今后对桥梁工程等大型基础设施工程的软件开发

方面值得更加深入的研究，同时也应加强技术人才的培养。

相信在国家政策的指导下，随着研究力度和深度的加大，

BIM 技术将会在桥梁工程全寿命周期中展现更大的价值。 
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