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无损检测技术在建筑工程质量检测中的应用研究 
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[摘要]在以往的建筑结构质量检测过程中，其主要是通过钻芯等定位取样的方式，通过对钻芯的质量检测分析建筑结构的整

体质量。该种质量检测方式不仅会对建筑整体结构造成一定的破坏，同时，对其取样的位置布置要求较高，一旦其取样位置

布置不合理，将无法保障其检测结果的准确性。而无损检测技术主要是通过对光、电、声、磁以及射线等的物理性，采用不

同的技术形式对建筑结构表面、内部结构所存在的质量缺陷进行精准研判。与此同时，无损检测技术的应用，不仅不会对建

筑整体结构构件的整体性造成破坏，同时，还能够有效提高其检测范围，有效保障其检测数据的科学性与精准性，为提高建

筑工程整体质量提供技术支撑。 
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Abstract: In the previous process of building structure quality inspection, it mainly used positioning sampling methods such as 

drilling cores to analyze the overall quality of building structures through the quality inspection of drilling cores. This quality 

inspection method not only causes certain damage to the overall structure of the building, but also has high requirements for the layout 

of the sampling location. Once the sampling location is not arranged reasonably, the accuracy of the inspection results cannot be 

guaranteed. Non destructive testing technology mainly uses different technical forms to accurately assess the quality defects existing 

on the surface and internal structure of building structures through the physical properties of light, electricity, sound, magnetism, and 

radiation. At the same time, the application of non-destructive testing technology not only does not cause damage to the integrity of the 

overall structural components of the building, but also can effectively improve its testing range, ensure the scientific and accurate 

testing data, and provide technical support for improving the overall quality of construction projects. 

Keywords: non destructive testing technology; quality inspection of construction projects; application 

 

近年来，我国的建筑行业出现了发展之势，很大程度

上促进了我国社会经济的发展，可是与此同时，引起的施

工质量争议却越来越多，给人们生活带来了很多问题，因

此，加大对施工质量监督检测的力量，并搞好各项质量监

测管理工作已变成了一个刻不容缓的任务，这对于推动我

国施工企业的健康发展，以及创建良好的施工之风必不可

少。有关行业工作人员应充分关注，制定科学的检查办法，

进一步提高施工检查服务质量，促进建筑行业朝着更快、

更好的方向发展。 

1 无损检测技术概述 

无损检查技术，顾名思义就是没有破坏力的检查技术。

因为建筑质量检查不仅要对建筑外观品质加以检查，同时，

也要对建筑内在品质加以确认，所以以往的检查技术多多

少少都会对建筑结构性上的损伤，而全新的无损检查技术，

则能够在不破坏检查对象稳定性以及建筑整体性的情况

下，利用物理方法对建筑品质做出整体判断。目前，无损

检查技术可以分为很多种类型，而目前工程中常见的是用

超声波检查科技、紫外线图像检查技术和冲击反射法等检

查技术。与常规的建筑检验方式相比，无损检验技术的优

点不仅在于能够确保房屋构件不受损伤，同时事故发生率

也是相当高的，检验效果令人信任。不过，这种检验方式

也并不是全部没有缺陷，例如，检验方式相对简单等，同

时应用场合也受限，在一些需要经过破坏性试验方可确定

质量结果的测试中，无损检验方式就失去了它特有的优点。 

2 无损检测技术的特点 

2.1 无损性 

DNT 技术相对于常规的测量技术具有无损性、高效率、

高准确度等特点。现有的非破坏性检测技术大多采用电、

光、声等能量体技术，因此在与探测对象进行接触时，不

会与检测对象发生强烈的撞击，并可透过物体探测其内部

情况。 

2.2 远距离作业 

随着科学技术的进步，信息技术也应用到了无损检测

技术中，它能够实现对一些工程的远程监测，比如水利工
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程。在远距离作业中，应先在项目的有关检测点和接收站

安装信息采集装置和接收装置。在此基础上，利用信息采

集装置对目标区域进行无损的探测，将所获得的探测数据

通过信息采集装置进行采集和传送。之后，通过计算机对

传送的数据进行分析和处理，方便有关人员掌握检测结果。

这种方法既能有效提高检测工作的效率，又能减轻相关人

员的劳动强度，还可远程操作，大大增强了检测工作的安

全性。 

2.3 高效性 

无损检测的高效性主要表现在 2 个方面：第 1，无损

检测技术可以利用信息化手段对测试数据进行实时的分

析和处理，大大缩短检测耗时。第 2，无损检测技术能在

短时间内对多个监控对象进行多项监控，与传统的方法相

比耗时更短，效率更高。 

2.4 综合性 

为了保证信息的完整性和准确性，无损检测技术通常

会采用多种不同手段对同一项工程进行多次的检测，然后

再通过电脑对获得的检测数据进行细致分析，以发现问题

和提高检测结果的准确性。 

2.5 检测效率高 

信息技术的广泛应用，能够实时解读检测数据，防止

传统检测工作中出现的反复译读情况，这对于检测人员检

测工作效率的提升能够起到良好的促进作用。无损检测技术

在应用期间能够实现对建筑物的多次检测，检测人员可以对

多次检测结果进行科学对比，从而在最大程度上保证检测数

据准确性、有效性，为后续工作的开展打下良好基础。 

2.6 检测结果精准 

在建筑行业快速发展背景下，房屋建筑设计逐渐朝着

复杂化方向发展，建筑工程的施工难度也随之增加，这也

会为质量管理工作带来一定难度。要想提升整个建筑工程

的施工质量，在工程建设期间要加大质量检测力度。在以

往建筑工程质量检测期间，检测人员要检测样本，从而实

现对建筑工程质量情况的推算，该种方式存在很大不足，

而且最终建筑质量检测结果精准性也无法保障。而无损检

测技术通过对超声波技术、射线技术的应用，直接对建筑

物进行检测，而且不会对建筑物造成损伤，最终检测结果

精准性也能够得到很大提升，这对于建筑企业经济效益的

创造能够起到良好的推动作用。 

2.7 明确建筑物耐久性 

混凝土无损检测技术是一种具有高度专业性的检测

技术，在当今社会，随着城市化进程的不断发展，城市建

筑面积不断扩大，老房拆迁、建筑新建工程也越来越多。

为精准判断老旧建筑物是否需要拆除，可以使用混凝土无

损检测技术检测其耐久性，这种方法可对该建筑物的既有

结构损伤进行定性、定位和定量的分析，为该建筑的可靠

性、安全性和耐久性评估提供依据。 

3 无损检测技术在建设工程质量检测中的应用 

3.1 超声波检测技术应用 

（1）钢焊接检测。在钢焊接质量检测过程中，超声

波检测技术具有操作简单特点、检测无辐射特点，能够对

钢焊接质量情况作出准确判断。钢焊接质量会受到不同因

素影响，影响程度会随着金属晶粒尺寸减小而随之增加，

在这一过程中，通过对超声波脉冲的应用，能够对钢焊缝

是否存在缺陷进行科学判断。脉冲波与地面回波，属于超

声波仪器能够显示的信号。超声波在检测过程中，能够到

达物体底面，根据缺陷回波信号情况，明确裂缝是否存在

缺陷，从而获得更加精准的检测结果。 

（2）混凝土裂缝与强度检测。透射法通常情况下会

将其应用在结构尺寸规则，面积相对较小的裂缝检测中。

在利用这一方式时，要在裂缝两侧位置缓慢移动接收探头

与发射探头，朝正波在两者未相交时不会出现明显变化，

两者在相交情况下，能够在裂缝位置形成衍射，根据接收

超声波时间、强度变化情况，对裂缝位置情况、深度情况

进行科学获取。平行反射法通常会将其应用在结构尺寸较

为复杂、裂缝较大的构件中，这样能够对裂缝周围信息进

行准确获取。在这一过程中，超声波速度会受到混凝土配

合比、原材料等因素影响，因此，想要对周边升速值进行

获取，那么要沿着裂缝两侧平行落实检测工作。在移动期

间，探头与裂缝要保持合理距离，在距离较远条件下，检

测结果要小于裂缝实际深度。在混凝土强度检测工作落实

期间，要预留混凝土样块，或者采用现场取芯样法，这也

是强度检测中较为常见的检测方式。如果在检测过程中混

凝土质量、稳定性较差，原材料成分较多，那么即便是同

一标号混凝土组成的材料改变，也会造成超声波传播速度

发生变化。除此之外，混凝土当中的材料包括水泥、砂土

等，此类材料的界面不同，因此，超声波在穿透过程中会

出现衍射情况。由此可以看出，混凝土组成材料复杂，那

么通过超声波所获得的检测结果也存在不同。 

3.2 雷达检测技术 

雷达检测技术与其他无损检测技术相比，其能够有效

提升建筑工程架构质量检测的全面性，同时具备高穿透力

的优势特点，并且在其具体应用过程中，无须与被检测建

筑工程结构进行接触，进而更加适应比较复杂的检测环境。

对于一些表面结构相对较为复杂的建筑工程结构构件，采

用雷达检测技术，能够有效实现对其精准检测。因此，该

项技术当前被广泛应用在混凝土结构缺陷、厚度以及钢筋

分布等质量检测中。 

3.3 磁粉检测技术 

磁粉检测技术其主要是通过在待检测建筑工程结构

构件上施加磁粉，当被施加磁粉的结构构件被磁化后，通

过对磁化构件的磁场检测来判定构件质量，如果建筑构件

表面出现“漏磁场”现象，则证明该构件“漏磁场”位置
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存在冷隔或者裂缝等质量问题。因此，该种无损检测技术

更适用于对建筑工程结构表面一些细微质量问题的检测，

同时，其技术操作比较简单，检测速度以及灵敏度相对较

高，并且通过磁场检测能够将存在质量问题的位置、形状

等直接显现出来。然而，该种检测技术也具有一定的局限

性，只适用于对建筑工程结构构件表面质量进行检测。 

3.4 涡流检测技术 

涡流检测技术的主要技术原理是借助涡流的流动，在

其流动路径上如果存在裂缝或者凹凸不平，其涡流的流动

将会发生改变。该检测技术的应用主要针对形状相对较为

简单的工程构件、表面光滑的金属构件的检测，能够有效

检测构件上近表面或者表面的毛发裂痕，通过对其检测信

号来确定被检测建筑构件上是否存在质量问题，同时能够

准确判定质量缺陷的大小。其优势在于所需检测设备相对

简单，并且方便移动。缺点在于无法实现对建筑工程结构

构件的深层检测，同时，与其他无损检测技术相比，其检

测速度较慢。 

3.5 渗透无损检测技术 

渗透检测技术是一种以毛细管作用原理为基础的无

损检测技术，主要用于检测非疏孔性的金属或非金属零部

件的表面开口缺陷。检测时，把含有荧光物质的经过洗染

的渗透剂涂抹在工件表面上，在毛细作用下，渗透液渗入

到细小的表面开口缺陷中，除去工件表面上多余的渗透液，

然后再在工件的表面上使用某种显像剂，缺陷中的渗透液

在毛细现象的作用下被重新吸附到零件表面上，就形成放

大了的缺陷显示，即可检测出缺陷的形貌和分布状态。该

方法在应用于焊接、铸造、轧制等工序中的检测的灵敏度

较高（能测量到 0.1 微米宽度的缺口），同时图示直观，

操作简单，且测试费用较低廉。但是，由于该方法仅能监

测到表层上开口的问题，因此不适合用于检验由介孔性或

松散物料所构成的工件，以及带有粗糙表面的工件。 

3.6 回弹检测技术 

回弹检测技术主要应用于建筑物混凝土构件质量的

检测，检测人员需要首先确定回弹的范围，在检测取样时

使用抽芯机进行采样，然后进行单轴抗压强度检测和力度

检测，并对检测的数据进行修正和优化。 

回弹检测技术具有操作简便、适用范围广等优点，但

由于该技术在测试混凝土强度时会对建筑混凝土的强度

造成不利影响，因此具有局限性。 

3.7 射线探伤技术 

辐射检测技术在实际应用时，主要使用射线穿透产品

的方法来完成检查，同时，在分析商品的内在的瑕疵状况

时，也可利用进行改变辐射的强度大小来进行。当辐射在

进行对商品内在的渗透利用时，强度也会出现相应的改变，

从而产生减弱，这样，检验技术人员就能够直接把穿过商

品而引起衰弱现象的辐射直接显示在胶片上，进而利用胶

片来确定商品的内在构造现状，从而来评价商品的质量水

平。一般来说，常常采用 x 辐射和β辐射来实现检查。但

随着电子成像技术的迅速发展，辐射检测技术在检查钢结

构工程情况时，也有着非常明显的功效，它能够直接从电

子成像装置中来显示钢材构件的内在状况，并以此达到有

效保证了建设工程中的钢材品质。 

4 建筑工程检测中无损检测技术优化策略 

4.1 恰当选择检测技术 

为确保无损检测技术效用的充分发挥，就需要注重所选

检测技术的合理性以及可行性，使检测技术和被检测对象匹

配，从而获取理想的检测结果。比如，对于建筑工程主体结

构的检测，需要明确钢结构以及钢混结构的不同类型，在此

基础上选用合适的检测方法，以确保检测工作的顺利开展。 

4.2 检测结果控制 

检测结果的准确性是检测技术效用发挥的直接体现，

准确合理的检测结果有利于能够为制定切实可行的质量

病害应对措施提供可靠的依据。鉴于此，首先应该从检测

人员入手，确保检测技术的可行性，尤其是对各种检测仪

器，应该由专业人员操作，以便能够尽可能降低人为因素带

来的不利影响，提升检测结果的精准度。同时，无损检测技

术的具体应用，要充分考虑到可能出现的各类影响因素，通

过从多个角度入手，最大限度保障检测结果的精准性。 

5 结论 

和传统的检测方法相比，无损检测技术以其便捷性以

及检测结果精准性的优势在建筑领域中得到了全面推广

应用。为了能够将无损检测技术在建筑领域中的重要作用

充分发挥出来，就需要检测人员熟练掌握建筑要求和被测

对象，选用合适的无损检测技术，并且做到严格管控，能

够保障检测结果的精准度，从而为高效应对各类质量问题

奠定良好的基础。 
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