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[摘要]随着现代经济发展的蓬勃发展，在我国石油化工制造行业的位置日益提高，人们对于石油、天然气需求量与日骤增。

可是石油和天然气归属于易燃易爆物品化学物质，所以在石油和天然气的贮运环节中常常会出现突发情况，所以一定要提升

对它关心。油气储运是油气生产与油气售卖的中间阶段，都是石油工业生产满足消费者油气需要的重要途径。近些年，在我国

持续加大对油气储运设备及油气储运技术的研发力度，现阶段我国在油气储运系统层面取得了一定的成效。石油和天然气但是

目前油气储运系统仍然存在诸多问题，严重影响到油气储运系统的稳定运行，乃至严重影响我们国家的石油工业生产。文中主

要对中国油气储运系统存在的不足展开分析，从而明确提出对应的解决方案，期待能更好地提升中国油气储运系统安全性。 
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Abstract: With the vigorous development of modern economy, the position in Chinese petrochemical manufacturing industry is 

increasing day by day, and people's demand for oil and natural gas is increasing rapidly. However, oil and natural gas belong to 

flammable and explosive chemical substances, so unexpected situations often occur in the storage and transportation of oil and natural 

gas, so it is necessary to pay more attention to them. Oil and gas storage and transportation is an intermediate stage between oil and gas 

production and sales, both of which are important ways for the petroleum industry to meet consumer oil and gas needs. In recent years, 

China has continuously increased its research and development on oil and gas storage and transportation equipment and technology. At 

present, China has achieved certain results in the level of oil and gas storage and transportation systems. However, there are still many 

problems in the current oil and gas storage and transportation system, which seriously affect the stable operation of the oil and gas 

storage and transportation system, and even seriously affect the production of our country's petroleum industry. The article mainly 

analyzes the shortcomings of Chinese oil and gas storage and transportation system, and proposes corresponding solutions in order to 

better enhance the safety of Chinese oil and gas storage and transportation system 
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为了实现社会经济日常生活日益持续增长的必要性，

在我国石油工业务不断进步发展的趋势下，石油和天然气

却是不可再生资源，现阶段我国油气资源日益急缺
[1]
。为

了方便解决这一问题，提升油气储运技术是非常有必要的，

这不但能够减少能源消耗，并且可以确保整个社会稳步发

展。油气储运全过程危险因素非常大，对储运技术要求比

较高，在我国在这一方面尽管获得了可喜的成绩，但是对

储运技术的需求还是比较高的。 

1 国内油气储运系统问题分析 

当前储运系统运行中存在以下问题，特别是在实际储

运过程中，主要表现在以下几个方面。 

1.1 一些油气储运工艺不成熟 

国内，加降凝剂等多项处理管道输送技术及其其他技

术已经达到了国际领先水平，完成了少许管道的常温下输

送
[2]
。除此之外，在我国石油输送方法仍选用加温输送加

工工艺，能源消耗比较高。除此之外，在我国一些大型油

气管道输送中缺乏一些经验，如油气管道输送工艺技术欠

缺数据库基础、电子计算机基础设施、应用系统设计方案、

线路勘测卫星定位技术和地理信息系统不健全，欠缺油气

储运服务器维护监管等经验。 

1.2 火灾隐患大 

石油和天然气属于矿物能源的范围，碳氢化合物是石

油和天然气的主要原料，具备易燃性、易燃易爆、毒性等

特点
[3]
。运输油气管道在高温下与压力影响下开始运行，

增强了产生火灾、发生爆炸等安全问题的概率。油气储运

时，管路通常采用加温充压的形式进行，但是由于油气具
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备易燃性，大大提高了发生爆炸事故和火灾的概率。在很

大程度上，油气储运环节中还存在着几个问题，均存在一

定火灾安全隐患。油气储运机器设备不可以零星拆换；机

械设备设计加工工艺不够，导致油气泄露，一旦发现火苗，

就会造成火灾爆炸事故；没按规定采用防爆装置；不妥善

处理机器设备摩擦所产生的静电感应，会导致正电荷积累，

到一定程度之后造成电晕放电，导致火灾爆炸事故。一旦

发生火灾安全事故，将会对社会安定造成严重危害，并造

成极大的财产损失和人身事故的现象。 

1.3 管道腐蚀严重 

管道是中国燃气资源的重要储运方法，油气集输管道

在中国油气储运管理体系中占据重要的地位
[4]
。腐蚀是油

气储运管道运行中最关键的问题之一。在我国油气集输管

道通常采用直缝电阻器焊接管、无缝管或螺旋焊管、原油、

天然气以及预制构件，当它与管道接触的时候，与管道产

生电或化学变化，造成管道腐蚀。彩钢管道腐蚀后，使用

性能产生很大变化，不但它会影响到油的品质，还会减少

管道的使用期。假如腐蚀比较严重，还会导致油气集输管

道的泄露，不但导致资源的消耗，还会导致管道的毁坏，

与此同时导致了空气污染。燃气资源具备易燃易爆物品的

特征，管道泄露也很容易引起火灾、爆燃等安全生产事故，

造成严重后果和财产损失。 

1.4 环境污染与资源浪费 

我们国家的油气储运是一个复杂且繁琐复杂过程，从

油气田到冶炼厂，再从石化厂，最终去加油站，在这个过

程中不可避免地会有成品油的挥发
[5]
。每一种气体，一旦

遇到油气挥发，就会发生爆炸事故或点燃等相关内容。并

且油气挥发物还含有有害物质，对人的内脏和呼吸道有危

害，与此同时对周围环境造成很大的毁坏。石油化工产品

在油气储运过程时会挥发出大量油气，挥发损失的过程比

较慢且持续，因而难以对它进行限定。这损失是隐秘性的，

没法测算，目前我国油气挥发损失占石油总产量的 3%。 

2 油气储运系统对策分析 

随着社会经济的快速发展，环境破坏问题逐渐显现出

来，人们对此高度重视，而油气储运系统存在的问题也给

人们带来了极大的困扰，同时对环境造成很大的破坏，针

对这些问题提出以下对策分析。 

2.1 储运设备定期检测保养 

定期检查和维护储运设备，可以大大降低安全风险。

如果不能在油气储运过程中定期进行设备检测，运行风险

肯定会增加。因此，有关部门必须严格按照国家有关标准

对设备进行选型、设计和安装，以保证油气储运的安全。

那么，我们应该严格按照相关制度进行设备的维护和维修，

避免疏忽和遗漏，降低油气储运的安全风险。最后，应将

消防设备、易燃易爆介质和管道设备分开，加强监督管理，

遵守各项规章制度，严格切实保障人员安全。 

2.2 管道防腐蚀性能提升 

为从根本上解决油气运送管道的腐蚀难题，要加强防

腐技术的研发与应用，用心做好管道的防腐工作中。想要

实现油气集输管道稳定运行，应加强对管道原材料的规定，

同时提高管道焊接工艺，最终要增加管壁厚度，避免干裂

和腐蚀。石油中含有丰富的其他物质，如微生物菌种、水

分等，容易导致管道的结构腐蚀。面对这种现象，还可以

在管道内腔抹上防腐原材料，提升管道的稳定，防止内部

结构腐蚀问题。与此同时，管道外界受气体、土壤层等多

种因素，会有外界腐蚀难题。面对该类状况，可以对管道

表面采用防锈处理、打磨抛光、喷涂等一系列防腐对策，

以减轻管道外腐蚀难题。除此之外，必须对油气运输管道

开展定期维护，确保在管道毁坏的情况下去实际操作，从

而减少油气输送风险性。与此同时，应建立和完善合理的

操作风险管控机制，提升各种各样消防设施安装与设计。

为了确保机器设备以后再也不会产生安全生产事故，应当

做好防火安全，查验各种各样小细节及其管道质量控制过

程的危险因素，严格执行要求，保持良好经营思想，创建

更专业的消防救援队伍，切实有效的突发事件处理。 

2.3 油气挥发问题的解决方案 

油气的挥发不仅会让资源浪费和空气污染，还会导致

人员伤亡。为了能高效地控制油气的挥发，首先提升固定

不动顶油罐改造，改成里外波动顶油罐，有利于定期维护，

保证安全机油箱的稳定运行。随后应加强工作人员的管理

方法，制定规范的安全操作规程，使工作人员严格执行标

准操作规程实际操作，这样可以避免油气的挥发，能够降

低火灾安全隐患。最终，应设置碳氢化合物气体回收设备，

将气体转化为液态，可有效防止对环境的污染，提高效益。

除此之外，油气储运是一项十分危险的工作，因而，相关

的工作人员务必具有很强的可靠性和技术性能力。对职位

工作人员，应经常开展职业技术培训和消防安全知识，提

高消防安全意识，也可以定期开展消防应急演练，保证岗

位安全。这样可以在事故发生时尽量准确地进行防止，从

而减少经济损失和人员伤亡。 

2.4 油气回收与环境污染预防 

在充分发挥油气储运系统效率的同时，必须加强对油

气储运与环境保护关系的重视。具体要做好以下几个方面

的工作：首先是做好油气回收工作。对于油气运输引起的

油气挥发问题，最直接的处理方法是油气回收，即回收已

经排出的烃类气体。例如，在油气挥发的情况下，应科学

地安装油气回收设备进行处理，使挥发烃类气体迅速回收

成液，并将其转化为液态。最后注入储罐，既减少了烃类

气体的排放。其次是加强了油气回收质量管理与控制，提

高油气回收质量。具体可通过多种方式控制油气挥发，如

在重点油区设置油气回收装置，并利用相关技术将油气转

化为液态水等，最后注入一个储油罐，尽量避免油气挥发
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过量污染环境。最后是有效处理油气泄漏、油气爆炸等善

后工作。对油气挥发造成的污染问题进行综合治理，最大

限度地减少对环境的影响。这些举措不仅能够降低有害气

体的排放，同时还能很好地保护环境，预防污染，并能够

合理地节约资源，提升经济效益。 

2.5 防火防爆工作 

防爆安全工作会对国家人身财产安全导致直接关系。

为从根本上解决油气储运系统里的火灾难题，需提前做好防

爆安全工作，防患于未然，维护保养油气储运系统安全运行。

石油化工开采运输，设计者应高度重视消防设计方案，严格

执行国家相关标准要求来设计工作。依据油气储运系统的周

围环境、设计方案使用期限等多种因素，对油气储运系统展

开了深入分析。制定合理的油气储运系统维修保养方案，进

行合理安全管理工作，及早发现、清除各种油气储运安全风

险，保证油气储运安全性。运载工具除此之外，还应使油气

储运系统配备对应的消防设备，确保消防设备的正常运行，

进而在产生火灾时，能够确保油气储运系统的正常使用。产

生火灾或发生爆炸，能及时处理，防止造成严重后果。 

对于防爆安全工作，还必须做到以下几个方面。一是

积极主动维护保养各种设备，依据相关设备的特征，严格

执行维护保养标准进行维护保养，避免走电。二是对过程

的安全隐患开展初期剖析，预防风险管控。三是开展消防

设计方案组装，保证系统安全可靠。在设计环节常常会出

现漏水等诸多问题，所以在设计过程中高度重视防火安全

工作是十分重要的。依据工艺标准，采用抗压、耐热、抗

腐蚀的原材料，按照规定进行生产制造组装。四是做好消

防安全知识工作。按有关规定的需求，做好消防巡查，准

备工作消防设备，搜索消防安全隐患，做好预防工作，确

保消防安全。五是对火灾作业采取有效措施，在火灾作业

前做好对火灾作业的准备工作，并且对火灾期内可能会引

起爆炸物件展开分析，避免火灾发生的时候产生火灾或发

生爆炸。六是促进消防队伍建设，油气储运系统，尤其是

油罐区，可以建立职业或做兼职消防救援队伍，担负“消

防安全”的救火和灭火任务。 

油气储运系统在运行中，不可避免地需要进行消防安

全作业，稍不留神就可能会发生安全生产事故，因此，应

加强对火灾事故高度重视。对火灾灭火行为，应当建立技

术专业灭火团队，在油罐区配置专职消防队，这样有利于

火灾防范和灭火工作的顺利开展。还需在安全区域，比如

禁止烟火区之外开展消防安全作业，并现场进行清洗和隔

离工作。最终，在救火作业前与救火作业环节中，应调研

起火范围之内的具体情况，并实时检测易燃易爆物品化学

物质的含量，防止火灾事件的发生。 

2.6 油气储运系统优化设计 

油气储运系统是油气工业中重要的能源基础设施，是

实现开采、炼油和输送、储运、销售等环节顺利进行的关

键。因此，有必要对油气储运系统的设计进行深入研究，

对各环节的规模、技术、安全保障和生产经营效率进行分

析。目前，典型的油气储运系统包括油气集输系统、油气

长距离运输系统、储运系统和装卸系统。我们可以从设计

油罐的容量和油罐的数量选择主油罐，单个炼油厂的各机

组的布局和规模，储存油罐的数量和油罐的总量确定、液

化石油气储气库的规模和工艺选择，加强油气储气系统的

优化设计，以实现最大的经济利用。油气储运系统是一项

大型工程项目，根据现行的设计技术规范，对相关环节的

设计有一定的要求，但必须根据炼油厂的实际情况确定。

随着新技术、新设备、新材料的出现，设计人员在设计储

运方案时需要看到当前油气储运中存在的问题，进而分析

其条件和要求。具体到项目，有针对性地选择适合的项目

方案。 

3 结束语 

油气储运公司除搞好以上工作之外，还要对职工进行

消防安全教育主题活动，让员工充分认识安全生产的必要

性。同时加强消防安全教育，提高全体人员消防安全知识

素养，针对有关岗位的职工，需要进行科学、系统培训，

并确保该岗位的操作规程能灵活运用，唯有如此，才能确

保该岗位安全运行。总的来说，油气是中国经济发展不可

缺少的资源，是不可再生能源。因而，应充分运用当代科

学技术性，提高油气能源利用率，积极推进和优化油气储

运技术性。因为油气储运全过程十分复杂，应加强对油气

储运设备及油气管路的管理方法，提高相关工作人员安全

防范意识，强化对油气管路的管理方法，制订有效标准操

作流程，以最大限度地减少油气损害，推动社会经济更具

品质的发展趋势。 
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