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绿色环保混凝土搅拌站设计及改造方法探讨 
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[摘要]目前，我国的建筑行业以及基础设施行业正在朝向绿色环保的方向不断发展，绿色节能理念的应用，在一定程度上推

进了我国建筑行业以及基础建造行业等的发展，混凝土行业在近年来也受其影响，不断探索实现混凝土建筑材料的大批量绿

色化生产。将绿色环保混凝土大规模使用在施工项目中，以提高工程项目的经济效益，实现社会资源要素的可循环再生，促

进相关行业的健康发展。在绿色环保混凝土搅拌站的改造过程中，应对有关的技术进行分析，保证改造效果。基于此，文中

就绿色环保混凝土搅拌站设计及改造方法进行探讨，供参考。 
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Abstract: Currently, Chinese construction and infrastructure industries are constantly developing towards green environmental 

protection. The application of green energy-saving concepts has to some extent promoted the development of Chinese construction and 

infrastructure industries. The concrete industry has also been affected by this in recent years, constantly exploring the realization of 

large-scale green production of concrete building materials. Large scale use of green and environmentally friendly concrete in 

construction projects to improve the economic benefits of engineering projects, achieve recyclable regeneration of social resource 

elements, and promote the healthy development of related industries. In the renovation process of green and environmentally friendly 

concrete mixing plants, relevant technologies should be analyzed to ensure the effectiveness of the renovation. Based on this, the 

article explores the design and renovation methods of green and environmentally friendly concrete mixing plants for reference. 
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引言 

近年来，随着人们对环境保护意识的增强，人们对于

混凝土搅拌站的绿色环保问题关注度不断提高。在其中，

粉尘污染、噪音以及污水等问题对环境的影响日益严重，

建设环保、高效、现代化的混凝土搅拌站，是实现资源节

约、环境友好和社会协调发展的重要举措，也是促进混凝

土工业快速、健康、可持续发展的必要路径。随着政府对

行业管理的加强，对混凝土搅拌站的环保要求也逐渐提高，

出现了“绿色搅拌站”新概念，传统式搅拌站污染高、能

耗高，面临着生存空间的不断缩小，最终将被淘汰成为历史。

因此，混凝土生产企业应对绿色环保技术进行充分分析，对

混凝土搅拌站进行创新设计，实现绿色环保高效发展。 

1 绿色环保混凝土搅拌站意义 

我国传统的建材产业一直在持续应用环保理念并得

到发展，为环保混凝土产业提供了可靠的原料保障，支持

绿色高效生产体系，这对我国建筑工程的绿色、可持续发

展有着积极的促进作用。绿色环保混凝土搅拌站改造发展

的基本目标是推动节能高效、降低消耗的生产方式，同时

增强环境保护意识。为达到这个目标，需要相关的企业对

自身的施工技术、生产工艺等进行积极的创新，将绿色环

保理念深入贯彻其中，在最大程度上减少污染物的排放。

除此以外，还应对混凝土原材料以及相关的组成材料进行

充分的利用，实现减排降污。在当前社会背景下，对建筑

工程的整体质量提出了较高的要求，该要求对于混凝土的

使用以及各项材料的使用提出了较高的要求。绿色环保混

凝土搅拌站是指施工单位将普通混凝土构件进行规模化

生产，以加快土建施工质量的标准化进度，同时对周围环

境建筑物起到良好的保护和装饰作用
[1]
。这一方法能够快

速提高整体工程质量，并实现成本的有效优化管理，具有

积极的影响。集约化供应和原材料商品化大规模供应一体

化是当前建筑产业化工程的一个重要特征，也是实现国家

建筑产业化进程的关键途径之一。 

2 粉尘、噪声、污水及废渣等污染问题的主要

来源 

在混凝土搅拌站工作中，依据相关的流程图（如图 1）

进行生产时，存在多个环节产生污染物，如粉尘、噪声以

及污水、废渣等，这些问题的出现导致混凝土搅拌站工作

中存在严重的环境污染情况。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU642&from=Qikan_Article_Detail
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图 1  混凝土生产工艺流程图 

2.1 粉尘的主要来源 

水泥制造过程中，主要使用骨料、粉末、细砂、石子

等材料以及水泥、矿粉和膨胀剂等添加剂。预混料的生产

过程中会产生大量的粉尘。由图 1 混凝土生产工艺流程

图可知，搅拌站的粉尘来源主要有运输车进出送料、倒料

时产生的扬尘，砂石堆放过程中天气因素造成的扬尘，皮

带输送机输送物料时产生的扬尘，和搅拌楼粉料充罐时产

生的扬尘等
[2]
。 

集料在运输进场、场内运输以及配料计量等过程中会

产生粉尘。为了卸载砂石运输车上的物料，通常会采取倾

倒的方式将物料倾倒到露天料仓中。然后，装载机（或铲

车）会将物料倒入料斗中，物料随后通过输送带上升进入

物料计量斗。在这个过程中，装载机的铲料和卸料过程，

以及输送带和集尘料斗之间的高度差，都不可避免地会产

生大量的粉尘。在料斗中如果布满了粉尘，会出现灰尘溢

出的情况。在料仓加料时，使用高压气流进行粉料输送，

由于仓内压力高于大气压，安全泄压阀从顶部排出舱室中

的气体。传统的混凝土拌和料的计量方法通常是通过人工

用锤子敲击仓库来进行估算，如果没有估算准确，容易导

致仓库出现冒灰现象，从而导致粉料外泄的现象。另外，

在粉料进入计量斗的过程中，骨料和粉料会一起投入到搅

拌机中进行混合，这也会产生灰尘。为了解决这些问题，

可以考虑采用新的估算方法和混合方式。 

2.2 噪声的主要来源 

噪音是指由多种不同频率、振动幅度和振动强度混合

变化而成的声音。从心理和生理角度来看，这些声音令人

感到厌烦、不愉快，不希望听到，统称为人体杂音。噪音

对于人们的身心发展有着较大的影响，虽说噪声并不会立

刻对人们的身体等感官系统产生影响，但长期的噪声会导

致人们出现烦躁、易怒以及神经衰弱等现象，对于人们的

正常生活产生了较大的影响。对于噪声，由于其来源不同，

可以将噪声分为工业噪声、交通噪声以及社会噪声三大类。

在混凝土搅拌站的工作过程中，噪声主要来源于机械振动、

摩擦以及空气扰动等。混凝土搅拌站生成的工业噪音主要

由以下三个部分组成。首先是集料贮存系统，即露天沙石

仓库。在这里，装载机和卡车的移动声音，卡车的卸料声

音，以及装载机在料场上铲料和清理物料时产生的摩擦声

都会产生噪音。其次，料传送系统方面存在以下问题：集

料经过上料斗进入料仓，然后输送至搅拌机主机，这个过

程中不可避免地会产生摩擦和倾倒声音。尤其是在运输途

中，由于工序的高低落差以及石块等物料的存在，噪音较

大。第三，混凝土搅拌装置也存在一定的噪音问题，因为

集料与搅拌轴、搅拌臂会发生碰撞和摩擦。在摩擦时，声

音更大，混凝土搅拌桩的实际工作噪声较大
[3]
。 

2.3 污水及废渣的主要来源 

所谓的“污水”，是指从居民、机关、商业、工业区

排放出去的含有地下水、地表水、降水等混合物的水。污

水可以根据污染源分为四大类：工业废水、农业废水、生

活污水和地表径流。混凝土搅拌站产生的废水主要属于工

业废水。 

废弃物是指人们在生产和生活中排放的固体和液体

废物。根据产生来源的不同，废渣主要包括工业废渣、农

业废渣和城市生活废渣。搅拌站产生的废料属于工业废料，

它是在生产和运输过程中，因为残留或退回而产生的砂子、

石子等集料。 

在混凝土的生产过程中，需要的水量较大，混凝土搅

拌站产生的废水以及废料主要来源于搅拌机的清洁过程，

会直接排放至周边环境，不仅资源浪费，还造成环境污染。 

3 绿色混凝土搅拌站设计及改造技术 

3.1 粉尘控制 

3.1.1 料场内的扬尘 

搅拌站一般在一个封闭环境中进行物料搬运操作。在

整个搅拌生产过程中，不可避免地会产生大量灰尘，这种

情况往往无法完全控制。然而，在当前化工生产企业车间

中，过量灰尘释放显然是难以合理控制的。在拌和站的物

料中，有害灰尘浓度远远超出了设计要求的允许浓度。因

此，现场清理灰尘的工作难度大大增加，并且可能对工作

人员的皮肤造成严重潜在伤害。鉴于混凝土搅拌站厂内实

际情况，可以尝试在混凝土站内部局部安装智能自动喷淋
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过滤系统，从而显著减少粉尘污染对周边空气质量的直接

影响
[4]
。同时，还能降低作业现场噪音对环境的潜在污染。

喷淋过滤器控制系统的实际运行是通过合理运用螺旋空

压机和压力传感器等设备相互配合，同时对分度阀系统和

供气系统进行调整。其工作原理在保持高压空气的前提下，

减少喷嘴筒中灰尘水的喷出量，通过低压电气控制系统产

生高压水雾，增加空气中灰尘水的总重量，从而达到降低

大气粉尘浓度的目的。 

3.1.2 铲车上料产生的粉尘 

目前，大部分混凝土搅拌站仍然通过水泥砂砾车等车

辆在地面上进行水泥物料颗粒的悬浮运输，这种操作过程

会导致大量粉尘被悬浮在室外空调系统中，在空气流动的

过程中污染周边的环境。在这个过程中如果使用单独的运

送装备，将会大大提高安装工艺的成本，相关的制作成本

也会无形中提高。但在目前搅拌站工作过程中使用的感应

除尘设备，在现场安装过程中成本较低，安装、使用以及

后续的维护方式较为简便。此外，对于空气中粉尘的控制

也能够起到极大的帮助作用。当感应系统感应到周边有车

辆路过时，会自动进行喷洒工作，迅速在车辆之间形成水

帘，在一定时间后自动停止。该系统配置了相关的手动操

作装置，能够随时切断喷洒过程，充分发挥其作用。 

3.1.3 投入原料时产生的灰尘 

在原料运输车进入混凝土搅拌站系统时，有多个自动

投料机，可以直接进行自动投料操作。这些投料口都配备

了可自动完成防尘或除尘功能的除尘装置。只要操作者在

日常生产和生活中进行勤检修、常规维护以及合理使用，

同样可以实现自动除尘功能
[5]
。 

3.2 污水废料处理 

3.2.1 废水处理 

搅拌站产生的废水包括清洗搅拌机时出现的污水、清

洗装载设备的污水以及运输车辆的废水等。在对搅拌装

置进行选择时，需要充分研究、考虑混凝土搅拌站的空

间布局，以确定其最佳空间位置。搅拌站附近应设有一

个混凝土备用输送排水管，以固定混合浆站的位置。同

时，操作区域内剩余的主机清洗废水、洗车废水和二次

清洗废水可以通过集中排放到三级污泥沉淀池系统中。

在最后阶段，废水污泥可以通过沉淀处理，可以使用废

水再生回收系统（也就是常说的污泥压滤机）将废水污

泥泵回主机器进行混合沉淀。然后通过污泥过滤系统过

滤废水泥。为了二次回收，放入干净的废水桶中。净水

器使用多级压滤机处理水泥、矿粉等工业泥浆废弃物，

回收废水，从水泥废弃物中分离转化。为了保证废水的

充分处理、分离和回收，必须分别设置三级沉淀池。主

要功能是收集泵送废水，用于现场设备清洗、水箱清洗

或混凝土混合生产。实现废水循环利用，实现了无污染

排放的环境保护目标
[6]
。 

表 1  生活和辅助生产车间废水处理前后水质情况 mg/L 

时间 CODcr BOD， SS 磷酸盐 氨氮 油类 

处理前 452 310 1200 35 22 9 

处理后 34 18 - 0.3 4 0.9 

3.2.2 废料处理 

沉淀池旁设有多级砾石分离器，便于搅拌机将分离器

和沉淀垃圾一同清洗分离。垃圾会直接排放到一级沉淀池。

使用搅拌机进行污水清洗时，将清洗后的垃圾和废油倒入

废油罐车桶。垃圾会经过水控制系统和控制砾石分开器系

统的多级石料分开器控制系统进行分离。经过多次筛选和

分离，清洗过后的砂石将直接或通过出口排出，并最终由

一些大型输送机（如轮式装载机等）直接运输。清洗分

离后的砂料通过滚筒分开，落入分开的筒口内，再通过

旋转螺杆泵输送泥浆至最远落点。泥浆体会先经过清洗、

分散，并被沉积到泥浆回收装置或泥压和过滤泥浆循环

利用系统中，以减少排放。经过清洗的油船将使用石料

分离器将废矿渣和污水中的有机混合物分离开来，并再

次分离出石料砂。而污水则会通过压滤机进行吸收处理。

这个砂混合处理站已经建立了现场污水回收过滤系统和

废物回收处理系统，以便有效地重复利用日常维护清洁

设备、现场废水处理系统和经过充分冷却沉淀过滤的废

液系统。砂石材料池中剩下的残余废料可以循环利用并

再生使用两次。这些废料被广泛应用于水泥混凝土设备

的生产施工中，有助于降低工程运行成本并间接提高企

业的综合运营效率。 

3.3 噪音控制 

噪声污染：一般来说，建筑拌和站所产生的各种噪音

必须符合以下要求：按照国家标准考虑，噪音水平不能超

过 90 分贝，这是目前我国生态环境部门对噪音控制的最

低标准；而小于 84 分贝是当前我国环保局对搅拌站噪音

的要求。混凝土搅拌站施工时，需要采取综合控制管理措

施来管理建筑噪音。一种常见的方式是企业对混凝土生产

设备的噪音进行有效控制，另一种方式是个人对生产车辆

的发动机排气噪音进行控制
[7]
。 

针对工业生产现场噪声污染的解决方案，在设计改造

安全站仪时，应避免直接在预应力混凝土密封式结构厂房

或其他钢结构工程中安装密闭式墙板箱和隔板，以暂时阻

断生产车间中噪音源的直接传播。为减少生产车辆噪音，

可合理利用搅拌站车辆和站台内壁作为噪声源的出口。 

4 结束语 

绿色环保混凝土搅拌站的设计与改造方法对于实现

绿色环保目标具有重要意义。通过采用先进的设备和工艺、

选用环保型材料、实现资源的循环利用和智能化管理等措

施，可以有效地降低能耗、减少污染排放、提高资源利用

率和生产效率，为建筑行业的绿色可持续发展提供保障。

然而，绿色环保混凝土搅拌站的设计与改造仍面临诸多挑



工程施工技术·2024 第2卷 第2期 

Engineering Construction Technology.2024,2(2) 

Copyright ©  2024 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 73 

战，如技术瓶颈、资金投入、政策支持等问题。因此，需

要政府、企业和社会各方共同努力，加强技术研发和推广

应用，完善相关政策体系，推动绿色环保混凝土搅拌站的

发展。 
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