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公路桥梁养护与维修加固施工关键技术分析 

韩 信
1
  王汉伟

2
 

1 湖州市公共物流信息中心，浙江 湖州 313000 

2 中国市政工程华北设计研究总院有限公司，天津 300202 

 

[摘要]公路桥梁是交通运输系统中至关重要组成部分，承载着车辆和行人的交通需求。随着时间的推移，公路桥梁会受到自

然环境、车辆荷载和日常使用等因素的影响，出现各种损坏和老化问题，为确保公路桥梁的安全可靠运行，延长其使用寿命，

必须对其进行定期养护与维修加固。基于此文章对公路桥梁常规养护、加固施工技术、改造施工技术以及桥面铺装层修补施

工技术等方面进行研究，通过总结经验和提出创新思路，为我国公路桥梁养护与维修加固工作的改进和提升提供理论和实践

支持。 
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Abstract: Highway bridges are a crucial component of the transportation system, carrying the traffic needs of vehicles and pedestrians. 

Over time, highway bridges will be affected by factors such as natural environment, vehicle loads, and daily use, resulting in various 

damage and aging problems. In order to ensure the safe and reliable operation of highway bridges and extend their service life, regular 

maintenance and repair reinforcement must be carried out. Based on this article, research is conducted on the conventional 

maintenance, reinforcement construction technology, renovation construction technology, and bridge deck pavement repair construction 

technology of highway bridges. Through summarizing experience and proposing innovative ideas, theoretical and practical support is 

provided for the improvement and enhancement of highway bridge maintenance and repair reinforcement work in China. 
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引言 

作为一个交通运输需求量大、公路桥梁数量众多国

家，公路桥梁养护与维修加固工作显得尤为重要
[1]
。养

护与维修加固可有效提高公路桥梁的使用寿命，延缓其

结构老化速度，减少桥梁因损坏而导致的交通中断和事

故发生，降低维修成本，提高公路运输的效率和安全性，

通过及时修复损坏部位，维护桥梁结构的稳定性和完整

性，可有效预防桥梁事故的发生，保障行人和车辆的安

全通行。此外，公路桥梁养护与维修加固工作提升我国

交通基础设施的整体质量和水平，促进交通运输事业的

健康发展。然而，当前我国在公路桥梁养护与维修加固

方面存在一些问题，如桥孔通水不畅、衔接不紧密、破

损修复不及时等，严重影响公路桥梁使用安全性和稳定

性。因此，有必要对我国公路桥梁养护与维修加固工作

进行深入研究，探索有效的解决方案和施工技术，为公

路桥梁的安全运行和持续发展提供技术支持和保障。本

文旨在对我国公路桥梁养护与维修加固施工的关键技术

进行深入分析和探讨，解决当前存在的问题提供参考和

建议。 

1 公路桥梁养护与维修加固施工的必要性 

1.1 提高公路桥梁的使用寿命 

公路桥梁作为交通基础设施重要组成部分，承载着车

辆和行人的巨大压力，长时间使用和外界自然环境的侵蚀

都会导致其结构逐渐老化、损坏
[2]
。首先，经过长期的使

用和受力，桥梁可能出现裂缝、锈蚀、混凝土开裂等问题，

不及时修复，将逐渐发展为严重的结构问题，危及桥梁的

安全性，通过定期进行养护和维修加固施工，及时发现潜

在问题，采取有效措施修复，保障桥梁结构完整性和安全

性。其次，及时修复和强化桥梁的受力构件，有效减缓桥

梁结构的老化速度，提高其抗压、抗弯等力学性能，通过

采取科学维护和修复措施，延长桥梁使用寿命，减少频繁

更换和新建桥梁的成本。此外，随着社会经济的发展，公

路交通流量逐渐增大，车辆负载也日益加大，桥梁所承受

的荷载压力也相应增加，定期养护和维修加固施工，对桥

梁结构进行合理的强化，适应不断增加交通流量和车辆负

载，提高桥梁的承载能力，确保交通运输的安全畅通。公

路桥梁养护与维修加固施工的必要性体现在其可以提高

桥梁的使用寿命，及时修复潜在的结构问题，延长交通基
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础设施的寿命，适应交通流量和车辆负载的变化，保障交

通运输的安全与畅通。这对于提高公路桥梁的可靠性、安

全性和经济性具有重要意义。 

1.2 保障道路交通安全 

桥梁直接关系到行车安全和交通通畅，须定期进行养

护与维修加固，以确保道路交通安全性。首先，公路桥梁

长期承受车辆和行人重压，易出现疲劳、裂缝、锈蚀等问

题，如得不到及时修复，可导致桥梁结构损坏，甚至崩塌，

通过定期养护与维修加固，及时发现并修复隐患，确保桥

梁结构完整性，有效预防桥梁事故的发生，保障道路交通

安全性。其次，在地震发生时，桥梁往往面临较大振动和

扭转力，桥梁结构存在缺陷或受损，引发严重地震灾害，

通过加强桥梁结构的养护与维修，采取相应的抗震措施，

提高桥梁抗震性能，减轻地震对交通设施的影响，保障道

路交通安全稳定。最后，桥梁结构一旦受到水分的侵蚀，

引发混凝土腐蚀、金属部件锈蚀等问题，影响桥梁的结构

强度和稳定性，通过维护和修复桥梁的防水排水系统，保

持桥梁结构的干燥状态，可有效延缓结构老化，提高桥梁

的抗腐蚀能力，确保道路交通安全通畅。 

2 我国公路桥梁养护与维修加固中存在的问题 

2.1 桥孔通水不够畅通 

桥孔通水不畅通会导致桥梁内部积水，引起混凝土和

钢筋腐蚀，加剧桥梁结构的老化和损坏。首先，桥梁在设

计和施工时未充分考虑到桥孔通水，没有设置合适排水设

施，导致桥梁内部积水严重。其次，桥梁养护和维修管理

不到位。部分地方政府和养护单位没有及时对桥梁进行养

护和维修，导致排水设施损坏或堵塞，使得桥梁内部积水

加重。再次，过度施工对桥梁造成破坏。在进行养护和维

修加固施工时，施工单位为加快施工进度，采取破坏桥梁

排水设施方法，导致桥梁通水不畅通。最后，缺乏专业桥

梁养护人员。对桥梁养护人员要求不够严格，缺乏专业知

识和技能的人员参与桥梁的养护和维修加固，使得桥孔通

水不畅通的问题得不到有效解决。 

2.2 公路桥梁衔接不紧密 

桥梁衔接不紧密会导致桥面出现裂缝、沉降等问题，

影响行车安全和交通畅通
[3]
。首先，施工质量不达标。桥

梁建设和维修过程中，施工单位施工质量不达标的情况，

如施工时未能保证桥梁构件精准连接，导致桥梁衔接不紧

密。其次，设计不合理或不符合实际情况。部分桥梁在设

计阶段未能充分考虑到地质条件、交通流量等因素，导致

桥梁的衔接部位设计不合理，难以实现紧密衔接。再次，

养护与维修不及时或不到位。地方政府和养护单位对桥梁

的养护与维修管理不够重视，导致桥梁衔接部位的损坏得

不到及时修复，加剧衔接不紧密问题。最后，桥梁结构老

化和损坏。随着时间推移和车辆频繁通行，桥梁结构出现

老化和损坏，导致桥梁衔接部位的失效，影响桥梁的整体

稳定性。 

2.3 破损修复不及时 

破损修复不及时主要是由于养护管理体系不完善、资

金投入不足、维修技术水平不高等多种因素综合作用。首

先，养护管理体系不够完善。部分地方政府和养护单位在

桥梁养护管理方面存在着管理体系不够健全、信息不畅通

等问题，导致难以及时发现桥梁破损情况，更难以及时采

取相应修复措施。其次，资金投入不足。公路桥梁的养护

与维修需要大量资金投入，而一些地方政府由于财政预算

有限或者资金分配不均，导致对桥梁养护与维修的资金投

入不足，使得破损修复工作无法及时展开。另外，维修技

术水平不高。部分地方桥梁维修单位或个体技术水平参差

不齐，维修技术不够成熟、操作不规范，导致修复工作进

展缓慢，甚至修复效果不理想。最后，由于交通量大、施

工条件复杂等原因，部分地区桥梁维修工作面临时间紧、

任务重压力，维修单位难以及时响应、快速处置破损问题，

导致修复工作不及时。 

2.4 桥梁早期问题未及时处理 

桥梁早期问题未及时处理包括养护管理体系不完善、

技术设备不足、人力资源短缺。首先，养护管理体系不完

善。部分地区，公路桥梁养护管理体系尚未建立完善，存

在养护责任不清晰、信息不畅通等问题，导致早期问题未

能被及时发现和处理。其次，技术设备不足。一些地方桥

梁养护单位缺乏先进检测设备和技术手段，使得无法对桥

梁进行全面、深入的检测和评估，早期问题被忽视或者延

误处理。再次，人力资源短缺。桥梁养护单位人员数量不

足，工作任务繁重，难以及时对各个桥梁进行全面的巡检

和检测，导致早期问题被忽视。最后，地区桥梁养护单位

存在工作责任意识不强、工作效率低下等问题，对早期问

题处理拖延和消极态度。 

3 公路桥梁养护与维修加固施工关键技术 

3.1 公路桥梁常规养护 

公路桥梁作为重要交通基础设施，在日常使用和外界

环境作用下，逐渐出现各种问题和损伤，因此进行常规养

护是确保桥梁安全、稳定运行重要手段
[4]
。首先，定期检

查，通过对桥梁结构进行全面、系统的检测，能够及时发

现桥梁的裂缝、变形、锈蚀等问题，及早发现问题，为后

续维修和加固提供重要数据和信息支持，避免问题进一步

恶化，保障桥梁安全通行。其次，公路桥梁长期暴露在室

外环境中，表面容易积聚尘土、污垢和植物残余等物质，

不仅影响桥梁的美观，还加速桥梁金属结构的腐蚀和损坏，

定期对桥梁进行清洗，清除杂物，能够有效减缓桥梁的老

化速度，延长其使用寿命。再次，涂刷防腐。桥梁的金属

结构容易受到大气中的氧气、水分、化学物质等的侵蚀，

导致产生锈蚀和腐蚀，从而影响桥梁结构稳定性和安全性。

为防止这种情况发生，需要定期对桥梁的金属部件进行防
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腐处理，即在其表面涂刷防腐涂料，形成一层保护膜，

隔绝外界侵蚀，延长桥梁的使用寿命。最后，修复损坏

部位。定期检查中发现桥梁损伤或破损部位需要及时修

复，防止问题进一步扩大和影响桥梁的安全性，修复工

作包括补充混凝土、更换损坏的钢筋等，确保桥梁结构

的完整和稳定。总之，公路桥梁常规养护关键技术包括

定期检查、清洗、涂刷防腐、修复损坏部位等，保障桥

梁的安全稳定运行，延长其使用寿命，从而提高公路交

通运输的安全性和效率。 

3.2 公路桥梁加固施工技术 

公路桥梁加固施工技术是在桥梁在结构缺陷、老化、

承载能力下降等问题时采取措施，以提高桥梁结构强度、

稳定性和耐久性。第一，结构评估。通过对桥梁进行全面、

深入结构评估，包括使用非破坏性检测技术、计算结构荷

载能力等手段，以获取桥梁结构的详细信息，评估的目是

明确桥梁存在的问题、损伤情况以及需加固的具体部位，

为后续的设计和施工提供科学依据
[5]
。第二，设计方案确

定。根据结构评估的结果，工程师需要制定合理、可行的

加固设计方案，包括选用何种材料、采用何种施工工艺，

确保加固措施能够有效地提高桥梁的结构性能，设计方案

需考虑桥梁原始结构、交通荷载、地质条件等多方面因素，

以达到经济、实用、安全的加固效果。第三，材料选取。

在设计方案确定基础上，需选择适当的加固材料，例如高

强度混凝土、碳纤维增强材料、钢材等，以满足桥梁结构

的强度、耐久性和稳定性要求，材料选取需考虑其耐久性、

可施工性、成本等因素，以最大程度地提高加固效果。第

四，制定施工工艺。根据设计方案和材料特性，需要合理

制定施工工艺，包括拆除、预处理、施工方法等，保证加

固材料的正确使用，施工操作的精准性，以确保加固工程

的质量和安全。总体而言，公路桥梁加固施工技术是一项

综合性工程，需要通过科学结构评估、合理设计方案、适

当材料选取和严谨施工工艺来实施，以此有效地提升桥的

整体性能，延长其使用寿命，确保公路交通的安全畅通。 

3.3 公路桥梁改造施工技术 

公路桥梁改造施工技术是为满足不断变化的交通需

求、提升桥梁结构性能或适应新的设计标准而进行的综合

性工程，该过程包含多个关键技术，其中方案设计是首要

环节
[6]
。在改造施工的初期，需要通过全面的方案设计考

虑桥梁的原始结构、交通流量、改造目标等因素，以制定

出科学、实用的改造方案，确保在维持原有功能的基础上，

使桥梁更好地适应现代交通要求。与养护和维修加固不同，

改造施工需要更深入的结构评估，通过采用先进非破坏性

检测技术、结构力学分析等手段，对桥梁结构进行详细评

估，以精准地确定桥梁存在的问题和改造的必要性。结构

评估的结果为后续的方案设计和施工工艺提供了关键数

据，保障了改造工程的准确性和有效性。不同于常规养护，

改造工程通常需要引入先进的、适应更高标准的建筑材料，

如高强度混凝土、新型复合材料等，以提升桥梁的结构性

能，材料选取需充分考虑其与改造方案匹配性，确保改造

后的桥梁在强度、耐久性等方面得到显著提升。此外，改

造施工往往需要对桥梁结构进行局部拆除、新部件的安装

以及改造区域的加固等复杂步骤。因此，科学制定施工工

艺是确保改造工程进展顺利、保证改造效果关键，合理施

工工艺能够最大程度地减少对交通的影响，提高施工效率。

综合而言，公路桥梁改造施工技术在方案设计、结构评估、

材料选择和施工工艺等方面都与常规养护及维修加固有

所不同，通过深入结构评估和科学合理的方案设计，搭配

先进的建筑材料和合理的施工工艺，公路桥梁改造施工技

术可以有效地满足交通需求，提升桥梁的整体性能，为公

路交通的可持续发展提供坚实基础。 

4 结束语 

公路桥梁的养护与维修加固施工是确保道路交通安

全和畅通重要举措。公路桥梁养护与维修加固施工可提高

桥梁的使用寿命，及时修复潜在的结构问题，延长交通基

础设施的寿命，适应交通流量和车辆负载的变化，保障交

通运输的安全与畅通，通过采用一系列关键技术进行施工，

可有效提高公路桥梁的使用寿命和安全性，促进交通运输

系统的健康发展。 
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