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大跨度钢结构桥梁施工技术要点探析 
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[摘要]近年来，随着城市交通的快速发展和人口流动的增加，对于大跨度钢结构桥梁的需求日益增长。这些桥梁往往需要跨

越复杂的地形，如江河湖泊，同时还需要满足对结构安全、耐久性和可持续性的高要求。如何采用先进的施工技术和科学合

理的管理策略，确保大跨度钢结构桥梁的安全、高效建设成为亟需解决的问题。因此，深入探讨大跨度钢结构桥梁施工技术

要点以及提高施工安全的具体战略，为这一领域的工程实践提供有益的经验和指导。 
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Analysis of key construction techniques for large-span steel structure bridges 
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Abstract: In recent years, with the rapid development of urban traffic and the increase of population mobility, the demand for 

long-span steel structure bridges is growing. These bridges often need to cross complex terrain, such as rivers and lakes, and also need 

to meet the high requirements for structural safety, durability and sustainability. How to adopt advanced construction techniques and 

scientifically reasonable management strategies to ensure the safe and efficient construction of large-span steel structure bridges has 

become an urgent problem that needs to be solved. Therefore, in-depth exploration of the key points of construction technology for 

large-span steel structure bridges and specific strategies to improve construction safety can provide useful experience and guidance for 

engineering practice in this field. 
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引言 

大跨度钢结构桥梁作为城市交通和基础设施建设的

重要组成部分，在现代城市化进程中扮演着关键的角色。

广泛应用于河流、湖泊、峡谷等地形复杂的场景，以实现

交通流畅和城市发展的需要。随着城市规模的扩大和交通

需求的增加，大跨度钢结构桥梁的建设越来越成为一项重

要而具有挑战性的工程。 

1 大跨度钢结构桥梁概述 

大跨度钢结构桥梁是一类在跨度较大的桥梁工程中广

泛应用的结构形式，主要特点是跨越较大的水域、山谷或城

市区域。相对于传统桥梁结构，大跨度钢结构桥梁具有独特

的优势和特征。首先，大跨度钢结构桥梁通常采用钢材作为

主要结构材料，这使得具备有出色的抗拉性能和承载能力。

钢结构的高强度和高刚度使得桥梁能够跨越更大的距离，同

时减小了结构的自重，降低了对地基的要求。其次，大跨度

钢结构桥梁采用了先进的设计理念和施工技术，充分发挥了

钢材的优势。桥梁结构的轻量化设计和灵活性使得工程更具

经济性，同时减少了对地理环境的影响，有助于更好地适应

不同的地形条件。此外，大跨度钢结构桥梁在设计和施工中

更加注重美学和环境融合，不仅成为交通工程的一部分，更

是城市建设的重要组成部分。桥梁的设计不仅要满足工程功

能需求，还要考虑其在城市风貌中的融入和美感。 

2 大跨度钢结构桥梁的特点 

大跨度钢结构桥梁具有一系列显著的特点，在桥梁工

程领域中占据重要地位。首先，大跨度钢结构桥梁的显著

特征之一是有卓越的跨越能力，通过采用高强度钢材，大

跨度桥梁能够实现更长的跨度，有效地减少了桥墩的数量

和对地面的影响，提高了通航和通行的便利性。其次，大

跨度钢结构桥梁具有结构轻盈的特点，相较于传统混凝土

桥梁，钢结构的重量相对较轻，因此在大跨度桥梁的设计

中更容易实现结构的轻量化。这不仅有助于减小桥梁自身

的荷载，降低了地基的要求，同时也减轻了对支承结构的

压力，提高了整体结构的稳定性。另外，大跨度钢结构桥

梁的灵活性和适应性是其独特之处，由于钢材的可塑性和

可靠性，大跨度桥梁能够更好地适应各种地质和气象条件。

这种灵活性使得桥梁能够更好地应对自然灾害和复杂地

形条件，增强了桥梁工程的可持续性和抗灾能力。最后，

大跨度钢结构桥梁注重美学设计，成为城市风景线的一部

分。通过采用现代设计理念和技术手段，大跨度桥梁在外

观上更加优美，不仅满足基本的交通功能，更融入了城市

的建筑风格，成为城市的地标性建筑。 

3 大跨度钢结构桥梁施工技术 

3.1 浮吊架设技术 

浮吊架设技术是大跨度钢结构桥梁施工中一种重要

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dU445.4&from=Qikan_Article_Detail


工程施工技术·2024 第2卷 第3期 

Engineering Construction Technology.2024,2(3) 

Copyright ©  2024 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 61 

且高效的施工方法。该技术主要通过利用浮船或浮箱等浮

动装置，实现悬吊和架设大型桥梁结构的过程。首先，浮

吊架设技术能够有效解决大跨度桥梁的跨越问题，通过使

用浮动装置，可以在水域中轻松实现梁段的浮吊和运输，

避免了复杂的水上施工过程，减少了对临时支撑的需求提

高了施工效率。其次，浮吊架设技术能够减小对环境的影

响，相较于传统的陆上吊装方式，浮吊架设技术能够最大

程度地减少对地表和水域的扰动，保护了生态环境降低了

施工对自然资源的影响，符合可持续发展的理念。此外，

浮吊架设技术还具有较高的施工精度，通过在水中操作能

够更加灵活地控制梁段的位置和姿态，确保各部件的精准

对接提高了整体结构的准确性和稳定性。最后，浮吊架设

技术在大跨度桥梁的快速建设中发挥了重要作用。通过有

效利用水路运输加速了梁段的运输速度缩短了施工周期，

降低了工程的总体成本。 

3.2 转体施工技术 

转体施工技术是大跨度钢结构桥梁施工中一项重要

而高效的技术手段。该技术主要通过在桥梁主体结构上安

装旋转机构，实现大型桥梁构件的旋转和精准定位，从而

达到高效、准确、安全的施工目的。转体施工技术通过引

入先进的旋转装置，使大型桥梁结构能够在施工过程中完

成旋转操作。这种灵活的施工方式使得梁体的组装和安装

更加便捷，同时减小了对施工现场的空间需求，提高了工

程的施工效率。转体施工技术能够保证施工过程中的高精

度定位，通过精确控制旋转装置，实现梁体的精准旋转和

调整，确保各构件之间的准确对接。这对于大跨度钢结构

桥梁来说尤为重要，因为结构的准确性直接关系到整个桥

梁的安全和稳定性。转体施工技术还有助于减小对临时支

撑结构的需求，相较于传统的吊装方式，转体施工技术在

进行构件组装时，更少依赖于对施工现场的支撑结构，从

而减轻了施工现场的复杂性和成本压力。最后，转体施工

技术在大跨度桥梁的整体施工进程中发挥了显著的作用，

通过引入这一先进技术，不仅提高了施工效率，同时减小

了施工对环境的影响使桥梁工程更具可持续性。 

3.3 悬臂架设技术 

悬臂架设技术是大跨度钢结构桥梁施工中一项关键

而高效的技术手段。该技术主要通过在桥梁主体结构上搭

建悬臂架，实现大型桥梁构件的逐步架设确保结构的稳定

性和安全性
[1]
。首先，悬臂架设技术通过悬挑的方式使桥

梁结构能够逐段、逐步地完成梁体的架设。这种逐步推进

的施工方式使得整个桥梁工程可以按照预定的计划和步

骤有序进行，从而降低了工程的复杂性提高了施工的可控

性。其次，悬臂架设技术能够适应各种不同地形条件，通

过调整悬臂架的高度和角度，可以灵活地适应桥梁所跨越

的地形，如山谷、河流等。这种适应性使得桥梁工程更具

灵活性，能够在各种复杂地质条件下顺利施工。此外，悬

臂架设技术在保证施工安全的同时，减小了对周边环境的

影响，相比于传统的支撑结构，悬臂架设技术能够最小化

对地面的侵占，减轻了对临时支撑结构的需求，有利于环

境保护和资源的合理利用。最后，悬臂架设技术在大跨度

桥梁的整体施工中具有较高的效率。通过科学合理地设计

悬臂架、合理安排施工顺序，可以大大提高桥梁梁段的架

设速度，缩短整个工程的施工周期。 

3.4 支架架设法 

支架架设法是大跨度钢结构桥梁施工中一项重要的

技术策略。该方法通过在桥梁梁段两端设置支撑结构，以

支撑并稳定整个梁段的架设过程确保施工的安全性和稳

定性。首先，支架架设法通过设置临时支撑结构有效地分

担了大型桥梁结构自身的重量，降低了施工现场对地基的

要求。这种技术手段能够减轻梁段在架设过程中所受到的

荷载，保证了整体结构的稳定性，为后续工程提供了可靠

的基础。其次，支架架设法使大跨度桥梁的梁段可以分段、

分步骤地进行架设，通过合理设置支架可将梁段逐段架设，

降低了单次架设的难度，有助于施工的精细化和逐步推进，

提高了整个桥梁工程的施工效率。此外，支架架设法在应

对复杂地形条件时具有较高的适应性。由于支架可以根据

具体情况调整高度和角度，因此能够灵活应对桥梁跨越的

各种地理特征，如河谷、山地等，保证了桥梁在不同地形

条件下的稳定架设。最后，支架架设法对施工现场的影响

较小，有助于减小施工对周边环境的干扰，通过合理设计

支撑结构，可以最小化对地表和水域的影响，符合环保理

念，同时降低了施工过程中的资源消耗。 

3.5 行走吊机架设法 

行走吊机架设法是大跨度钢结构桥梁施工中一种高

效而灵活的技术手段。该方法利用行走吊机的移动和起重

功能，在桥梁梁段上方进行精准的吊装和架设，以实现对

大型结构的安全、快速施工。首先，行走吊机架设法通过

引入行走吊机，实现了对桥梁梁段的全方位吊装。行走吊

机可以沿着桥梁轴线行驶，同时在横向和纵向方向上移动，

使得吊装点更加灵活，有助于满足不同梁段的吊装需求，

提高了施工的适应性
[2]
。其次，行走吊机架设法具有较高

的施工效率。由于行走吊机具备行驶和吊装两大功能，它

可以迅速到达吊装位置，而不需要大量的时间用于搭建支

撑结构。这种高效率的施工方式有效缩短了施工周期，提

高了整个桥梁工程的进度。此外，行走吊机架设法在施工

过程中对施工现场的影响相对较小。相较于其他需要搭建

大型支撑结构的方法，行走吊机通过在梁段上方进行吊装，

减少了对地面和水域的干扰，有利于减小施工对周边环境

的影响。最后，行走吊机架设法还有助于减小对支撑结构

的需求。由于行走吊机具备自身的支撑能力，可以直接对

梁段进行吊装，减轻了对施工现场支撑结构的依赖，提高

了整个施工过程的简便性。 
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4 提高桥梁施工安全的具体战略分析 

4.1 施工现场管理策略 

施工现场管理策略是确保大跨度钢结构桥梁施工安

全、高效进行的关键措施。有效的管理策略能够提升工程

质量、保障施工人员安全，并确保项目按计划顺利进行
[3]
。

科学合理的布局和规划是施工现场管理的基础，通过详细

的现场规划，包括设备摆放、人员分工、材料储存等，能

够最大程度地提高施工效率，减少不必要的物流和人员交

叉，确保整个施工过程有序进行。施工现场应建立健全的

安全管理体系，这包括制定详细的安全操作规程、设立安

全标识、进行定期的安全培训等。通过强化安全管理，能

够有效减少施工事故发生的可能性，保护施工人员的生命

安全。施工现场管理还需要注意环境保护，采取合理的防

护措施，减少施工对周边环境的影响，包括土壤、水体和

空气的污染。这有助于项目与周边环境的协调共存，符合

可持续发展的理念。在人员管理方面建立高效的沟通机制

和团队协作是至关重要的。确保施工人员充分理解工程要

求，协同作业，及时解决问题，有助于提高工程的整体协

调性和高效性。最后，严格执行国家标准和规范，确保施

工过程中的每一个步骤都符合相关法规和标准，有助于提

高工程的质量水平，降低施工风险。 

4.2 严格执行国家标准和规范 

严格执行国家标准和规范是大跨度钢结构桥梁施工

中的不可或缺的管理策略。国家标准和规范是确保工程质

量、安全性和可持续性的法定依据，对于保障工程的稳健

进行和用户的安全使用具有重要意义。首先，严格执行国

家标准和规范能够确保工程的设计、材料选用、施工工艺

等方面符合国家要求。这不仅有助于提高桥梁的整体质量

水平，还能够降低工程可能存在的安全隐患，确保工程在

设计寿命内稳定运行。其次，国家标准和规范的执行有助

于规范整个施工流程。通过明确的操作规程，能够规避施

工过程中可能出现的错误和违规行为，保障施工的有序进

行。这对于提高工程的施工效率和减小潜在风险具有积极

影响。此外，严格执行国家标准和规范是确保工程可持续

性发展的必要措施。标准和规范中通常包含了对环境保护、

资源利用等方面的相关规定，通过严格执行可以降低工程

对自然环境的负面影响，使得工程更符合可持续发展的原

则。最后，遵循国家标准和规范有助于提高工程的公信力

和可信度。在建设过程中，合规执行标准和规范是对业主、

监管部门以及社会公众负责任的表现，有助于建立工程的

良好声誉。 

4.3 要加强桥梁结构体系选择的合理性 

要加强桥梁结构体系选择的合理性是大跨度钢结构

桥梁施工中至关重要的一项战略。桥梁结构体系的选择直

接关系到工程的整体性能、安全性以及经济性，因此需要

在工程初期就进行科学合理的评估和选择。合理的桥梁结

构体系应当充分考虑工程所处环境和地质条件，不同的地

质条件和环境要求可能对桥梁的结构体系提出不同的要

求，如抗风性能、抗地震性能等。因此，在选择桥梁结构

体系时，需要综合考虑工程所在地区的地理特征确保结构

在各种自然条件下都能够稳定运行。在考虑不同的结构体

系时，需要综合考虑工程的建设成本、维护成本以及整个

生命周期的经济性。选择一个在保证安全性的前提下，具

有较低建设和维护成本的结构体系，有助于提高工程的经

济效益。不同的结构体系可能适用于不同的桥梁用途，如

车行桥、步行桥、铁路桥等。因此，在进行结构体系选择

时，需要充分考虑桥梁的使用功能，以满足工程的实际需

求。最后，在选择桥梁结构体系时，应充分利用现代工程

技术和先进计算方法，进行全面的工程分析和评估。采用

计算机辅助设计和仿真技术，可以更准确地预测不同结构

体系在各种工况下的性能，为合理选择提供科学依据。 

5 结语 

综合考虑大跨度钢结构桥梁施工的技术和管理方面，

我们发现浮吊架设、转体施工、悬臂架设、支架架设和行

走吊机架设等先进技术为工程提供了高效、灵活的施工手

段。在施工安全方面，现场管理、严格执行国家标准、合

理选择结构体系等策略为工程提供全方位的安全保障。大

跨度钢结构桥梁的施工技术和管理策略的综合运用，将为

工程的成功实施提供坚实基础。通过不断创新、科学规划

和严谨管理，我们可以确保大跨度钢结构桥梁工程在安全、

高效、可持续的轨道上稳健前行，为社会交通和城市发展

注入新的活力。 
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