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海绵城市理念在城市道路排水施工中的应用 
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[摘要]随着城市化进程的加快，城市面临着日益严重的城市内涝和水资源污染等问题。海绵城市作为一种新型的城市规划理

念，提出在城市建设中更加注重雨水的收集、储存、过滤、净化和利用，以实现雨水资源的最大化利用和城市水环境的改善。

文中通过对海绵城市概念及其核心要素的介绍，以及海绵城市排水系统施工的工艺流程和要点分析，探讨了海绵城市理念在

城市道路排水施工中的具体运用，以更好地理解和应用海绵城市理念，为城市道路排水系统的建设和管理提供参考。 
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Application of Sponge City Concept in Urban Road Drainage Construction 
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Abstract: With the acceleration of urbanization, cities are facing increasingly serious problems such as urban waterlogging and water 

resource pollution. As a new type of urban planning concept, sponge city proposes to pay more attention to the collection, storage, 

filtration, purification, and utilization of rainwater in urban construction, in order to achieve the maximum utilization of rainwater 

resources and the improvement of urban water environment. This article introduces the concept of sponge city and its core elements, as 

well as analyzes the process and key points of sponge city drainage system construction, and explores the specific application of 

sponge city concept in urban road drainage construction, in order to better understand and apply the sponge city concept and provide 

reference for the construction and management of urban road drainage systems. 
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引言 

当前城市化进程不断加快，城市人口持续增长，城市面

临着日益严重的水资源短缺、城市内涝和水环境污染等问题。

传统的城市排水系统往往存在着排水能力不足、排水设施老

化、雨水径流污染等诸多问题，难以满足日益增长的城市发

展需求和环境保护要求。为解决城市排水难题，保护城市水

环境，促进城市可持续发展，海绵城市理念应运而生。海绵

城市理念提出将城市打造成为一个能够像海绵一样吸水、储

水、渗水和净水的城市，通过模仿自然生态系统中的海绵作

用，最大限度地利用雨水资源，减少雨水径流，改善城市水

环境质量。因此，本文主要探索海绵城市理念在城市道路排

水施工中的应用，推动城市可持续发展和水环境治理。 

1 海绵城市的概念 

海绵城市是一种新型城市规划理念，旨在将城市打造

成为一个能够像海绵一样吸水、储水、渗水和净水的城市。

海绵城市的概念最早起源于 20 世纪 90 年代的荷兰，后逐

渐在全球范围内得到推广和应用。与传统城市规划相比，

海绵城市更加注重水资源的合理利用和管理，以实现城市

的可持续发展和生态平衡。 

2 海绵城市理念的核心要素 

2.1 雨水的吸收 

海绵城市通过设计和建设透水性地面，如透水铺装、

绿色草坪等，将城市表面的大部分硬质覆盖物转变为具有

吸水功能的绿色空间，这些透水性地面能够迅速吸收雨水，

减少雨水径流，减缓城市雨水径流带来的洪涝风险。此外，

海绵城市还注重利用建筑、道路等城市设施的多功能性，

将它们设计成具有雨水吸收功能的结构，如在建筑物屋顶

设置绿色种植屋顶或雨水花园，利用建筑物表面吸收雨水，

降低雨水径流的同时，提升建筑物的节能效果。海绵城市

倡导采用分散式雨水管理系统，通过雨水收集、净化和利

用等方式，将雨水资源合理利用起来，如利用收集的雨水

进行景观灌溉、冲洗，甚至是生活用水，减少对地下水和

自来水的依赖，实现雨水资源的循环利用。 

2.2 雨水的存储 

雨水的存储有助于解决城市雨水管理中的洪涝问题，

提升城市水资源的可持续利用性
[1]
。通过有效的雨水存

储，可以解决城市雨水管理中的洪涝问题，提升城市水

资源的可持续利用性。雨水存储系统通常包括地下储水

容器、雨水花园、蓄水池等设施，用于收集和储存雨水，

这些设施可以在雨水充沛时储存雨水，并在需要时释放，

例如用于灌溉、工业生产或城市绿化等用途。通过雨水

的存储，不仅可以减少雨水径流对城市排水系统的冲击，

还可以实现雨水资源的合理利用，促进城市水资源的可

持续发展。 
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2.3 雨水的过滤 

有效的雨水过滤可以去除雨水中的杂质和污染物，保

障雨水的质量，同时减少对城市排水系统和自然水体的负

面影响。常见的雨水过滤方法包括使用过滤器、植被带、

沉淀池等设施，这些设施能够拦截和过滤雨水中的固体颗

粒、油脂、重金属等污染物，提高雨水的净化效果。通过

雨水过滤，可以保护城市的水体环境，提升城市生态品质，

同时为后续的雨水利用和处理奠定基础。因此，雨水过滤

在海绵城市建设中意义重大，可为城市可持续发展和生态

健康提供重要支撑。 

2.4 雨水的净化 

通过有效的雨水净化，可以提高雨水的质量，使其达

到可以用于更广泛用途的标准，包括生活用水、工业用水

等。雨水净化的过程通常包括物理、化学和生物处理等多

种方法。物理处理包括过滤、沉淀和分离等过程，通过过

滤器、沉淀池和沉淀设备等，将雨水中的固体颗粒、悬浮

物和沉积物等进行分离和去除，这些设施能够有效净化雨

水，提高水质；化学处理主要是利用化学药剂对雨水中的

有机物、重金属和其他污染物进行处理和去除，例如利用

氧化剂、吸附剂和沉淀剂等，将有害物质转化为无害或可

沉淀的物质，从而提高雨水的净化效果；生物处理则是利

用生物反应器、湿地植被等生物过程来去除雨水中的有机

物和污染物，通过微生物的代谢作用和植物的吸收作用，

将有害物质降解或转化为无害物质，达到净化雨水的目的。 

2.5 释放和利用 

海绵城市理念中，释放和利用雨水可以最大限度地发

挥雨水资源的潜力，实现水资源的可持续利用和循环利用。

经过净化和处理的雨水可以被释放到河流、湖泊或地下水

系统中，以补充自然水体的水量，维持水生态系统的平衡，

促进水资源的再生和循环利用。收集、净化后的雨水可以

被用于多种用途，如景观灌溉、植物浇灌、冲洗道路或建

筑物等。雨水还可以被用于工业生产、城市绿化和生活用

水等方面，减少对地下水和自来水的依赖，降低城市的用

水成本，实现水资源的合理利用和节约，有效地缓解城市

的雨水排放压力，减少对城市排水系统的负荷，降低城市

的洪涝风险，提升城市的抗洪能力，也可以改善城市的生

态环境，促进城市的可持续发展。 

3 海绵城市排水系统施工 

3.1 测量放样 

测量放样是确保排水系统建设准确、合理的重要步骤。

测量放样的主要目的是根据设计方案和地形地貌特点，在

施工现场精确确定排水设施的位置、高程和走向，为后续

的设施安装和管网铺设提供准确的依据
[2]
。施工团队需要

进行详细的现场勘测，包括测量地表高程、地形起伏、建

筑物分布等情况，全面了解施工区域的地理环境和地貌特

点，为后续的排水系统布局提供参考。接着，根据设计图

纸和勘测数据，确定排水设施的位置和布局，这需要考虑

到城市排水系统的整体规划、周边建筑物和道路的位置、

地形地貌等因素，合理确定雨水井、排水沟、雨水管等排

水设施的位置和数量。在确定位置后，进行放样工作，使

用测量仪器和工具，在地面上标示出排水设施的位置、边

界和管网走向，确保设施的安装位置和方向准确无误。在

放样过程中，还要注意考虑到地下管线和其他地下设施的

存在，避免在施工过程中对其造成损坏或干扰，确保排水

系统的正常运行和周围环境的安全。对于地形复杂或存在

特殊情况的区域，需要采取额外的措施，如进行地表平整、

边坡加固等，以确保排水设施的稳固安装和正常使用。 

3.2 基坑开挖 

在进行基坑开挖之前，需要进行充分的地质勘测和基

坑设计规划，通过勘测，确定地下水位、土质情况、地质

构造等因素，为基坑开挖提供准确的数据和依据。根据基

坑的具体情况和设计要求，选择合适的开挖方法。常见的

开挖方法包括机械挖掘、手工挖掘、爆破等，在选择开挖

方法时，需要考虑地质条件、基坑周边环境、安全要求等

因素，并制定相应的施工方案。在进行基坑开挖前，必须

严格执行安全措施，确保施工人员的安全，如设置围挡、

警示标志，进行地下管线的勘察和标识，以及配备必要的

安全设备和防护措施等。进行基坑开挖时，应采取逐层逐

段的方式进行，避免一次性开挖过深导致坍塌和安全事故，

根据设计要求，按照逐层开挖的原则，逐步挖掘基坑的土

体，同时及时清理和处理挖掘出的土方。开挖过程中，要

注意水土保持，防止因雨水或地下水涌入而引起的土方塌

方和坍塌事故，可以采取喷涂防护、设置排水沟、安装护

坡等措施，确保基坑周边的土体稳定。同时，需要对地下

水进行监测，并根据监测结果采取相应的处理措施。包括

采取降水、加固土体、设置护坡等方式，确保基坑周边地

下水位的稳定和安全。 

3.3 基底处理 

正确的基底处理不仅能够提高排水系统的工作效率，

还能延长其使用寿命，减少维护成本。首先，对施工现场

进行详细的勘测和分析，了解地下结构、土壤类型、地下

水位等信息，确定基底处理的方式和材料选择。在进行任

何基底处理之前，必须确保基底表面干净、平整，无任何

杂物和尘土，这不仅可以提高基底处理材料的附着力，还

可以确保系统的紧密性和密封性。其次，根据土壤类型和

性质，选择合适的土壤改良材料。对于密度较低、渗透性

较强的土壤，可以采用砂、砾石等材料进行加固和改良；

而对于渗透性较差的土壤，可以添加黏土、有机材料等来

提高其渗透性。再者，选择合适的基底处理材料。常用的

基底处理材料包括混凝土、砂浆、聚合物等。根据工程的

具体需求和土壤性质，选择合适的材料进行施工，在选择

材料时，还要考虑其抗压强度、耐久性和环境适应性。最



工程施工技术·2024 第2卷 第6期 

Engineering Construction Technology.2024,2(6) 

Copyright ©  2024 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 39 

后，进行基底处理施工。在施工过程中，应确保材料均匀、

紧密地铺设在基底上，避免出现空鼓、裂缝等问题。对于

混凝土基底，应注意浇筑质量，确保其平整、坚固；对于

其他材料，如砂浆、聚合物等，应按照施工规范和要求进

行施工，确保其与基底的紧密结合
[3]
。 

3.4 安装储水箱和过滤装置 

储水箱和过滤装置是海绵城市排水系统中的核心组

成部分，用于储存和过滤雨水。在施工过程中，正确安装

和配置储水箱和过滤装置至关重要，以确保系统的正常运

行和有效排水。在安装储水箱和过滤装置之前，需进行详

细的设计和计算，确定其大小、布置和连接方式，清理施

工区域，确保基底平整、干净，并清除任何阻碍安装的障

碍物。根据设计要求，选择合适的储水箱并进行安装。储

水箱可以是预制件，也可以现场施工组装，在安装过程中，

需保证储水箱的水平、垂直和水密性，确保各个部件之间

的连接牢固可靠。接着，安装过滤装置，过滤装置用于过

滤雨水中的杂质和污染物，提高排水水质。根据设计要求，

选择适当的过滤装置类型，如格栅、沉砂池、生物滤池等，

进行安装。安装过程中，注意过滤装置与储水箱的衔接和

连接，确保水流顺畅而不泄漏。安装完储水箱和过滤装置

后，需要进行系统的连接和调试。确保储水箱和过滤装置

与其他系统组件、管道等正确连接，排水系统的通畅性和

稳定性，进行必要的测试和校验，以确保系统的正常运行

和效果。 

3.5 铺设防渗土工织物 

铺设防渗土工织物是用于防止土壤颗粒进入排水系

统并堵塞管道。首先，选择适当的防渗土工织物，防渗土

工织物应具有良好的抗渗透性和过滤性能。根据设计要求

和土壤特性，选择合适的规格和材质的土工织物。在铺设

防渗土工织物之前，必须确保基底表面干净、平整，无尘

土和碎石等堆积物，清理基底可以提高土工织物的附着力

和密封性。将土工织物铺设在基底上，确保它紧密贴合并

覆盖整个施工区域，使用固定钉或其他合适的固定物将土

工织物固定在基底上，避免其在施工过程中滑动或移位。

最后，进行土工织物的连接和修整，将相邻的土工织物边

缘重叠并进行连接，确保连接处紧密而不泄漏。修整土工

织物，确保其平整、光滑，并与周围的材料无缝衔接。 

3.6 铺设碎石层及透水盲管 

铺设碎石层及透水盲管主要用于提供排水介质和导

向排水
[4]
。碎石应具有良好的排水性能和稳定性，施工中

需根据设计要求和规格，选择适当级别和粒径的碎石作为

排水层，将碎石均匀铺设在防渗土工织物上，覆盖整个施

工区域。要确保碎石层的厚度均匀一致，且没有明显的凹

凸不平。接着，进行透水盲管的铺设，透水盲管用于引导

和收集排水，使其顺利流入储水箱或其他处理设施，按照

设计要求和排水路线，铺设透水盲管，并确保其与碎石层

的紧密衔接，透水盲管应保持恰当的坡度，以便排水顺利

流动。施工完成后，检查并修整铺设的碎石层和透水盲管，

确保其平整、紧密连接，并消除任何障碍物或阻塞。这有

助于保证排水系统的正常运行和高效排水。 

3.7 回填 

回填是海绵城市排水系统施工中的最后一步，用于恢

复施工区域的地面完整性和稳定性。首先，清理施工区域，

清除任何杂物、碎石、残渣等，以确保回填材料与地面表

面的紧密连接。回填材料应具有良好的稳定性和排水性能，

并且与周围土壤相容。常用的回填材料包括砂土、碎石、

填充土等。然后，将回填材料逐层均匀地铺设在施工区域

内，采用合适的工具和设备进行压实，以增加地面的稳定

性和强度。分段进行回填，并根据需要进行渗透测试和压

实度检测。最后，根据需要，对回填后的地面进行表面处

理，如铺设人行道、草坪、铺装材料等，以提高地面的美

观性和功能性。 

4 结束语 

海绵城市理念在城市道路排水施工中的应用，可以有

效解决城市道路排水难题，提高城市水环境质量，促进城

市可持续发展。采用合理的施工技术，可以更好地理解和

应用海绵城市理念，推动城市道路排水系统的建设和管理，

为城市水环境的改善和城市可持续发展做出贡献。 
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