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矿产勘查钻探施工中堵漏技术的应用探讨 
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[摘要]近年来，社会发展进程的加快，各行业呈现出快速发展的趋势，对于矿产勘察钻探而言，时常在施工过程中出现冲洗

液漏失这一情况，这不仅影响到生产进度，还危及到工作人员的人身安全。随着科学技术水平的提高，各种新型材料的出现，

传统堵漏技术难以满足现代化发展要求，需要相关工作人员进行深入研究。基于此，文章主要探讨矿产勘察钻探施工中堵漏

技术的应用情况，希望能够对相关工作人员有所帮助。 
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Discussion on Application of Leak Sealing Technology in Mineral Exploration Drilling Construction 
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Abstract: In recent years, with the acceleration of social development, various industries have shown a trend of rapid development. 

For mineral exploration and drilling, the leakage of flushing fluid often occurs during the construction process, which not only affects 

production progress but also endangers the personal safety of workers. With the improvement of scientific and technological level and 

the emergence of various new materials, traditional leak sealing technology is difficult to meet the requirements of modern 

development, and relevant personnel need to conduct in-depth research. Based on this, the article mainly explores the application of 

leak sealing technology in mineral exploration drilling construction, hoping to be helpful to relevant personnel. 
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引言 

在资源开采过程中，矿产勘察钻探施工至关重要，是

提高资源开采效率与质量的关键手段。由于施工现场较为

复杂，需要工作人员具有丰富的专业知识，用到的机械设

备较为复杂，在施工过程中时常会遇到复杂地质结构，增

加一定人力与物力成本，导致冲洗液失去数量较多，若是

未根据实际情况采取有效措施，导致原有的循环体系遭到

破坏，增加了事故发生概率。在施工过程中应用各种先进

堵漏技术，可以预防渗漏问题的产生，按照既定程序开展

操作，从而实现既定效益。 

1 工程概括 

本文以山西某矿区为例开展研究分析，该区域主要包

括的地层有灰岩、细砂岩、砂质页岩等，且底部蕴含有丰

富的煤炭资源。但由于地质较为松软，且水含量较多，遇

水之后就会出现膨化现象，如果没有采取有效措施处理，

会使得孔洞内部坍塌，并且出现卡钻、埋钻等一些安全事

故。通过对当地地质结构进行深入调查分析及分析相关地

层资料后，对该区域地层有了一个初步了解，对后续工作

的开展有很大帮助。在矿产勘察钻探施工过程中，施工单

位在施工过程中通常采用四级成孔构造形式，使用普通金

刚石钻具即可。同时，因该区域覆盖物较多，结构多松散，

为了取得理想的采取率，可根据当地实际情况选择干钻法、

膨润土浓浆钻衔接使用这种方式，再将地层充分穿透之后，

将套管下入到孔洞内，防止孔壁遭到不同程度的冲刷，在

日常操作过程中需要注意坍塌、掉块等现象。在钻探施工

过程中，HXY-42T 塔基一体型岩心钻机是常用设备，深度

需要保持在 750m～1100m 以内，并且由于矿区的地质构造

有所差异，局部区域破坏严重，其中蕴含的煤线不稳定，

这使得在实际操作过程中易发生漏水现象，导致工作难以

继续实施，施工难度增大，成本也有所上涨，影响到开采

质量与效率。 

2 矿产地质勘探技术应用 

2.1 施工技术 

在进行钻探施工时，在了解该区域具体情况之后，采

取相应措施对深层次区域进行处理，开展取样分析。这一

过程中，工作人员应发挥出该技术的优势，了解该区域地

质结构，探寻深部位置是否蕴含矿产资源，从而提高资源

利用率。随着技术水平的提升，对该技术的研究程度加深，

一些自主研发设备也开始运用到这项工作中，进一步提高

了勘探调查能力，改善工作质量与效率。在使用该技术探

究分析过程中，根据国家规定要求进行系统建立，做到两

者相互协调，为地质勘探工作的实施奠定基础。反循环清

孔技术的应用可以清理干净导管所残留的杂质，以免影响

到后续操作的进行。矿产勘察钻探施工在具体操作过程中
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需要用到各种处理方式，如泵吸法、洗泥机法的运用。此

外，该技术在施工中的贯彻落实，可以取得理想的清理效

果，对后续工作的开展有很大帮助。 

2.2 技术应用措施 

在实际操作过程中，对钻孔进行相应处理时，需要根

据事先设置好的轨迹操作，确保处理工序科学有序。在这

一过程中，液动螺杆钻的应用发挥着重要价值，工作人员

要根据要求来使用该设备处理各种问题，加快处理速度。

随着钻头深度不断深入，在达到规定数值后，工作人员需

要重新调整钻孔压力，根据实际情况进行增加以及减小处

理，以保障后续操作能够顺利进行。其次，反循环钻进技

术。这一技术的合理运用，能够取得理想效果，利用适量

的冲洗液进行循环处理。若是现场区域的口径远远超出规

定数值，该技术能够发挥巨大作用。在施工期间，内部水

位一直居高不下，现阶段施工中所用到技术有泵吸反循环

处理技术、射流循环处理技术、压缩空气型反循环处理技

术等。在使用压缩空气型反循环处理技术开展操作时，是

把压缩空气通过供气管道运输至混合室，这样做主要是为

了将压力、粘杆水分两者有效融合，形成一混合物质，将

内部的岩屑排除干净。最后，螺旋马达驱动技术。该技术

可以说是目前一种常用的钻探手段，施工成本低，结构十

分简便，便于工作人员操作，冲洗液的选择没有太高要求。

可以根据施工位置实际情况，适当调整角度与施工方法，

从而使所得结果真实、准确。 

2.3 其他安全措施 

在对技术进行研发创新期间，工作人员应熟悉各种技

术手段，对预测漏层进行精准定位，在具体操作过程中，

容易受到各种因素的影响，工作人员在实际操作过程中需

要采取相应方法来获取底层实际情况，了解区域范围。在

测量过程中，要想保障工作有序进行，需要对钻井的速度

进行检查，以免速度过快或过慢。同时，完善安全隐患排

查治理体系，根据项目特点，从下述几方面考虑分析：首

先，需要定期组织专家与专业人士来共同商讨修订 HSE

标准，并要求钻井队根据机 HSE 标准来进行操作，并在此

基础上加强开钻验收管理，根据项目周期进行安全检查。

指派专门人员来负责这项工作，对这项工作加以考虑分析。

并且，对于每一次的开钻验收，都要保证专业化、全面化，

并做到员工检查、安全监督队监督两者充分结合，及时发

现潜在安全隐患，以免重复问题的产生。除此之外，还要

贯彻落实 PDCA 管理循环这一思想，有效治理安全隐患，

以免重大事故的出现。 

3 钻探施工中堵漏技术的具体应用 

3.1 根管钻进护壁技术 

该工程的施工区域结构太过于松散，厚度是 25m，在

钻进操作过程中，由于实际岩心采取率低，处理难度较大，

岩心是以不规则形状呈现的，孔壁不稳定，在接下来的操

作过程中易发生孔口坍塌、漏失等问题。对此，需要采用

单管钻加以处理，并将其下入到孔壁内。但要注意一点，

那就是覆盖物松散，厚度较厚，在长期进行钻进后将钻具

提出，孔壁将会发生变形现象，不利于后续下套管操作的

进行。对此，需借助根管钻进护壁技术，确保钻进作业、

套管工作两者一同开展。该技术的主要应用原理就是孔口

套管要和钻具紧密贴合，在钻头深入不断推进的同时，套

管要密切跟进，同心管靴具有扩孔作用，能够把套管设置

到孔内。当套管步入到稳定性较强的地层内部以后，钻头

会慢慢退出，利用管靴钻头与套管进行连接，从而把套管

置于准确位，进而起到护壁这一作用。目前，该项技术的

应用有着良好的使用效果，应用范围较为广阔。 

3.2 水泥护壁堵漏 

如果该区域裂缝现象十分严重，在施工过程中如果大

量应用机械化手段，将会增加掉块问题发生概率。使用泥

浆来护壁堵漏能够防止泥浆出现大规模的流失，但仍然难

以解决掉块这一现象。因施工位置裂隙大，蕴含许多水源，

使用普通的化学浆液无法堵住裂隙，对此就要利用水泥护

壁堵漏技术。在运用该技术时，需要控制好水灰比，比例

需要在 0.5～0.7 以内，并在相距孔段底部区域来灌注适

量的水泥浆，在水泥浆灌注过程中需要注意一点，那就是

切勿提钻。在完成灌注作业后，工作人员在使用清水来开

展替浆处理，并将钻杆慢慢提升起来，进行静置处理，当

水泥浆彻底凝固以后，便可使用扫孔钻来进行后续操作，

从而进行护壁堵漏，达到护壁这一目的。同时，在堵漏过

程中，这一技术应用次数较多，在裂缝较多且大，掉块严

重位置同样适用，能够有效改善不良地质结构，有着较高

的成功率。此外，该技术还具有安全性的特点，稳定性强，

能够减轻工作人员的工作强度，保证工作效率与质量，控

制成本投入量。下表 1 为护壁堵漏施工效果。 

表 1  护壁堵漏方法应用效果 

孔号 纯钻率/% 台月进尺/m 护壁堵漏方法 

ZK1508 26.55 220 套管、PHP 

ZK4032 46.26 415 套管、PHP、膨润土 

ZK0032 55.75 505 套管、PHP+PK、膨润土、堵漏剂 

ZK1632 56.21 577 
套管、PHP+PK、膨润土、堵漏剂、

水泥 

3.3 高强度快失水堵漏技术 

该技术在钻探施工中的应用能够在短时间内处理地

层漏失这一问题，从技术角度来分析，该技术在应用期间

需要使用堵漏，在缝隙部位形成压力，从而实现快速失水

这一目的。在实际操作过程中，堵漏材料会在漏失位置堆

积，且有较大强度，有效处理裂缝、孔隙位置，所取得的

效果十分显著。该矿区内的缝隙如果超过了 5mm，需使用

该技术来处理。同时，工作人员还要注意堵漏材料的放置

位置，以免给矿区造成不利影响，影响堵漏效果。 
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3.4 复合堵漏施工技术 

在钻探施工期间，钻井过程质量对后续工作有着重要

影响。通过分析各项钻井工艺发现，该技术具有先进性特

点，利用的是循环工艺、转换工艺，对底层裂缝进行灌注

处理，可以有效预防泄漏问题。该技术最明显的优势就是

可以控制钻井液的流动，提高开采效率，保证开采量。同

时，该技术用到的各种化学材料易发生变形现象，并伴随

着化学反应，可以穿透孔隙，有效地进行密封处理。压差

堵漏技术是目前一种常用的密封工艺，但在应用该技术时，

工作人员要考虑各材料质量与性能，所使用的材料应存在

耐高压性能，在各种环境下适用，并且还要不易腐蚀，在

恶劣环境下同样适用。此外，该方法在应用过程中不需要

使用专业化的机械设备，工作人员操作起来较为简便，能

够在短时间内实现紧固。在进行钻探作业时，工作人员除

了要了解该区域地质结构特点外，还要对易发生井漏的区

域加以预警，根据实际情况选择相应钻探技术。在正式施

工前，还要对工作人员进行初步培训，提升工作人员责任

意识与安全意识，以免在施工过程中出现安全事故，减少

经济损失。 

3.5 随钻堵漏技术 

该技术的应用对材料有一定要求，所用材料具有特殊

性，在处理地层漏失通道时，需要用到聚合原理、交联反

应原理，根据实际情况应用适量的交联反应剂，使原有聚

合物呈现出网状这一结构特点。在这一过程中，工作人员

需要了解其关联程度，从而控制物体大小、膨胀程度。在

应用该技术进行处理时，所用填料应存在支撑性特征，可

以提升材料强度与韧性，以免在后续施工过程中遭到破坏。

在受到挤压时，还具有拉伸力以及受压力。同时，要想取

得良好的使用效果，还要设计施工图，事先检测材料性质，

简化操作流程，使后续操作能够按照规定开展，从而取得

理想效果。 

3.6 成膜钻井液技术 

该技术在应用期间，将钻井液涂抹到孔壁之上，会展

现出半透明的形态。要想取得理想的实施效果，需要井壁

位设置一层有着较高致密度的隔离薄膜，通过这种方式来

封堵缝隙位置，通过这种方式来封堵。在应用该技术时，

隔离薄膜能够预防地层水化发生膨胀，防止在接下来的钻

探过程中发生坍塌情况。同时，工作人员在判断成膜剂质

量与性能时，需要先评估二次滤失量。此外，工作人员在

评估成膜剂防漏状况时，需借助黏土造浆滤、岩屑材料实

际回收状况来加以分析。 

3.7 段塞堵漏施工技术 

在进行钻探施工时，要在漏失空段下部相隔一段距离

的区域设置适量架桥材料，或者对于地层内掉块现象较为

严重的区域堆积，在实际操作过程中，材料的填充除了能

够用在低压地层内部之外，还可用在孔壁及裂缝内。纤维、

固体材料、固体颗粒等一些材料都极具吸水性这一特点，

可以快速膨胀，并对孔壁进行持续加固，从而提升孔壁承

载力。工作人员在运用段塞堵漏施工技术来进行操作时，

需要先评估所用堵漏剂的类型，判断其是否符合使用要求，

并在相应位置进行查堵漏浆。在这一过程中需要注意一点，

那就是压力切勿超过规定数值，分批次地进行注入，初次

注入量为 2/3，为了避免封门这一情况的出现，需要工作

人员每间隔 20min 就进行 1次挤压。 

3.8 冲洗液护壁技术 

该技术主要包含两种类型，一种是 PHP 和 KP 共聚物

无固相冲洗液，另一种是膨润土——聚合物泥浆体系，需

要工作人员根据实际情况进行选择。其中，PHP 属于线性

水溶性高分子，其主要作用就是降低失水、增黏；膨润土

——聚合物泥浆体系主要是由蒙脱石所构成，具有较强造

浆效果，避免给孔壁造成一定干扰。两者都有较为理想的

堵漏效果，能够有效抑制掉块现象，防止漏失范围进一步

扩大，是目前一种常用的堵漏技术。 

4 结语 

总之，在矿产勘查钻探施工过程中，地层漏失这一现

象时常发生，对整个施工过程影响较大，是影响资源开采

质量与效率的关键。要想保证该项工程可以有序进行，在

具体操作过程中，工作人员要了解各种地层漏失情况，并

分析出现漏失现象的原因，结合现场具体情况选择相应堵

漏技术，改善现场地质结构，从而取得理想的实施效果，

保障后续工作有序开展，发挥出堵漏技术的最大价值，使

矿产勘查钻探施工能够顺利实施。 
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