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防腐施工技术在市政给排水管道中的应用研究 
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[摘要]市政给排水管道是城市基础设施中至关重要的一部分，其质量直接关系到城市环境卫生和居民生活质量。然而，由于

管道长期处于潮湿、化学腐蚀环境中，容易出现腐蚀、老化等问题，因此对管道进行有效的防腐施工至关重要。文中研究了

防腐施工技术在市政给排水管道中的应用，通过电化学防护方法、磁场衰减检测技术和双层环氧涂料防腐技术等手段，可以

有效保障水利工程的质量，减轻城市污染，节约城市水资源。 
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Abstract: Municipal water supply and drainage pipelines are a crucial part of urban infrastructure, and their quality directly affects 

urban environmental sanitation and residents' quality of life. However, due to the long-term exposure of pipelines to humid and 

chemically corrosive environments, problems such as corrosion and aging are prone to occur. Therefore, effective anti-corrosion 

construction of pipelines is crucial. The article studies the application of anti-corrosion construction technology in municipal water 

supply and drainage pipelines. Through electrochemical protection methods, magnetic field attenuation detection technology, and 

double-layer epoxy coating anti-corrosion technology, the quality of water conservancy projects can be effectively guaranteed, urban 

pollution can be reduced, and urban water resources can be saved. 
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引言 

防腐施工技术在市政给排水管道中的应用研究是当

前工程建设和环境保护领域的重要课题。随着城市化进程

的加快和人口密集度的增加，市政给排水管道系统承载着

越来越多的废水和污水处理任务。管道长期处于潮湿、酸

碱环境中容易受到腐蚀，这不仅影响其使用寿命，也可能

引发环境污染和安全隐患
[1]
。因此，研究防腐施工技术在

市政给排水管道中的应用，可以提高管道的抗腐蚀能力，

延长其使用寿命，保障城市环境的清洁和居民生活的安全。 

1 防腐施工技术在市政给排水管道中应用的意义 

1.1 保障水利工程质量 

防腐施工技术能有效提高市政给排水管道的耐腐蚀

能力。管道常常处于潮湿、高湿度以及接触酸碱物质的环

境中，这些因素容易引发金属管道的腐蚀，尤其是在化学

反应作用下更易受损。采用先进的防腐技术，如涂层防腐、

电化学防护等，能有效减少管道的腐蚀速度，延长其使用

寿命，从而保障管道系统的持久稳定运行。管道腐蚀损坏

不仅影响水流畅通，还可能导致泄漏和环境污染，增加维

修和修复的成本和工作量。通过在施工阶段采用有效的防

腐措施，可以大幅减少后期的维护投入，提升工程的经济

效益和运营效率。 

良好的给排水管道系统不仅能够有效处理污水和雨

水，还能减少污染物的排放，提高城市环境的整体质量。

防腐施工技术的应用，能够确保管道系统在长期运行中稳

定可靠，不仅符合环保要求，也有利于居民健康和城市的

可持续发展。 

1.2 减轻城市污染 

市政给排水管道系统是城市中不可或缺的基础设施，

承担着将污水和雨水安全、高效地排放和处理的重要任务。

采用先进的防腐施工技术能有效预防管道腐蚀造成的污

染。腐蚀损坏的管道往往会导致污水泄漏或雨水入侵，使

得有害物质直接释放到地下水或土壤中，严重影响水质和

生态环境。通过在管道施工和维护过程中应用高效的防腐

技术，如环氧树脂涂层、电化学防护等，能有效阻隔化学

物质对管道金属的侵蚀，从而减少或避免污染物的外泄，

保护周围环境的安全和健康。 

防腐施工技术有助于保障污水处理系统的稳定运行，

减少污水处理过程中的污染物排放。管道内部腐蚀会降低

其输送效率，增加能源消耗和处理成本，同时也会使得污

水中的有害物质更易释放到环境中。通过采用耐腐蚀材料

和有效的防腐措施，管道的内部光滑度和输送效率得以保

持，有效降低污水处理中的能耗和污染物排放，从而减轻



工程施工技术·2024 第2卷 第11期 

Engineering Construction Technology.2024,2(11) 

Copyright ©  2024 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 67 

城市污染负担。 

1.3 节约城市水资源 

采用先进的防腐施工技术能够有效延长管道的使用

寿命，减少因管道老化和损坏而导致的水资源浪费。防腐

技术如涂层防护、电化学防护等，能有效保护管道免受腐

蚀侵害，从而确保管道系统长期稳定运行，减少水资源在

输送和处理过程中的损失。此外，防腐施工技术的应用有

助于提高管道系统的运行效率和可靠性，减少未经意的水

资源浪费。管道腐蚀会导致泄漏和污染，不仅影响水质，

还会造成水资源的浪费和地下水资源的污染，进而影响城

市水资源的供应和可持续利用。保护管道免受腐蚀和损坏，

确保管道系统长期稳定运行，不仅可以减少水资源的浪费，

还能提高城市水资源的可持续利用率，为城市水资源的保

护和可持续发展作出贡献。 

2 市政给排水管道施工中的防腐施工技术 

2.1 电化学防护方法 

电化学防护方法是市政给排水管道施工中常用的一

种防腐技术，是利用电化学原理保护金属管道表面免受腐

蚀，具有高效、环保和长期稳定性特点。 

在操作上，首先需要在管道表面安装阴极保护系统，

通常是通过埋设阳极或者直接在管道表面附着阳极，并连

接到外部电源或者控制设备上。阳极会释放电流，使管道

表面形成一个电化学保护电场，进而抑制或者减缓金属在

土壤或水环境中的电化学腐蚀反应。这种方法可以有效延

长管道的使用寿命，特别适用于常年浸泡在潮湿土壤或者

地下水中的市政给排水管道
[2]
。 

电化学防护方法的操作过程包括以下几个关键步骤： 

2.1.1 设计和规划防护系统 

根据管道的具体情况，设计阴极保护系统的布置方案。

这包括确定阳极的数量、位置和深度，以及连接电源和监

控设备的位置。 

2.1.2 阳极安装 

选择合适的阳极材料（如铁、铝合金或钛合金），并

在管道表面埋设或者附着阳极。阳极通常被安装在管道周

围的土壤或者水中，以便有效地向管道表面释放保护电流。 

2.1.3 连接电源和控制设备 

阳极与外部电源或控制设备连接，通过这些设备调节和

监控阳极的电流释放，确保管道表面形成适当的保护电场。 

2.1.4 监测和维护 

定期监测阴极保护系统的运行状态，包括电流输出和

阳极的耗损情况。必要时，调整电流输出或更换阳极，以

保证防护效果的持续稳定。 

电化学防护方法通过科学的电化学原理，可有效地抑

制市政给排水管道在恶劣环境中的腐蚀速度，延长管道的

使用寿命，减少维护和更换的频率，具有显著的经济效益

和环境保护效果。 

2.2 磁场衰减检测技术 

磁场衰减检测技术是市政给排水管道施工中常用的

一种防腐技术，是利用磁场的变化来检测管道表面是否存

在腐蚀或者薄弱区域。这种技术主要应用于钢质管道，通

过监测磁场的衰减情况，可以及早发现管道表面的腐蚀损

伤，有助于采取及时的修复和保护措施，从而延长管道的

使用寿命。 

磁场衰减检测技术的特点包括非侵入性、高灵敏度和

快速检测。它不需要直接接触管道表面，避免对管道的二

次破坏，可减少工程施工的影响和成本。同时，该技术能

够精确地检测到管道表面的微小变化，即使是隐蔽的腐蚀

部位也能进行有效识别，从而提高检测的全面性和准确性。 

在操作方法上，首先应选择适当的磁场衰减检测设备，

并进行相关的校准和设备准备工作。校准是确保检测结果

准确可靠的关键步骤，通常需要根据管道材料和尺寸进行

参数设置和调整。再进行检测操作，将磁场衰减检测设备

沿着管道表面移动或固定在特定位置，开始进行检测。设

备会发出电磁信号，并接收管道表面反射的信号。通过分

析接收到的信号变化，可以判断管道表面是否存在腐蚀或

者薄弱区域。然后，将检测到的信号数据进行分析和处理，

通常利用专业的数据处理软件或者算法进行信号处理和

图像重构，以获取详细的腐蚀情况和管道健康状态的评估

报告。最后，根据检测结果，评估管道的腐蚀情况和损伤

程度，提出相应的修复或者保护建议，如进行局部修补、

防腐涂层施工、阴极保护系统安装等，以保障管道的长期

使用安全和稳定性。 

磁场衰减检测技术通过其高效的检测能力和精准的

数据分析，能够为管道的维护管理提供科学依据，有效地

降低管道腐蚀带来的安全风险和经济损失。 

2.3 双层环氧涂料防腐技术 

双层环氧涂料防腐技术是市政给排水管道施工中常

用的一种防腐保护方法，主要通过涂覆两层环氧涂料来有

效保护管道表面免受腐蚀和化学侵蚀的影响。这种技术特

别适用于钢质管道，可以显著延长管道的使用寿命并降低

维护成本。 

双层环氧涂料防腐技术的特点包括高度的化学稳定

性和耐腐蚀性，能有效抵御大多数化学物质和电化学腐蚀，

适用于各种环境条件下的市政给排水管道。其耐磨损性和

耐候性也较强，能够长期保持涂层的完整性和保护效果。 

在涂覆双层环氧涂料之前，必须对管道表面进行彻底

的清洁和准备，包括去除表面的污垢、锈斑和油脂，确保

管道表面干净、光滑并且没有任何障碍物。首先涂覆一层

环氧底漆，底漆的作用是增强涂层与管道表面的附着力，

同时提供额外的防腐保护。环氧底漆的选择必须考虑管道

材质、使用环境和预期的耐久性要求。在环氧底漆干燥后，

涂覆一层环氧中涂，中涂通常具有更高的抗腐蚀性能和化
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学稳定性，能够有效防止外部化学物质对管道的侵蚀，并

增加整体涂层的厚度。最后一步是涂覆一层环氧面漆，面

漆不仅能够提供额外的美观效果，还能够进一步增强整体

涂层的耐候性和耐磨性。环氧面漆通常具有高度的紫外线

稳定性，能够防止紫外线对涂层的分解和褪色。完成涂覆

后，需要进行涂层质量检验，确保涂层的厚度、附着力和

完整性符合规定的标准。随后应采取适当的保护措施，防

止外部因素对新涂层的影响，如避免物理损坏和化学污染。 

双层环氧涂料防腐技术通过合理的工艺流程和优质

的材料选择，能够为市政给排水管道提供可靠的防腐保护，

延长管道的使用寿命并减少维护成本，是目前广泛应用的

一种成熟防腐技术方案。 

3 促进防腐施工技术在市政给排水管道中应用

的措施 

3.1 预制防腐保温管道 

预制防腐保温管道采用预制成型的管道，在工厂内进

行防腐保温处理后，再进行现场安装，具有施工周期短、

质量稳定、使用寿命长的优点。首先，预制防腐保温管道

通过在生产过程中进行专业的防腐保温处理，例如采用喷

涂、浸渍或包覆等多种技术，可以有效地提高管道抗腐蚀

能力。这种处理方式可以根据管道所处环境的不同，选择

合适的防腐材料和技术，确保管道在潮湿、酸碱性或高温

环境下仍能长期稳定运行，减少维护和更换频率，降低运

行成本。其次，由于管道在工厂内完成大部分防腐保温处

理，现场施工主要是安装和连接工作，能大大缩短施工周

期。不仅可以提高工程的进度效率，还可减少对现场人力

资源的依赖，降低施工风险和安全隐患
[3]
。 

另外，预制防腐保温管道在质量控制方面有着明显优

势。工厂化生产能够严格控制每个环节的质量，确保管道

在生产过程中达到设计要求和标准规范，有利于避免传统

现场施工中可能出现的人为错误和施工缺陷。这样一来，

管道的使用寿命和整体性能得到显著提升，能减少后期的

维护和修复成本。 

3.2 优化给排水管线综合系统设计 

在设计中，应考虑管道的结构、材料选择、防腐技术

及其应用环境，从而最大程度地提升管线系统的整体性能

和长期可靠性。首先，考虑给排水管道的结构与功能需求

的匹配。这涵盖从管道的尺寸、形状到布置方式的选择，

确保在不同的应用场景下，管道系统能够有效地运输和处

理水资源，保证市政基础设施的正常运行
[4]
。其次，注重

材料的选择与应用。选择耐腐蚀、耐压、耐磨损等特性优

良的材料，如耐蚀钢、玻璃钢等，以及适用于防腐处理的

涂层和包覆材料。这些材料能够有效地提高管道的抗腐蚀

能力，延长使用寿命，减少后期维护和更换的成本。再者，

考虑防腐技术的应用与维护。通过在设计阶段考虑防腐技

术的合理应用，如喷涂、热浸镀锌、外包覆等方式，有效

地增强管道的耐用性和稳定性。建立定期的维护计划和检

测机制，及时发现和处理管道表面的腐蚀问题。最后，考

虑环境因素及运行安全。在设计过程中考虑管道系统的布

置和周围环境的交互作用，避免因环境因素导致的管道腐

蚀和损坏，提高管道系统的安全性和可靠性，保障城市基

础设施的持续运行和发展。 

3.3 合理敷设防腐保温管道 

合理敷设防腐保温管道涉及到管道的布置方式和安

装技术。在设计阶段，应考虑管道的地形、地质条件以及

周围环境因素，选择合适的敷设深度和敷设方法，确保管

道在地下环境中能够稳定运行和长期抗腐蚀。采用适当的

敷设深度可以有效防止外部环境对管道的侵蚀，避免因土

壤湿度、PH 值等因素导致的腐蚀加速。此外，选择合适

的管道支架和固定设备，保证管道在使用过程中的稳定性

和安全性。 

3.4 加强管道耐腐蚀检测 

加强管道耐腐蚀检测是保障管道系统长期使用的重

要手段。通过定期的非破坏性检测和表面检查，及时发现

管道表面的腐蚀、磨损和损伤问题。可以采用超声波检测、

磁粉探伤、涡流检测等先进技术，对管道的材料和连接部

位进行全面检测和评估。特别是在管道暴露在复杂环境中，

如高湿度、高温、酸碱性等恶劣条件下，加强检测能够及

早发现问题，采取相应的修复措施，延长管道的使用寿命

和可靠性。 

4 结束语 

市政给排水管道系统是城市基础设施的重要组成部

分，长期运行中受到水质、土壤环境等多重因素的影响，

易出现腐蚀问题，严重影响管道的使用寿命和运行安全。

本文探讨了防腐施工技术在市政给排水管道中的应用，通

过电化学防护、磁场衰减检测和双层环氧涂料等技术手段，

可以有效提升管道的抗腐蚀能力和稳定性，保障水利工程

的质量，延长管道的使用寿命，还有助于减轻城市污染和

节约水资源，为城市基础设施的可持续发展和居民生活质

量的提升贡献力量。 
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